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1. BILGISAYAR SISTEMLERINE GIRIS

1.1. Bilgisayar Nedir?

Bilgisayar, giiniimiizde hemen hemen tiim alanlarda kullanilan ve su anda diinyanin en énemli aygiti
durumuna gelmis bir aractir. Tarihsel gelisim siireci goéz éniinde bulunduruldugunda, mevcut kaynaklarin ve
bu konuda uzman kisilerin ¢ogu bilgisayar tarihinin antik ¢aglarda abakiisiin kullanimi ile basladigini iddia
ederler. Abakiis, bilindigi iizere boncuk dizilerinden olusan ve basit toplama islemlerini yapmaya yarayan bir
aractir. Cok basit bir hesap makinesi olarak da diisiiniilebilecek olan abakiis, genel olarak insanoglunun
urettigi ilk bilgisayar olarak tasvir edilir. Bunun nedeni, insanlarin sayisal islemleri yaparken hayatlarini
kolaylastirmada abakiisii kullanmalaridir.

Bilgisayar, ilk bulundugundan beri bir¢ok kereler tanimlanmaya calisilmistir. Glintimtizde kullanilan
en dogru tanim ise “aritmetik ya da mantik islemlerini 6nceden yiiklenmis programlar sayesinde ¢6zebilen
ara¢” tir. Bilgisayar sistemleri siirekli kendini gelistirmekte ve yenilemekte oldugundan bu tanim kalici bir
tanim degildir. Yakin gelecekte bilgisayarlarin kendi kendilerini programlamasi ve yapay uslar1 sayesinde
kendi kararlarini -kisith da olsa- verebilmeleri miimkiin olacaktir. Gegmisten abakiis olarak gelen bilgisayar,
gelecekte yapay sinir aglariyla donatilmis “zeki” bir alet haline déniisecektir.

1.2. Cagdas Anlamda Bilgisayarin Tarihgesi

Cagdas anlamda tretilen ilk bilgisayar olarak 1642’de Blaise Pascal tarafindan iiretilen hesap
makinesidir. Bu makine, iizerinde bulunan tuslar sayesinde girilen sayilar iizerinde toplama ve ¢ikarma
yapabilmekteydi. Yaygin olarak kullanilmayan, kolay tasinamayan, hantal ve hayli agir olan bu ara¢ pek
ragbet gormemistir. Daha sonra 1671’'de Gottfried Wilhelm von Leibniz bir bilgisayar tasarlamis ancak bu
tasarladigl bilgisayar1 1694 yilina kadar iiretememistir. Glinlimiizde kullanilan bilgisayarlardan olduke¢a farkl
olarak agir mekanik aksam ve disliler kullanilarak tiretilmis bu bilgisayar dort islem yapabilmekteydi. Ancak
bu bilgisayar da Pascal'in hesap makinesinin akibetine ugramis, kullaniminin zor olmasi nedeniyle pek ilgi
gormemistir.

1820’de Xavier Thomas ticari amagh ilk hesap makinesini {liretene kadar bilgisayar tasarimi
konusunda bir durgunluk yasanmistir. Dort islem yapabilen Xavier Thomas’in hesap makinesi, gelisen
sanayinin karmasik hesaplamalarin yapilmasina olan gereksinimi nedeniyle dnceki bilgisayarlara gore daha
fazla ilgi gdrmiistiir. Bu noktadan sonra bilgisayarin gelisimi goézle gorilir bir sekilde hizlanmis, 1823’te
buharla ¢alisan ilk tam otomatik hesap makinesi yapilmistir. Bu aracin en biiytk 6zelligi olan sabit talimat
programiyla kumanda edilmesi ¢agdas anlamda ilk programlama 6rnegi olarak goriilebilir.

1890 yili bilgisayar tarihi i¢in bir doniim noktasidir. Bu tarihte Herman Hollerich, yaklasik 80 yil
kadar diinyanin cesitli {ilkelerinde kullanilacak olan delikli kart teknolojisini bulmus ve bu mantig1 kullanan
bir bilgisayar tasarlamistir. Delikli kart teknolojisi ile delikli kartlar hem bilgisayara kod girisinin yapilmasi
hem de bellek olarak kullanilmistir. Boylece bilgisayara kod girisi kolaylasmis, bilgisayarlara bellekten alinan
bir veriyi kullanabilme 6zelligi eklenmistir. Delikli kart kullanan ilk analitik ara¢ niifus sayimini yaparken
hesaplamalarinda kolaylik saglamak amaciyla tretilmistir. Bu tarihten sonra bilgisayarin gelisimi savasa
giren llkelerin teknolojide otomasyon kullanmak istemesi ve bilime verdikleri 6nemin artmasi sonucu daha
da hizlanmistir. Ornegin Amerikali bilim adami Howard Hathaway Aiken’in yénettigi bir arastirma takimy, 2.
Diinya Savasr’'nin dncesinde iilkelerin arasindaki rekabetin en iist diizeyde oldugu 1937’de, Mark-1 adindaki
ilk tam otomatik sayisal bilgisayar1 yapmayi basarmistir. Bu bilgisayar 1890’da iiretilen atas1 gibi delikli
kartlar1 kullanmaktaydi ve sonradan iiretilecek olan ENIAC'a gore epey yavas calismaktaydi. 1945’de, 2.
Diinya Savasi'nin bitmek tlizere oldugu bir zamanda, askeri amagla tretilen ENIAC bir futbol sahasi
biiyiikligiindeydi ve teknisyenler ENIAC'in patlayan radyo lambalarini tamir edebilmek ya da bozulan
rolelerini degistirebilmek icin golf arabalar1 kullanmak zorundaydilar. ENIAC'In muazzam biytkliginden
dolay1 bocekler icine yuva yapabilmekte ve elektrik kablolarini kemirmekteydiler. Bu yiizden ENIAC sik sik
hata yapmakta ya da bozulmaktaydi. Giiniimiizde bilgisayarlarda olusan hatalari tanimlaman i¢in kullanilan
“bocek” (bug) kavrami adini ENIAC'ta bocekler yiiziinden olusan hatalardan almistir. ENIAC ile mekanik
donanimin yerine elektronik devreler kullanilmaya baslanarak bilgisayar teknolojisinde yeni bir devrim
yapilmistir.

Ticari amaclarla kullanilabilen ve seri halde iiretimi yapilan ilk bilgisayar UNIVAC I olmustur.
Bilgisayarin giris-¢ikis birimleri manyetik bant olarak tasarlanmis ve bir yazici bilgisayara eklenmistir. Ayni
yillarda IBM 701 bilgisayar1 piyasaya ¢ikmis, bu bilgisayar vakum tiiplii ve kolayca programlanabilen yapisi
sayesinde ¢ok biiyiik ilgi gormiistiir. IBM firmasi 1958'den itibaren bilgisayarda vakum tiipleri yerine diyot ve
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transistorleri kullanmaya baslamis, buna bagh olarak daha kiiciik, daha hafif ve daha az 1sinan bilgisayarlar
pazarlanmaya baslamistir. Ayrica bilgi depolama ortamlar1 olarak delikli kartlar yerine teker (disk) ve
tamburlar kullanilmaya baslanmistir.

1964 yilindan itibaren transistorler ve diger devre elemanlar ile olusturulan devrelerin yerini bu
devrelere gore daha kiigiik kalan biitiinlesik devrelerin (IC - Integrated Circuit) almasi bilgisayar alanindaki
gelismelere ivme kazandirmis; daha hizly, giivenilir ve daha ucuz bilgisayarlar iiretilmeye baslanmistir. 1970
yilindan itibaren genis capta biitiinlesik devrelerin kullanilmaya baslanmasiyla bilgisayar tasarimini yeni
boyutlar kazanmstir. Ozellikle 1993 yilindan itibaren genis bellekli ve hizl bilgisayarlarin yam sira giiclii
programlama dilleri ve isletim sistemleri ortaya ¢cikmistir. Artik eski bilgisayarlarda kullanilan gekirdek
bellek yerine daha ucuz manyetik i¢ bellekler kullanilmakta ve bilgisayar maliyetleri giin gectikge
diismektedir. 1993’de Internet teknolojisinin HTML dilinin icadi ile daha kullanilabilir hale gelmesiyle
bilgisayarlar tam olarak giinliikk hayatimizda yerlerini almaya baslamislardir. Bilgisayar alaninda bu tarihten
sonra olusan her gelisim giinliik hayati biiyiik 6l¢iide etkilemistir.

1.3. Bilgisayarin Bilesenleri

Bilgisayarlarin bilesenleri donanim ve yazilim olmak tizere ikiye ayrilabilir. Bilesenler arasinda boyle
bir ayrim yapilsa da bilgisayarlarin diizglin olarak ¢alisabilmeleri i¢in donanim ve yazilimin birbirleriyle
uyum i¢inde olmalidir.

1.3.1. Donanim

Donanim, bilgisayarin sahip oldugu tim elektronik ve mekanik aksama verilen genel addir.
Bilgisayarin gereksinim duydugu giicii saglamak, bilgi aktarimini diizenlemek, ekrana goriintii yansitmak gibi
isler donanimin denetimindedir. Donanim, bir¢ok farkli gérevdeki par¢anin birlesmesi ile olusur. Donanimin
diizgiin ¢alismasi i¢in donanimi olusturan tiim bilesenlerin yazilimla uyum i¢inde ¢alismasi gerekir.

Donanim, Temel Birimler ve Cevre Birimleri olmak iizere ikiye ayrilip incelenebilir.

1.3.1.1. Temel Birimler

Temel birimler, bir bilgisayarin sorunsuz c¢alismasi i¢in bulunmasi sart olan birimlerdir. Bu
birimlerin herhangi birisi herhangi bir sekilde bir sorun yaratirsa bilgisayarin calismasi aksar, bilgisayar
kendi kendine zarar verebilir.

1.3.1.1.1. Merkezi islem Birimi

Merkezi islem Birimi - MiB (Central Processing Unit - CPU) bilgisayarin beynidir. Bir bilgisayarin
islemcisinin baglica gorevi kullanici programinin komutlarini alarak islemek ve bu komutlarin islenmesi
sonucunda ortaya cikan gecici verileri saklamaktir. Islemci ayni zamanda bellegin tutarli bicimde
glincellenmesinden sorumludur.

Giiniimiizde bir MIB, ¢ok kiiciik 6lcekli devreler sinifinda tasarlanip iiretilmektedir. Islemcilerin
icerisinde milyonlarca transistér bulundurur. Ornegin Intel Core Duo islemcisi yaklagik olarak 151 milyon
transistér icerir. Bir MiB, 1850’de Michael Boole’nin bulmus oldugu Boole cebiri mantig ile ¢alisir. Boole
cebiri, 1 ve 0’lardan olusan degerlerle islem yapma mantig1 iizerine kurulmustur.

MiB, bilgisayarda gerekli olan tiim diizenlemeleri yapan donanim araci olarak da tamimlanabilir.
Islemci yapilan Islemleri diizene sokar ve tiim diger elemanlarin birbirleriyle esgiidiim iginde ¢aligmasini
saglar. Merkezi islem birimlerinde yar iletken malzemeler kullanilmaktadir. Ornegin kullanilan transistérler
silisyum tetiklemeli ya da germanyum tetiklemeli olabilir. Daha ¢ok germanyum kullanildig1 goriilmektedir.
Bir MiB’in i¢ mimarisi olduk¢a karmasiktir.

MiB’in en énemli kisimlarindan birisi 6n bellektir (cache). On bellek, bilgisayara herhangi bir bicimde
girilen bir verinin kullanildiktan sonra gelecekteki kullanimlarinda MiB’in veriye ulasiminin zaman ve islem
bakimindan uzun siirecegi diisiiniildiigiinden iiretilmis bir bilgisayar donanimidir. On bellek, bir tiir RAM
olarak da diisiiniilebilir, ancak RAM’dan ¢ok daha hizlidir. On bellek, temel olarak kullandigi verilerin
kaynaklarimi -bilgisayarin sabit disklerinde saklanmis olan bir veri i¢cin- kendisine kaydeder, bu o6zelligi
sayesinde gelecekte bilgisayarin veriye ulasimi ¢ok daha kolay olur. Béylece MiB’in veriye ulasim siiresi
azaltilir ve bu sayede islem siiresi bakimindan biiyiik bir kazang¢ saglanir. Bilgisayarin kullaniminda 6n
bellegin cok gerekli oldugu yapilan arastirmalarla da kamtlanmigtir. On bellek, sabit diskte aym fiziksel
adrese sahip olmayan ve birlikte gruplanmis olarak bulunmayan verilerin ulasiminda bir nevi kestirme yol
kullanmaktadir.
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On bellek, veri alimi icin yapilan girisleri kendi hafizasinda bir havuzda toplar. Her giris, bir dizine ve
etikete sahiptir. Etikette gercek adres bulunur. Dizin ise énbellegin géreli bir adresidir. MiB bir veri okumak
istediginde oncelikle dnbellek kontrol edilir. Eger istenen veri dnbellekte etiket araciligiyla bulunabiliyorsa
onbellekten veri okunur. Bu duruma bilgisayar literatiiriinde “cache hit” yani “6nbellek vurdu” denir. Aksi
halde “cache miss” yani “Onbellek 1skaladi” durumu olusur. Bu durum olustugunda veri sabit diskette veya
baska bir depolama biriminde aranir.

Eger on bellek kayit limitine ulasirsa az kullanilan veriler 6nbellekten silinir ve yani kullandiklar
dizinler bosaltilir ve yeni verilere yer acilir. Bu isleme dnbellegin yer degistirme islemi denir. En popiiler yer
degistirme islemi teknolojilerinden olan LRU (Least Recently Used- En az siklikta kullanilan) en az siklikta
kullanilan girisi silerek yerine yeni gelen girisi kaydeder. Daha yeni teknolojilere sahip olan yer
degistirmelerde ise, verinin girisi yerine sahip oldugu frekans kullanilir. Bu teknolojilerin eskilere gore daha
etkili oldugu kesinlikle sdylenebilir.

1.3.1.1.2. Ana kart

Ana kart, kasanin icinde bulunan donanim parg¢alarinin tiimiiniin listiine monte edildigi dev bir veri
yolu ag1 olarak diisiiniilebilir. Bilgisayarin ayarlama merkezi olan BIOS da ana kart tizerinde bulunmaktadir.

Peki BIOS nedir? BIOS, bilgisayarcilikta basit giris/¢ikis sistemi olarak bilinir. Bilgisayar
calistirlldiginda saklama birimlerinde yiiklii bulunan diger programlarin ¢alisabilmesi i¢in BIOS aktive edilir
ve bilgisayar, BIOS’da bulunan ydnetim kodlar1 sayesinde belli bir dizende ¢alismaya baslar. BIOS’un bir ¢ipin
lizerine yazilmis olan ve bilgisayarin tiim calisma sistemlerini denetimi altinda tutan kii¢iik bir kod dizilim
sistemi oldugu da sdylenebilir. BIOS, bilgisayar ilk acildiginda ROM, EPROM veya bir flash diskten baslatilir.
Bu islemden sonra BIOS’un icinde barindirdigi kodlar bellege yiiklenir ve islemci bu kodlar1 islemeye baslar.
BIOS bilgisayar acildiginda otomatik bir kontrol islemine baslayip bilgisayara bagli olan tiim aletleri tarar ve
kontrol eder. Bilgisayarin BIOS ayarlarinin rastgele degismesi tehlikeli sonu¢lar dogurabileceginden, bu
ayarlarda bir hata olustugunda fabrika ¢ikis ayarlarina geri déniilmelidir.

Ana kart uzerindeki parcalar genellikle kart yuvalarina (slot) yerlesirken, bazen bazi pargalar Ana
kart lizerine entegre edilmis olarak gelebilir. Bu durumdaki pargalara biitiinlesik (on board) parcalar
denmektedir. Ozellikle Ethernet kartlar1 biitiinlesik iiretilirken, bazen ekran ve ses kartlarinin ve hatta
islemcinin bile biitiinlesik olarak iiretildigi goriilebilir. Biitiinlesik liretime genellikle diziistii bilgisayarlarda
rastlanmaktadir.

Ana kart i¢in basit bir 6érnek vermek gerekirse, bir iilke diisiinelim, MIB bu iilkenin baskenti, diger
parcalar llkenin sehirleri olsun. O {lilkede lojistik anlamda ve haberlesme anlaminda gereken tim
uygulamalari Ana Kkart yapar, yani Ana kart bir nevi {ilkenin yol, telefon ve haberlesme ag1 olarak goriilebilir.
Ana Kkart, bilgisayarin performansini en ¢ok etkileyen parcalardandir. Hizl bir islemci eger yeterli hizda veri
yollarina sahip degilse tam hizda ¢alisamaz. Ayni1 durum diger parcalar i¢cin de gegerlidir. Eger veri yollarinda
bir aksama veya bir yavaslama olursa, bilgisayarin performansi bir anda diiser ve bilgisayarda olasi
bozukluklara neden olur.

Ana kart, ayn1 zamanda bilgisayarda giic dagitimin1 yapan pargadir. Gii¢ girisi de diger tiim dis
girisler gibi ana kartin iizerindedir. Diizglin bir sistem performansi elde edebilmek icin sistemin gii¢
beslemesinin diizenli ve yeterli olmasi gereklidir. Glinlimiizde ana kartlar olasi voltaj dalgalanmalarina karsi
bilgisayarin diger birimlerini korumak amaciyla 6zel donanimsal parg¢alarla donatilmistir.

1.3.1.1.3. Ekran Kart1

Ekran karti tanim olarak, hafizada sayisal durumda saklanmis olan bir imgenin mantiksal gosterimini
elektriksel sinyallere doniistiiriip herhangi goriinti ortamima (genellikle bir monitére) ¢ikti olarak
gonderilmesini saglayan aragtir. Ekran kartlari, hafizalarina ve islem frekanslarina gére performans gosterip
ona gore goriintiiniin kalitesini yiikseltip alg¢altabilirler. Yeni nesil ekran kartlar i¢lerinde kendi islemcilerini
barindirmakta olup o6zellikle oyun oynama amach kullanilan kisisel bilgisayarlarda bu kartlar yiiksek
performans gostermektedirler.

Ekran karti, her goriintiiyi ¢ikis linitesine piksellerine ayirarak gonderir. Tabii ki burada performans
acisindan ¢ikis linitesinin destekledigi maksimum ¢6ziiniirlik de 6nemlidir.

Bir goriintii alinmasi gerektiginde basit olarak su islem gerceklesir:

Kullanicinin herhangi bir giris linitesi yardimiyla girdigi ham veri, ana kart yardimiyla islemciye
gonderilir ve burada islemci, sabit disk veya RAM’dan gerekli bilgiyi cagirir. islemci gerekli uygulamalar: ve
karsilastirmalar1 yaptiktan sonra veriyi islemeyi tamamlar. Veri islemesi tamamlaninca ana kart, islemciden
aldig1 komutlarla islenmis veriyi ekran kartina transfer eder. Bu andan itibaren devreye giren ekran karti,
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islemciden gelen sayisal bilgileri ¢éziimleyerek pikselleri ayirmay1 kendi mantigina goére tanimlar ve elde
ettigi ciktiy1 cikis birimine génderir. Bir piksel, tiim sayisal goriintiilerin en kii¢lik parcasina esittir. Yani bir
veri ile tanimlanabilecek en kii¢iik goriintii parcacigidir. Coziiniirliik ise, bir aygitin destekledigi en biiyiik
piksel dizilimi miktaridir. Coéztnurliik biiytidiikge goriinti kalitesi ylikselir ama gosterilen verinin bellek veya
sabit diskette kapladig1 alan ve gerektirdigi islem sayisi piksel sayis1 arttigindan artar.

Ekran kartinin yani modern ismiyle grafik isleme biriminin tarihsel gelisim basamaklarina deginelim.
Yeni nesil ekran kartlar1 1970 ve 1980’li yillarin tek parga iiretilen (monolithic) ekran kartlarinin gelistirilmis
modelleridir. Eski kartlar, kisith BitBLT (Bit Block Transfer) destegine sahiptirler. Biraz daha a¢gmak
gerekirse, iki boyutlu grafik ve animasyon destekleri ¢ok azdir ve genellikle sekil cizim destegine sahip
degildirler. Bu nesildeki baz1 grafik islemciler, bir ekrana yazdirma islem tablosunda birkag islemi ayni anda
yapip DMA (Direct Memory Access- Direk Hafiza Erisimi) kullanarak gériintii yollayan sunucunun tstiindeki
yuki azaltabilirler. Bu tip ekran kartlarina 6nceki nesillerden bir 6rnek vermek istersek, ANTIC yardimci
isletim sistemi, Atari 800 ve Atari 5200 modellerinde kullanilmistir. 1980’lerin sonunda ve 1990’larin
basinda yiiksek hizli ve genel amag¢h mikroislemciler yiliksek cikish grafik islemcilere entegre edilmeye ve
poptlerligi iyice artmaya baslamistir.

Cip islemci teknolojisi gelistikce, BitBLT fonksiyonlarini ve ¢izimleri ayni tabana hatta ayni ¢ipe
tasimak mimkiin olmustur. Bu teknolojinin asil kaynagi VGA'nin ( Video Graphics Array- Video Grafik Dizisi)
kullanilmasiyla baslar. Bu 2D hizlandiricilar mikroislemci tabanli ekran kartlar1 kadar esnek olmasalar da,
yapimlari kolay oldugu icin ve diinya ¢apinda ¢ok satildigi i¢in popiiler olmuslardir.

1980’lerde ise durum biraz daha degismistir. Commodore Amiga ile yani video donaniminda bir
bellege ve bellekten veri transferi icin 6zel olarak iiretilen ek islemcisi ve IBM'in yeni teknolojisi olan 8514
grafik sistemini iceren 2D tabanl bilgisayarini piyasaya siirmiistiir. 1985 de ortaya ¢ikan “oyun konsollari
krizinin” (The Console Crashdown) nedenlerinden biri Amiga'nin oyun konsollarindan daha ucuza satilmasi
ve oyun disinda da kullanima miisait olmasidir. Amiga, ilk tam video hizlandiriciya sahip olmasi dolayisiyla
tamamen 6zglindii. Tiim video islemlerini pratik olarak donanima yiiklemesi de zamaninda onu tercih edilen
bir sistem yapan 6zelliklerindendir. Nintendo firmasinin tirettigi NES oyun konsolu ise oyun konsollar krizini
agan ilk konsol olarak goriilmektedir. Iginde grafiksel islemler i¢in 6zel bir PPU (Picture Processing Unit -
Resim Isleme Birimi) bulunmakta idi. Giiniimiizde iiretilen gelismis konsollarda kutu tasarimina kadar NES
etkisini gorebiliriz.

Giliniimiizde simiilasyon teknolojilerine gereksinimlerin artmasi, oyun sektoriiniin biyiik olgiide
gelismesi ve strekli daha gerceke¢i grafiklerin oyunlarda kullanilmak istenmesi ve sanal gergeklik
teknolojisinin gelistirilmeye c¢alisilmasi nedeniyle ekran kartlar1 bir hayli gelismistir. Glinlimtizde ekran
kartlar1 bagh basina “ana kart1” olan, islemci, ram ve giris/¢ikis birimlerine sahip olan bir bilgisayar seklini
almistir. Bazi ekran kartlari paralel baglanarak daha fazla performans elde edilebilmektedir.

1.3.1.1.4. Sabit Disk

Sabit disk (HDD - Hard Disk Drive) bir bilgisayarda bulunan tiim verilerin depolandig1 manyetik bir
kayit ortamidir. Giiniimiizde dakikada 10000 devir/dakika (rpm) hiza kadar ¢ikan sabit diskler tiretilmis olsa
bile, yapilar1 mekanik oldugu i¢in diger bellek elemanlarindan daha yavastirlar. Sabit diskler, bilgisayarlarda
yardimci ve kalict depo alani olarak kullanilirlar. Bir program isletilmeye baslandiginda, programin ¢alismasi
icin gerekli olan bilgiler islemci tarafindan sabit diskten okunarak ¢ok daha hizl ve sabit disketin aksine
elektronik yapida olan RAM bellege aktarilir. Gereksinim duyulan kissim RAM'a sigmayacak kadar biiytikse,
bilgisayar sabit diskin bir béliimiinii RAM bellek gibi kullanabilme opsiyonuna sahiptir.

Sabit disklerde veri yazimi; metal, cam veya plastikten yapilmis, yiizeyi FeO ya da baska manyetik
ozellikteki malzeme ile kapl diskler iizerine yapilir. Bu diskler katmanlar seklinde birbirlerinin tizerine
binmislerdir. Bu kayit ortamlarinda veriler miknatislanma yolu ile kaydedildiginden kullanic1 tarafindan
silinene kadar sabit kalirlar, elektrik kesintileri gibi durumlarda bilgisayar bellek parcalarindaki gibi
kaybolmazlar, bu nedenle sabit disk seklinde adlandirilmiglardir.

Sabit disk icerisinde bulunan verileri okumak icin gerekli olan sistem, hareketli bir kafa olarak
tasarlanmistir. Bu kafanin sabit disk ylizeyine uzaklig1 bir sag telin kalinligindan daha az oldugundan (yeni
nesil sabit disklerde bu uzaklik genel olarak birka¢ nanometre boyutundan daha fazla degildir) bilgisayar
calisirken asla hareket ettirilmemelidir. Eger sabit diski okuyan kafa manyetik ylizeye temas ederse sabit disk
lizerinde bozuk alan (bad sector) olusturabilir veya daha kot ihtimalle sabit diski parc¢alayabilir. Masaiistii
bilgisayarlarda 3.5 ing, diziistii bilgisayarlarda ise 2.5 in¢ ¢aplarindaki sabit diskler kullanilir. Daha kiigtik
sabit diskler ise tasinabilir mp3 ¢alar, tasinabilir diskler ve hafizali telefon gibi aletlerde kullanilirlar.

Genel olarak sabit diske manyetik bir cisim yaklastirildiginda verilerin kayboldugundan bahsedilir.
Gercekte veriler biiytik 6lciide kaybolmaz. Sadece kii¢iik degisiklikler yiiziinden dosyalar okunamaz. Baz1 6zel
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yazilimlar sayesinde bu okunamayan dosyalarin bozuk verileri tespit edilebilmekte ve diizeltilebilmektedir.
Bu tiir yazilimlar genellikle alt seviye islemler gerektirdiginden ¢evirici dili kullanilarak yazilir.

Sabit diskler, genel olarak birkag yol tipine sahiptirler. Bunlar; ATA (IDE, EIDE), Serial ATA (SATA),
SCSI, SAS, IEEE1394, USB ve Fiber Kanallaridir. ST-506 ara yuziiniin kullanildig1 giinlerde yani ilk ST-
506’larin iiretiminde eski 8 inglik diskler yerine 5.25 inglik diskler iiretiimeye baslanmistir. ilk ST-506'min
kapasitesi 5 MB dir. Veri transfer hizi saniyede 5 Mbit gibi su andaki hiza gore ¢ok kiiciik bir deger
tasimaktadir. Daha sonra ortaya ¢ikan Genisletilmis Kiiciik Disk Ara yiizii (ESDI) ise veri seviyelerini
katlayabilme 6zelligini desteklemis, ancak bu 6zellik genel olarak kullanici ve sistem arasinda otomatik olarak
atanmistir. Ancak bu sistemde sdyle bir sorun bulunmaktadir, ESDI arayiizler, daha asag1 nitelikteki ara
yiizlerle uyumlu degildirler. Ornegin 20 veya 25 megabitlik bir siiriicii 15 megabitlik bir islemcinin iizerinde
calisamamaktadir. ESDI siiriiciiler, sektér dagilimlarini artirip azaltmak icin kullanilabilecek atlama
kablolarina sahiptirler. Bu ayar sayesinde bilgisayarin sahip oldugu performans direk kullanic1 tarafindan
ayarlanabilir. Eger atlama kablo ayarlari gereginden fazla artirilirsa asir1 yiikleme dolayisiyla gii¢ dengesizligi
olusur ve disk yanabilir.

Veri transferinde SCSI (Small Computer System Interface - Kiiciik Bilgisayar Sistem Arayiizii)
teknolojisi 6ne c¢ikmaya basladiginda, dncelikle SCSI i¢in sabit bir hiz belirlenmisken (saniyede 5 MB),
sonralari teknoloji gelistik¢e veri tasima hizi katlanarak artmistir. Daha sonra ortaya ¢ikan IEEE 1394 ve USB
(Universal Serial Bus) teknolojileri sayesinde giiniimiizde ¢ok yiiksek hizlarla sabit diskten veri transferi
yapilabilmektedir. SCSI, ESDI ile gelistirilmis olan bir sistemdir. SCSI siiriiciiler; sunucular, calisma
istasyonlar1 ve Apple bilgisayarlarda standart olarak bulunmaktaydi. 1990’lardan sonra ¢ogu sistemin IDE
(Yiikseltgenmis Striicii Ara yiizii) teknolojisine gegmeye baslamasiyla SCSI'larin popiilaritesi azalmistir. 2005
yilinda ise SCSI ailesinden siiriiciilerin kapasiteleri IDE’ler tarafindan tamamen ge¢ilmis olmasina ragmen en
hizli siirticiiler hala SCSI teknolojisiyle iiretilmektedir.

SATA (Serial ATA) veri kablosu aygitla disk arasindaki diferansiyel veri transferinde veri gondermek
ve veri almak icin birer veri yolu ciftine sahiptir. Bu sebeple SATA’da veri seri olarak gonderilip alinir.
Glinlimtuzde kullanilan SATA ara yiiziiniin ortalama hizi 3.0 Gbit/sn dir. SCSI ara yiizii, SATA ile ayni
diferansiyel veri transfer yontemini kullanmistir. 2006 sezonunun baslarinda gelistirilen 40 ignelik yeni
teknolojiye ise PATA (Paralel ATA) adi verilmistir. Bu teknolojide birim siirede veri kablosundan paralel
olarak 16 bitlik veri akis1 saglanabilmektedir.

1.3.1.1.5.RAM

RAM (Random Access Memory - Rastgele Erisimli Bellek), bilgisayarda kayith bir veriye herhangi bir
emirle rastgele olarak ulasilmasini saglayan bellek tipidir. Diger hafiza araglarinda (6rnegin bir manyetik
sabit diskte) o diskin sahip oldugu mekanik tasarima gore sekillendirilmis bir yolu izleyerek veriye
ulasilabilirken, RAM’da veriye hizli ve kisa yoldan ulagsmak miimkiindiir.

Genel olarak bir bilgisayarda RAM ana hafiza veya ana depo birimi olarak adlandirilmaktadir. Bunun
sebebi, RAM'1n bilgisayarda o anda yapilan tiim programlar1 hafizasina alip ¢alistirmasidir. Yani calistirdiginiz
tlim programlar RAM’in iizerine yiiklenir. RAM’de fazla yiiklenme oldugu zaman bilgisayar performansi
diiser. Buradan RAM'in bilgisayarin performansini en ¢ok etkileyen parcalardan biri oldugu goriilebilir.
Islemciniz istedigi kadar hizli olsun, sabit diskiniz istedigi kadar yiiksek devir sayisina sahip olsun, eger
RAM’'mizin kapasitesi diisiikse, ¢alistirabileceginiz program sayisi ve seviyesi her zaman sinirh kalacaktir.
Ana kart tizerindeki RAM veri yolunun hiz1 da ¢ok 6nemlidir.

Bilgisayarlarin sistemi c¢alistirirken RAM’a gerekli programlar1 yiiklemesi nedeniyle RAM'1n sabit
diske gore ¢ok daha hizli olmasi gerekmektedir. Bu nedenle sabit disk gibi bir bellek tipi olan RAM, sabit
diskten farkh olarak manyetik/mekanik karisimi bir sistem yerine tamamen elektronik bir sistem iizerine
tasarlanmistir. Bu 6zellik sayesinde RAM {izerinde bulunan tiim program kodlarina, hangi bellek noktalarinda
bulunurlarsa bulunsunlar, hemen hemen ayni hizda ulasilabilinmektedir.

RAM’in en dnemli 6zelligi ise gecici bir bellek olmasidir. Yani bilgisayar ¢alismaya basladigi andan
itibaren RAM’a gerekli veriler yiiklenir, gii¢c kapatildigi anda ise RAM {izerinde bulunan tiim veriler silinir.
Burada RAM, diger bellek tiplerinden dezavantaj sayilabilecek bir farkla ayrilmaktadir. Sizin iizerinde
calistiginiz herhangi bir dosya sistem acgikken anlik olarak RAM’a kaydedildiginden, eger dosya lizerinde
yaptiginiz degisiklikleri kaydetmediyseniz gii¢ kesintisi aninda sizin yaptiginiz tim kaydedilmemis ¢alismalar
kaybolacaktir. Glinimiizde RAM’larin bu dezavantajim1 ortadan kaldirmak i¢in ¢alismalar ytriitiilmektedir.
Bazi RAM iireticisi sirketler, gelecekte tretilebilecek bir teknoloji olarak gecici olmayan RAM iiretmeye
calismaktadirlar. Klasik elektrik devreleriyle boyle bir sistem ¢ok karmasik ve maliyetli olacagindan, gii¢
kesildiginde bile tizerinde bulunan verileri koruyacak sekilde bir RAM tiretebilmek i¢in bilim adamlar: degisik
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teknolojilere basvurmay1 denemektedirler. Su anda bu is i¢in kullanilmasi denenen teknolojiler ise karbon
nanotiip teknolojisi ve manyetik tiinel etkisidir.

RAM’larin tek 6zelligi veri saklamak degildir. Bazi yeni nesil RAM'lar sistemin ¢alismasi esnasinda
ortaya cikabilecek olan kayitli verideki rastgele hatalar1 RAM paritesi kullanarak algilayabilmekte ve
algiladiklar1 bu hatalar diizeltebilmektedir. Bu sistem sayesinde bilgisayar ¢alisirken ortaya cikabilecek olan
olasi sistem hatalar1 engellenmektedir.

2003 yazinda, 128 KB’lik ve 0.18 um teknolojisiyle iiretilmis ilk manyetik RAM bilgisayar piyasasina
tanitilmistir. Bu tasarimdaki manyetik RAM'1n ¢ekirdek dizayni tamamen manyetik tiinel etkisi teknolojisi
kullanilarak yapilmistir. 128 KB elbette giiniimiizde kullanilan yiiksek kapasiteli RAM’lara karsi1 komik bir
rakam olarak kalmaktadir, ancak sabit disk gibi kalic1 bellege sahip olan RAM teknolojisinin heniiz gelistirme
asamasinin bitmedigi de g6z oOniinde bulundurulmalidir. Zaten 2004 yilina gelindiginde Infineon
Technologies sirketinin tamamen ayni tasarimda ve ayni boyuttaki 18 MB hafizaya sahip bir manyetik RAM
gelistirdigi goriilebilir. Manyetik tiinel etkili RAM teknolojisi, karbon nanotiiplii kalict RAM teknolojisine gore
biraz daha az tercih edilmektedir. Gelecegin nanoteknolojide olacag: diisiincesi g6z 6niinde bulundurularak
kalict RAM iiretimin Ar-Ge’sinde 6ncelik karbon nanotiiplerle yapilan arastirmalara verilmistir. Ornek
vermek gerekirse, 10 GB’lik karbon nanotiip serisine sahip bir kalict RAM tasarimi i¢gin Ar-Ge ¢alismalar1 2004
yilinin sonlarinda baslatilmistir.

Kalici1 RAM teknolojisi, bilgisayar icin yapilan Ar-Ge ¢alismalarindan belki de en dnemlisidir. Bu
teknoloji iiretildigi an bilgisayarda yapilan hicbir islemin siz istemedik¢e kaybolmayacag, bilgisayarin
elektrik verildigi anda yiiklemeye gerek kalmadan ¢alisacagi asikardir. Nanoteknoloji yardimiyla iiretilecek
oldugu ic¢in, glinlimiizde kullanilan RAM’lara goére oldukea hizli bir teknolojiye sahip olacaktir. Kullanilacak
kurtarma sistemleri ile sik sik rastlanan sistem hatalar1 hemen hemen sifira inecek, hata meydana gelse de
RAM kalic1 oldugu icin gerekli dosyalar zarar gérmeyecektir.

1.3.1.2. Cevre Birimleri

Bilgisayarin temel birimlerine bir kullanici ara yiizii saglamak amaciyla ¢evre birimleri kullanilir.
Cevre birimlerinden bazilarini taniyalim.

1.3.1.2.1. Klavye

Delikli kartlarin ardindan ilk klavye tipleri ortaya ¢ikmaya basladi ve 1980 den sonra neredeyse tiim
bilgisayarlar klavye teknolojisi ile donatilmaya baslandi. Klavyeden sonra bir¢ok kullanici girdisi almaya
yarayan ¢evre birimi piyasaya siiriilmesine ragmen klavye glintimiizde bile hala bir numaral girdi birimidir.

Klavyenin ¢alisma mantig1 ¢ok basittir. Klavyenin bir tusuna basildiginda tusun altinda bulunan bir
tel bu tus icin ayrilmis ana iletim teline deger ve iletim saglanir. iletim saglandiginda ana iletim telinin bagh
oldugu deneyletici ¢ipe bir sinyal gider ve bu ¢ip gelen sinyalin hangi veri yolundan geldigine bakarak bir kod
olusturur ve bu kodu bilgisayara génderir. Bilgisayardaki bir ¢ip ise bu kodu ¢dzer ve basilan tusun gorevi
yerine getirilir.

1.3.1.2.2. Fare

Fare Douglas Engelbart tarafindan 1963 de icat edilmistir. Fare aslinda fare benzeri ama viicudun
farkli bolgeleri ile kontrol edilen bir dizi icat icinden se¢ilmistir. Fare en kolay ve alisilmis kullanima sahip
oldugundan tercih edilmistir.

Fare ile ekrandaki bir imlecin x ve y koordinatlari degistirilebilmektedir. Yani fare ileri yonde hareket
ettirildiginde y koordinat1 azaltilir, geri hareket ettirildiginde y koordinati artar. Saga hareket ettirildiginde x
koordinati artar ve sola dogru hareket ettirildiginde x koordinati azalir. Burada dikkat edilmesi gereken sey
koordinat sisteminin sol iist kdseden baslamasidir. Aslinda bu bir uzlasimdir. Tasarladiginiz sistemde fare ile
¢ok farkli islemler yapabilirsiniz.

1.3.1.2.3. Yazia

Bir yazia ile bilgisayar ortamindaki bir verinin basili kopyasi cikarilabilir. Farkli yazici cesitleri
bulunmaktadir.

“Karakter yazicilar” ilk otomatik yazici tiiridiir. Tasarim olarak daktilolara ¢ok benzemektedirler.
Baski seridi iizerine vuruslar yapilarak karakter yazilmaktadir. ilerleyen zamanlarda daha farkh tiirleri de
piyasaya siiriilmiistiir. Ornek vermek gerekirse aymi anda bir satinn dolduran karakter yazicilar da
tiretilmistir. Karmasik ve yavas olduklarindan artik iiretilmemektedirler.
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“Nokta vuruslu yazicilar” ise bilgisayardan gonderilen verileri baski ignelerini uygun sirada kagidin
listiinde bulunan seride vurarak baski yapan yazicilardir. Hizlarinin diisiik ve ¢ok sesli calismalarina ragmen
harf ve rakam basmak icin uygun olduklarindan giiniimiizde halen kullanilmaktadirlar.

“Miirekkep pilskiirtmeli yazicilar” mantik olarak nokta vuruslu yazicilar ile ayni sekilde
calismaktadirlar. igne ile seride vurup kagida iz birakmak yerine kagidin iizerindeki kiiciik noktalara yiiksek
hizda boya piiskiirtmektedirler. Bu yilizden grafik baskisinda da kullanilabilmektedirler. Coziintrliikleri ¢ok
yuksektir. Daha eski yazicilara gore sessiz ve hizlidirlar. Farkli boya pliskiirtme yontemleri kullanilmaktadir.
Is1l piiskiirtmeli yazicilar mirekkebi ytliksek sicakliklara isitip ortaya cikan patlamanin verdigi hiz ile kagida
puskiirtmektedirler. Piezoelektrik piiskiirtmeli yazicilarda ise piezoelektrik Kkristallerin titresimi ile
miirekkep piskiirtiilmektedir. Kullanilacak olan miirekkepte herhangi bir 1sil 6zellik aranmadigindan 1sil
puskiirtmeli yazicilara gore daha yaygin olarak kullanilmaktadirlar.

“Lazer yazicilar” sessiz, yliiksek baski kalitesine sahip ve hizlidir. Bilgisayardan gelen veriler lazer
yardimiyla 1s18a duyarl baski davuluna cizilir. Bu sayede ¢izilen boélgeler statik elektrik ile yiiklenir ve baski
tozlar1 bu bolgelere yapisir. Davul donerken ortam isitilarak kagidin tizerine bu tozlarin yapismasi saglanir ve
ardindan da sogutulur.

“Isil yazicilar” ise 1siya duyarh kagitlar iizerine baski yapabilen yazicilardandir. Isil yazicilarda ince
¢izgi olarak dizilmis sabit 1sitic1 birimler bulunmaktadirlar. Kagit gecerken bu 1sitict birimler ¢alistirilarak
kagidin birim altinda bulunan bélgesine baski yapilabilmektedir. Hizli ve sessiz ¢alismaktadirlar. Yiikksek
baski kalitesine sahip degildirler bu yiizden de bilet, ATM ¢iktilar1 ve fislerde kullanilirlar.

1.3.2. Yazilim

Yazilim bir bilgisayarin en énemli parcalarindan biridir. Donanimin diizgiin, koordineli ve istenen
sekilde calismasin saglar. Giiniimiizde bilgisayarlardaki en temel yazilim isletim sistemidir. Isletim
sisteminin denetimi altinda ise diger yazilimlar ¢alisir. Yazilim gelistirmek icin programlama dilleri icat
edilmistir.

Glinimiizde bir¢ok programlama dili mevcuttur. Farkli alanlar icin programlama dilleri
gelistirilmistir. Programlama dilleri siniflandirilirken ise aslinda genel geger bir kural yoktur. Bazi kitaplarda
isleve gore, bazilarinda derleyicilerine gore, bazilarinda ise tarihe gore siniflandirilir. Biz ise burada
programlama dillerini tarihsel agidan getirdikleri yeniliklere gore gruplara ayirarak listeleyecegiz.

1.3.2.1. 1.Grup - Makine Dilleri

Makine dilleri 0 ve 1'lerden olusan en alt seviyeli dillerdir. Bu diller tamamen islemci ve donanima
bagh olarak degismektedir. Bu yiizden de glinlimiizde direk olarak kullanilmamaktadir.

Makine diline verilebilecek ilk 6rnek ilk tabii ki ilk bilgisayardaki makine dilidir. 1943 senesinde
ENIAC makinesi i¢in gelistirilen makine dili buna bir érnektir.

Gilintimiizde iiretilen her bilgisayar icin 6zel bir makine dili vardir.
Programlamada olusturdugu zorluklardan dolay1 makine dili kullanilmamaktadir. Makine dili yerine

giiniimiizde kullanilan en alt seviyeli diller ¢evirici dilleridir.

1.3.2.2. 2. Grup - Cevirici Dilleri

Her islemci platformu igin farkl ¢evirici dilleri mevcuttur. Bir Motorola islemci i¢in farkh bir ¢evirici
dili varken bir Intel islemci i¢in farkli bir ¢evirici dili vardir. PIC gibi mikrodenetleyiciler i¢in de ¢evirici dilleri
mevcutur.

Bu kitapta x86 mimarisi i¢in gelistirilmis olan ¢evirici dili incelenmektedir. Asagida Merhaba Dunyal
Iletisini size veren birkag farkli cevirici dili 6rnegi bulabilirsiniz.

x86 ASM
Isletim Sistemsiz:

MOV  AH,03H

INT 10H
MOV  AL,01H
MOV  BH,00H

MOV  BL,01001111B
MOV  CX,MESAJ_SON-MESA]_BAS
PUSH CS
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POP ES

MOV  BP, MESAJ_BAS

MOV  AH,13H

INT 10H

JMP SON

MESA]_BAS DB ‘Merhaba Dunya!’
MESA]J_SON DB 00H

SON: RET

Yukaridaki kod herhangi bir isletim sistemi gerektirmeden ¢alisabilmektedir. Asagidaki 6rnekler DOS
ve Windows’da ¢alisan 6rnekler oldugundan DOS, Windows ve Linux i¢in de érnekler verelim.

DOS:

MOV  AXCS

MOV  DS,AX

MOV  AH,09H

MOV  DX,OFFSET MESA]

INT 21H

XOR  AXAX

INT 21H

MESAJ:

DB “Merhaba Dunya!”,13,10,”$”
WINDOWS:

TITLE Merhaba Dunya ASM. Tasm
VERSION T310

Model use32 Flat,StdCall
start_code segment byte public ‘code’ use32
Begin:
Call MessageBox,0,0fset sMesaj, ofset sBaslik,0
Call ExitProcess,0
start_code Ends
start_data segment byte public ‘data’ use 32
sMesaj DB ‘Merhaba Dunya’,0
sBaslik DB “Merhaba!”,0
start_data Ends
End begin

LINUX:

SECTION .data

mesaj db “Merhaba Dunya!”,0xa;
uzunluk equ $ - mesaj

SECTION .text

global main

main:
mov eax,4
mov ebx,1
mov ecx,mesaj
mov edx,uzunluk
int 0x80
mov eax, 1
mov  ebx,0
int 0x80
68000 Amiga ASM
move.l #DOS
move.l 4.w,a6
jsr -$0198(a6)
move.l d0,a6
beq.s .Out
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move.l #MerhabaDunya,d1

jsr -$03B4

move.l a6,al

move.l 4.w,a6

jsr -$019E(ab)

.Out rts

DOS dc.b ‘dos.library’,0

MerhabaDunya dc.b ‘Merhaba Dunya!’,$A,0

13

1.3.2.3. 3. Grup - Orta Seviyeli Diller

Orta seviyeli dillere 6rnek olarak C, C++, D, Java, C# ve ADA gibi dilleri verebiliriz. Java aslinda orta
seviyenin biraz daha tstiinde bulunmaktadir. Bunun nedeni Java'nin derlendikten sonra farkli bir makine

diline (Java Byte Code) ¢evrilmesidir.

Bu dillere 6rnek olarak asagidaki kodlar1 verebiliriz.

1

#include <stdio.h>

int main(void)

{
printf(“Merhaba Dunya!\n");
return 0;

+
+

#include <iostream>
#include <ostream>

int main()

{
std::cout << “Merhaba Dunya!” << std::endl;
return 0;

©

import std.stdio;
void main(char[][] argumanlar)

{
}

writef(“Merhaba Dunya!\n");

Java

import java.io.*;
class MerhabaDunya{
static public void main( String args[] )

{
}

System.out.println(“Merhaba Dunya”);

class MerhabaDunya

{

static void Main()

{
}

System.Console.WriteLine(“Merhaba Dunya!”);

>
=]
>
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with Ada.Text_IO;
procedure Merhaba is
begin
Ada.Text_[0.Put_Line(“Merhaba Dunya!”);
end Merhaba

1.3.2.4. 4. Grup - Yiiksek Seviyeli Diller

Bu diller algoritmik dillerdir. Fortran, Pascal, Cobol ve Basic'i gibi diller dérdiincii guruba giren
dillerdendir.

Bu dillere 6rnek olarak asagidaki kodlari verebiliriz.

Fortran
WRITE (6,7)
FORMAT(14H MERHABA DUNYA)
STOP
END
Pascal
program MerhabaDunya(output);
begin
writeln(‘Merhaba Dunyal!’)
end

Cobol

IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID MERHABA-DUNYA.
PROCEDURE DIVISION.
PARAGRAPH-1.
DISPLAY “Merhaba Dunya!”.
STOP RUN.

10 REM Merhaba Dunya BASIC
20 PRINT “Merhaba Dunya!”

1.3.2.5. 5. Grup - Cok Yiiksek Seviyeli Diller

Bu diller insan ile etkilesim ac¢isindan insana en yakin olan dillerdir. Goérsel programlama gibi
nitelikleri vardir. Bu dillere 6rnek olarak Visual Basic, Access, Paradox, XBase ve Foxpro verilebilir.

Visual Basic

Private Sub Command1_Click()
Print “Merhaba Dunya!”
End Sub

1.3.2.6. 6. Grup - internet Dilleri

Internet dilleri aslinda “Cok Yiiksek Seviyeli Diller” gurubu ile “Yiikksek Seviyeli Diller” gurubu
arasindaki dillerdir. HTML, Javascript, PHP bunlara érnektir.

Bu dillere 6rnek olarak asagidaki kodlari verebiliriz.

HTML

<html>

<body>

<p>Merhaba Dunya!</p>
</body>

</html>

Javascript
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document.write(‘Hello World’);

o

P

<?php
echo ‘Merhaba Dunya!’;
7>

1.3.2.7. 7.Grup - Betik Dilleri

Betik dilleri Yiiksek Seviyeli Diller seviyesinde ama betik amag¢lh kullanilan dillerdir. Bu dillerin en
biiytk ozelligi diger diller ile beraber kullanilabilmeleridir. Bu dillere 6rnek olarak Python, Ruby ve Perl
verilebilir.

Bu dillere 6rnek olarak asagidaki kodlar1 verebiliriz.

Python
print “Merhaba Dunya!”

Ruby
puts “Merhaba Dunya!”

)
D
=
et

#!/usr/bin/perl
print “Merhaba Dunya!\n”;
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2. SAYI SISTEMLERI

2.1. Rakamlar

Sayilar ilk caglardan beri insanlik icin 6nemlidir. Sayilar sayesinde insanlar ellerinde hangi varliktan
ne kadar bulundugunu bilebilmisler ve sahip olduklari seylerin denetimini saglayabilmislerdir.

i1k insanlar biiyiikliikleri gésterebilmek icin cizgileri kullanmislardir. Ornegin bir elma icin bir cizgi
¢izen insan, on elma icin on ¢izgi ¢izmistir. Bu diizen icerdigi tek rakam c¢izgi olan bir say1 sistemidir. Tek
rakamli bu say1 sistemine birli say1 sistemi denir. Asagida bu say:1 sistemi kullanilarak bazi biytikliikler
gosterilmistir.

I[ITITEIma I Seftali

Birli sistemde, gosterilecek sayinin biiytkligii arttiginda yazilan ifadenin okunmasi zorlagmis ve bazi
karisikliklar ortaya ¢ikmistir. Bu sorunu asmak icin I ile gosterilen ¢ubuklardan 6bekler olusturulmaya
baslanmistir. M gruplamasiyla bes tane I ifade edilmektedir. Béylece sayilarin gosterimi daha diizenli hale
getirilmistir.

Cizgilerin art arda eklenmesinin ya da basitce gruplandirilmasi bazi durumlarda pek de uygulanabilir
degildir. Asagida bu durumlardan biri gosterilmistir:

s e x
JHT HT JHT AT R T JHT JHTART T LT AHT T JRT JHT T HT JHT I IHT .. Kiraz
Gruplamalarin biiyiik sayilar1 géstermede yetersiz kalmasi iizerine bir adim daha ileriye gidilmis ve
yaratilan gruplandirmalar da aralarinda gruplandirilmaya baslanmistir. Ayrica gruplar kolaylik agisindan
artik simgelerle gosterilmeye baslanmistir. “Bir” buytkligi “1” ile ifade edilirken, “Bes” buytikligii bes tane
“I” yerine tek bir “V” ile “On” biiytikligii ise on tane “I” ya da iki tane “V” yerine bir tane “X” ile gosterilmeye
baslanmistir.

Bu gruplama sistemini ilk olarak Romalilar kullandigindan bu simgelere “Romen Rakamlar1” denir.
Asagida Romen rakamlarinin biiyiikliik tablosu verilmistir:

Romen Rakamlar: | Biiyiikliik

1
5
10
50
100
500

DO (X <<|—
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| M | 1000 |
Bazi biiyiikliikler Romen rakamlari kullanilarak asagidaki gibi gosterilir:

MCMLXXXVI > M - CM - LXXX - VI > 1000 + 900 + 80 + 6 = 1986
MMVI > M -M - VII - 1000 + 1000 + 7 = 2007

Romen say1 sistemi toplama ve ¢ikarma tizerine kuruludur. Orneklerde goriildiigii gibi herhangi bir
sifir kavrami bulunmamaktadir. Basamak gibi bir kavram da yoktur. Bu ylizden Romen rakamlari ¢arpma,
boélme gibi aritmetik islemlerin yapilmasi i¢in pek uygun degildir.

Biitiin bu sorunlar ytziinden bugiin kullanilan rakamlar ve say1 sistemi gelistirilmistir. Giinimiizde
kullanilan 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ve 9 rakamlar1 Hint-Arap Rakamlari’dir. Daha 6nceki say1 sistemlerinde
bulunmayan sifir ilk olarak Hintliler tarafindan bulunmustur. Hint-Arap say1 sisteminin temelleri biiyiik
Ol¢lide Arap matematikciler tarafindan gelistirilmis ve ardindan tiim diinyaya yayilmistir.

2.2. Rakamlar ve Bilgisayarlar

Icinde bulundugumuz teknoloji caginin “Sayisal Cag” adin almasinda siiphesiz en biiyiik etken artik
sayisal teknolojinin hayatin her evresine girmis olmasidir. Sayisal bilgisayarlarin en dnemli 6zelligi yazilim
adi verilen bir dizi komutu izleyebilmesi ve verilen girdi lizerinde islem yapabilmesidir. Kullanici ise girdileri
ya da yazilimi gereksinimlerine gore degistirebilmektedir.

Sayisal bir sistemdeki bu “yazilimlar” aslinda bir rakam toplulugudur ve bu rakamlar “veri” veya
“komut” dbeklerini olusturur. Yazilimlari1 olusturan verilerin ve komutlarin gercek elektrik devrelerinde
gerilim ve akim denetimi kullanilarak yaratilir. Glinlimiizde biitiin sayisal bilgisayarlarda yiiksek ve diisiik
olmak iizere iki cesit sinyal kullamlmaktadir. Bu yiizden de bu sinyallere ikili sinyaller adi verilir. ikili
diizendeki sayilar, 1 (yliksek) ve 0 (diisiik) degerlerinden olusur ve bu diizendeki sayilarin 0 ve 1'den olusan
her bir basamagina “bit” denir.

Bitler, yani 0 ve 1’lerden olusan diziler, kullanilarak her tiirlii veri ikili diizende gosterilebilir. ikili
diizende olusturulan bu dizilerin uzunluklar: farkli olabilir. Olusturulan bu dizilere ayni zamanda “kod” da
denilebilir. Ornegin bilgisayarlarda sifirdan dokuza kadar olan sayilar dort bit ile kodlanmistir. Onluk
diizende gosterilen sayilarin ve diger tiirde verilerin bu kodlanma bi¢imine ikili kodlama denir.

Rakam | ikilik Tabandaki Kod
0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
9 1001
Sayisal sistemlerde veri olarak tanimlanabilen her sey bu bir ve sifirlardan olusmaktadir. Harfler,
resimler, karakterler, sayilar, girdi ve ¢ikti1 gibi her tiirlii bilgi yalnizca iki tane rakamdan olusan bir sayi
sistemi kullanilarak gosterilmektedir.

o

QOO U | (WD

Giinlik hayatta gereksinim duyulan her tirli biyiklik 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ve 9 rakamlari
kullanilarak gosterilir. Toplam on rakamdan olustugu i¢in giinliik hayatta kullanilan bu tabana onluk taban
denir. Bilgisayarlar ise yalnizca 0 ve 1 rakamlarini kullandiklarindan ikili tabana gore ¢alisirlar.

Ozellikle cevirici dili (assembly) ile program yazarken say1 tabanlarinin ve birbirleri arasindaki
cevrimlerin bilinmesi ¢ok 6énemlidir. Yazilimlar olusturulurken ikili taban disinda onaltilik say1 tabani da
siklikla kullanilir. Onaltilik say1 tabani uzun 0 ve 1 dizilerini kisaltmak amaciyla kullanilir. Onaltilik tabandaki
bir sayiy1 ikili tabana ¢evirmek ya da ikili tabandaki bir sayiy1 onaltilik tabana c¢evirmek diger tabanlar
arasinda ¢evrim yapmaktan daha kolaydir.

2.2.1. iKilik Taban

Onluk tabandaki her tiirlii say1 biiytikliigliniin gosterilmesi i¢in 0 dan 9 a kadar rakamlar kullanilir.
Ikili tabanda ise her say1 0 ve 1 rakamlar1 kullanilarak olusturulur. Asagida ikilik tabanda gosterilen bazi say1
ornekleri verilmistir:
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(10011)2
(111)2
(101111)q
(101001):
(11111011011)2
(01110011)2
(10011111)2
Degisik say1 tabanindaki sayilar arasinda déniisiim yapmak miimkiindiir. Onluk tabandaki sayilar
ikili tabandaki sayilara, ikilik tabandaki sayilar onaltilik tabandaki sayilara kolayca déntstiiriilebilir.

2.2.1.1. IKkilik - Onluk Taban Cevrimleri
Asagida onluk tabanda bir say1 gosterilmistir:

12345

Insanlar onluk tabanda islem yaptiklarindan sayilarin onluk tabanda oldugunu belirtmek icin
herhangi bir isaretleme yapilmaz. Eger bir isaretleme yapilmasi gerekirse asagidaki gibi yapilabilir:

(12345)10

Yukarida gosterilen say1 onluk tabandaki 12345 degerine esittir. Bu sayinin gercek degeri diger tiim
tabanlardaki gibi taban doniisiimii kurallar1 kullanilarak bulunur. Asagida onluk diizendeki bu sayinin
degerinin basamaklarinin ayristirilmasi yoluyla nasil bulundugu gosterilmistir.

(12345)10=5x 100+ 4 x 101 + 3 x 102 + 2 x 103 + 1 x 10*
(12345)10=5x1+4x10+3x100 + 2x 1000 + 1 x 10000
(12345)10 = 5 + 40 + 300 + 2000 + 10000

(12345)10 = 12345

Gortlecegi gibi sayinin en sagindaki haneden baslanarak basamaktaki rakam taban degerinin ilgili
basamagin kuvveti ile carpilarak sayiy:1 olusturan rakamlarin sayiya kattiklar1 deger bulunmaktadir. Sayinin
toplam degeri her bir basamagin sagladigl degerin toplamidir. Ayn1 mantifl kullanarak asagidaki ikili
tabandaki sayinin ondalik tabandaki degeri asagidaki gibi bulunur:

(11000000111001)2=1x29+0x21+0x22+1x23+1x24+1x25+0x20+0x27
+0x28+0x29+0x210+0x211+1x212+1x213
(11000000111001)2=1+0+0+8+16+32+0+0+0+0+ 0+ 0+ 4096 + 8192
(11000000111001)2= 12345

Diger tiim tabanlardaki sayilarin onluk tabandaki karsiliginin bulunmasi i¢in yukarida gosterilen yol
ayni bigimde kullanilir.

2.2.1.2. Onluk - ikili Taban Cevrimleri

Onluk tabandan ikili tabana gegerken, ikili tabandan onluk tabana ge¢cme yolundan farkli bir yol
izlenerek art arda boélme islemi uygulanir ve bu bélmenin sonucunda ortaya ¢ikan kalana bakilir. Asagida
verilen onluk tabandaki say lizerinde onluk tabandan ikilik tabana gegme y6ntemi gosterilecektir.

(123)10

Onluk tabandaki bu sayinin ikili tabana ¢evrilmesi i¢cin asagidaki yontem izlenmelidir.

Say1 ¢evrilmek istenen tabana boliiniir. Kalan belirlenir.
1. 123 /2=61
kalan=1

Bulunan kalan sayinin ¢evrilmek istenen tabandaki degerinin ilk basamagini gésterir. Bulunan kalan
1 oldugundan sayinin ikili tabandaki son basamagi 1 olmalidir (so = 1).

3. Bolim yeniden ikiye boliiniir. Kalan belirlenir.
61/2=30
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kalan=1

s1 = 1. Boélim ikiye boliiniir ve kalan belirlenir.
4, 30/2=15
kalan =0

sz = 0. Bélim ikiye boliintir ve kalan belirlenir.
5. 15/2=7
kalan =1

s3 = 1. Bolim ikiye boliintir ve kalan belirlenir.
6. 7/2=3
kalan = 1

s4 = 1. Bélim ikiye boliintir ve kalan belirlenir.

7. 3/2=1
kalan =1
g S5° 1. Bolim daha fazla ikiye boliinemedigi icin ¢evrilme islem sona erer ve boliimiin degeri ikili

diizendeki sayinin en anlamli basamagi olan s¢’nin degerini olusturur. se = 1.

Bu ¢evirme islemi sonucunda asagidaki say1 bulunur:

(s6S55453525150)2 = (1111011)2

Sonucun dogrulanmasi i¢cin (1111011)2 sayis1 yeniden onluk tabana gevrilirse:

(1111011)2=1x20+1x21+0x 22+ 1x 23+ 1x24+1x 25+ 1x 2°
(1111011)2=1+2+0+8+ 16+ 32 + 64
(1111011)2=123

Onluk tabandaki sayilar diger say1 tabanlarina ¢evrilirken de ayni yontem kullanilir. Say1 bu durumda
ikiye degil dontstiiriilmek istenen say1 tabanina, b6liim bu say1 tabanindan biiyiik oldugu siirece, béliiniir ve
kalanlar ile boliim yeni say1 tabanindaki sayiy1 olusturur.

2.2.2. Onaltilik Taban

Onluk tabanda sayilarin gosterilmesi icin 0 dan 9 a kadar olan 10 adet rakam kullanilir. Onaltilik
tabanda ise sayilarin gosterilmesi i¢cin 16 ayr1 rakam gerektiginden 9 dan sonraki rakamlar1 géstermek i¢in
harflerden yararlanilir. Asagidaki tabloda onaltilik tabandaki sayilar ve bu sayilarin onluk tabandaki degerleri
karsilikli olarak gosterilmistir.

Onaltilhikk Rakam | Onluk Deger
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
A 10
B 11
C 12
D 13
E 14
F 15
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2.2.2.1. Onaltilik - Onluk Taban Cevrimleri

Onaltilik tabandaki sayilar onluk tabana ¢evrilirken ikili taban ile onluk taban arasindaki ¢evrim
yéntemi aymi bicimde uygulanir. Ornegin onaltilik tabandaki A12F sayisi onluk tabana asagidaki gibi cevrilir:

(A12F)16=Fx169+2x161+1x 162+ Ax 16°

Onaltilik tabanda kullanilan harfler onluk tabandaki degerleri ile degistirilirse:

(A12F)16=15x169+2x 161 +1x 162+ 10x 163
(A12F)16=15x1+2x16+1x 256 + 10 x 4096
(A12F)16 =15+ 32 + 256 + 40960

(A12F)16 = 41263

Goruldugi gibi sayilar ikili tabandan onluk tabana ¢evrilirken kullanilan ¢evrim mantig1 burada da
gecerlidir.

2.2.2.2. Onluk - Onaltilik Taban Cevrimleri

Onluk tabandaki sayilar onaltilik tabana cevrilirken onluk diizendeki say1 bélim 16’dan kiigiik
oluncaya dek onaltiya boliniir. Bolme islemi tamamlandiktan sonra bolim onaltilik diizendeki sayinin en
anlamli basamagini, kalanlar ise diger basamaklarini gosterirler. Onluk tabandaki degeri 41263 olan say1
onaltilik tabana asagidaki bigimde gevrilir:

41263 /16 = 2578
1. kalan =15
so=15=F
2578 /16 =161

2. kalan =2

S1=2
161 /16=10

3. kalan=1

s2=1

Islemin sonucunda ortaya cikan 10 sayis1 16’ya daha fazla tam olarak boliinemeyeceginden s3 = 10 =
A olarak belirlenir.

Basamaklari olusturan rakamlar bir araya getirildiginde (41263)10 = (A12F)16 sonucu bulunur.

2.2.2.3. IKkili - Onaltilik Taban Cevrimleri

ikili tabandaki sayilarin boyutu ¢ik hizli biiyiidiigiinden gésterilen sayilardaki basamak sayis1 hizli bir
bicimde artar. Bu durum ikili tabandaki sayilarin okunurlugunu azalttigindan bilgisayar islemlerinde yiiksek
basamakli sayilar onaltilik tabanda gosterilir.

ikili tabandaki sayilarin onaltilik tabana déniistiiriilmesi icin say1 énce onluk tabana daha sonra da
onluk tabandan onaltilik tabana doniistiiriilebilir. Bu islemi daha kisa zamanda yapmay1 saglayan ve arada
say1y1 onluk diizene cevirmeyi engelleyen kolay bir yéntem vardir. ikili diizendeki sayinin basamaklari sol
yandan baslayarak dorderli 6beklere ayilir. Daha sonra bu 6beklerin onaltilik tabandaki karsiliklari bulunur
ve Obekler bulunan rakamlarla degistirilir. Boylece ortaya cikan sayi ikili tabandaki asil sayinin onaltilik
tabana dontstiiriilmiis bigimidir.

Ornegin (11111010101010110)2 sayisinin 16hk tabandaki karsihginin bulunmasi igin saymnin
basamaklari dnce asagidaki gibi dorderli 6beklere ayrilir:

(1)2 (1111)2 (0101)2 (0101)2 (0110)2

Ikili diizendeki say1 dorderli 6beklere ayrildiktan sonra her ébegin onluk diizendeki degeri asagidaki
gibi yazilir:

(0001)2 =1
(1111)2=15
(0101)2=5
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(0101)2=5
(0110)2=6

Ondalik tabandaki bu degerler onaltilik tabana gevrilirse:

1 =1
15 = (F)16
5 =(5)1
5 =(5)
6 =(6)16

Obeklerin onaltilik tabandaki karsiliklar: yerine yazilirsa:

(1F556)16

sayisl elde edilir.

Cevirici diliyle program yazilirken ¢okc¢a kullanildigindan bu iki taban arasinda gecis yapma
kurallarinin bilinmesi olduk¢a 6nemlidir.

2.2.2.4. Onaltilik - ikili Taban Cevrimleri

Onaltiik tabandaki bir sayinin ikili tabana c¢evrilmesi icin yikarida agiklanan yontemin tersi
kullanilabilir. Bu durumda onaltilik sayinin her bir basamaginin ikili tabandaki doért bitlik karsiligi yazilir.
Ornegin bir 6nceki béliimde sonug olarak bulunan onaltilik tabandaki 1F556 sayisimin yeniden ikili tabana
cevrilmesi i¢in her basamak ayr1 ayri ikili tabana ¢evrilir. Eger rakamin ikili tabana ¢evrildigi durumda doért
basamaktan daha az basamak bulunuyorsa, say1 dort basamakli olana kadar sayinin soluna sifir eklenir.

(6)16= (0110);
(5)16 = (0101)2
(5)16=(0101)2
(F)1e=(1111)2
(D16 = (0001)2

Rakamlar ikili tabana ¢evrildikten sonra dort basamakli 6bekler bir araya getirilerek ikili tabandaki
say1 olusturulur:

(00011111010101010110)2

Cikan sayinin sol tarafindaki Olar anlamsiz oldugu i¢in sayidan atilir:

(11111010101010110)2

Bulunan ikili tabandaki bu deger (1F556)16 sayisinin karsihigidir.
2.2.3. Ikilik Tabanda Tiimleyenler

Tiimleyenler bilgisayarlarda ¢ikarma islemini ve mantik islemlerini yalin bir bicimde ger¢eklestirmek
amaciyla kullanilir. Bilgisayarlarda eksi sayilar, tiimleyen yontemleri kullanilarak yaratilir ve saklanir. Bu
nedenle sayilarin tiimleyenlerinin nasil alindigin1 ve bu diizende gosterilen sayilarla nasil islem yapildigim
bilmek 6nemlidir.

2.2.3.1. 1’e Tiimleyen Yontemi

ikili tabanda gosterilen bir sayimin 1’e tiimleyenini bulmak icin her bitin (yani ikili sayinin her bir
basamaginin) degeri terslenir. Eger tiimleyeni alinan bitin degeri sifir ise sonug bir, bir ise sonug sifir olur.
Asagida ikili tabandaki bazi sayilar ve bu sayilarin 1’e tiimleyenleri 6rnek olarak verilmistir:

Say1 1’e tiilmleyeni
1 0

0 1

101 010

1111 0000
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[ 11011010101001111 | 00100101010110000 |

Devre diizeyinde bir saymin 1’e tiimleyeni alinirken her bir basamagin degerinin tersi DEGIL (Evirici)
kapisi kullanilarak bulunur.

2.2.3.2. Tumleyen Yontemi

ikili tabanda gésterilen bir saymnin 2’ye tiimleyenini bulmak i¢cin saymin énce 1’e tiimleyeni alinir ve
bulunan sonug bir ile toplanir. Toplama sonucunda bulunan sayinin basamak sayisi tiimleyeni alinan sayinin
basamak sayisindan fazla olursa, sonucta bulunan sayinin en soldaki basamag atilir. Asagida ikili tabandaki
bazi sayilar ve bu sayilarin 2’ye tiimleyenleri 6rnek olarak verilmistir:

Say1 2’ye tiimleyeni
1 1

0 0

101 011

1111 0001

1101101 | 0010011

Ikiye tiimleyen almanin bir bagka yolu da asagida adimlari verilen yontemi kullanmaktir:

Sayinin sagindan baslayip soluna dogru ilerleyerek degeri 1 olan ilk basamaga kadar bulunan tiim
0’lar1 kopyala. (Eger sayinin en sagdaki biti bir ise bu adim atlanir)

2. 0Olarmn ardindan gelen ilk 1'i kopyala.

3. Geri kalan basamaklarin tamaminin tersini al.

2.2.4. Ikilik Tabanda Aritmetik islemler

2.2.4.1. Iikili Tabanda Toplama islemi

ikili tabandaki toplama islemi giinliik hayatta onluk tabandaki toplama isleminin yapildig: gibi iki
sayinin her bir basamaginin ayri ayri toplanmasi yoluyla yapilir. Tabana gore elde var ise (yani iki basamagin
toplami birden biiyiik ¢iktiysa) elde bir soldaki basamaga eklenir. Asagida ikili tabandaki toplama islemine iki
ornek verilmistir:

Ikili tabandaki 0110101 ile 011 sayilar1 asagidaki gibi toplanir:

0110101
+ 011

0111000
ikili tabandaki 1101101 ile 1101101 sayilar1 asagidaki gibi toplanir:

1101101
1 0 1 0
1 11 1

1 1 1
1 0 0 0
2.2.4.2. Iikili Tabanda Cikarma islemi

Bilgisayarlarda ¢ikarma islemi yapilirken tiimleyenler kullanilir. Bir say1 digerinden ¢ikarilirken
¢ikarilan sayinin tiimleyeni (bir diger deyisle eksilisi) alinir ve bulunan bu say1 diger say1 ile toplanir. Boylece
¢ikarma islemi gerceklesmis olur.

Ornek: 2’ye tiimleyen yéntemi kullanilarak ikili tabandaki 110001101 sayisindan 011110101 sayisinin
¢ikarilmasi islemi asagidaki bicimde gosterilebilir:

110001101 -011110101

Bu ¢ikarma islemi ikinci sayinin ikiye tiimleyeni alinip ilk say1 ile toplanmasi yoluyla toplama
islemine gevrilir. Boylece yukaridaki ¢ikarma islemi asagidaki toplama islemine doniisiir:

110001101
+ 0 0
1 1

1 00 1011
10 00 1000



Intel 8086 ile Mikroislemci Progrlamaya Giris, Sadi Cagatay Oztiirk 23

Toplama isleminin sonucu goriildiigi gibi ikili tabanda 1010011000 bulunmustur. Cikarma isleminin
sonucunu ise bulunan bu sonugla ayni degildir. Cikarma islemi yapilirken sonug, islenenlerin basamak sayisi
en ¢ok olanindan daha genis olamaz. Bu nedenle yukaridaki sonug¢ta ortaya ¢ikan en soldaki bit fazladir ve bu
fazlalik silinerek ¢ikarma isleminin dogru sonucu bulunur. Cikarma islemi icin yapilan toplamanin sonucunda
basamak sayisinin bir artmasi bulunan sonucun sifirdan biiytik oldugunu gosterir. Fazladan bulunan basamak
silindiginde ¢ikarma isleminin sonucu asagidaki gibi bulunur:

010011000

Bu sonug c¢ikarma isleminin sonucudur ve en soldaki biti sifir oldugu i¢in bulunan deger sifirdan
biiytik bir degerdir.

Ornek: 011110101 sayisindan 110001101 sayisinin ikiye tiimleyen yontemi kullanilarak ¢ikarilmasi islemi
asagida gosterilmistir.

Cikarilacak olan 110001101 sayisinin ikiye tiimleyeni 001110011 sayisidir. Elde edilen bu say1 ile
011110101 sayis1 asagidaki bigimde toplanir:

1111
0111
10110

Goruldugi gibi toplama isleminin sonucu 101101000 sayisidir. Bir onceki 6rnegin aksine basamak
sayisinda bir artis olmadigindan bu konuda bir islem yapilmasina gerek yoktur. islemde kiiciik bir sayidan
biiyiik bir say1 ¢ikarildigl icin sonucun sifirdan kiigiik olmasi beklenir. Cikarma islemi i¢in yapilan toplamanin
sonucunda basamak sayisinda artis olmamasi bulunan sayinin eksi oldugunu gosterir. Bu yiizden ¢ikarma
isleminin sonucunu bulabilmek i¢cin bulunan 101101000 sayisinin ikiye tiimleyeninin alinmasi gerekir.
101101000 sayisinin ikiye tiimleyeni 010011000 sayisi oldugundan ¢ikarma isleminin sonucu - 010011000
sayisidir.

Ll =l
SlIo -
- o
(el P

ikili tabanda 2’ye tiimleyen yéntemi kullanilarak yapilan ¢ikarma islemi asagidaki akis cizgesi ile
Ozetlenebilir:

2inci sayinin 2’ye tiimleyenini bul ve 2inci
sayl ile degistir.

s

linci sayi ile 2inci sayiyi topla.

.

Sonucun en solundaki basamagi sil. )
Basamagin silinmesinin ardindan Evet - Sonucun basamak sayisi en cok
bulunan sayi gikarma isleminin "~ basamakli sayininkinden fazlami?
sonucudur.
Hayir

v

Sonucun 2’ye tiimleyenini bul.
un

Bagina “-” ekle.
Bulunan sayi gikarma isleminin sonucudur.

Sekil 1 - Ikili Tabanda 2'ye Tiimleyen Yontemi ile Cikarma isleminin Akis Cizgesi

Orneklerde verilen ¢ikarma islemlerinin aynilar1 ¢ikarilan saymin 1’e tiimleyeni kullamilarak da
yapilabilir. Bu yapilirken 2’ye tiimleyen yontemine benzer bigimde ¢ikarilan sayinin 1’e tiimleyeni alinir ve bu
tiimleyen birinci sayi ile toplanir. ikili tabanda 1’in tiimleyeni kullanarak yaptilan ¢ikarma islemini asagidaki
akis cizgesi 6zetlemektedir:
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2inci sayinin 1’e timleyenini bul ve 2inci
sayi ile degistir.

s

linci sayi ile 2inci sayiy! topla.

Sonuca 1 ekle. Evet Sonucun basamak sayisi en ¢ok )
Ekleme sonucunda bulunan sayi : "~ basamakli sayininkinden fazlami?

¢ikarma igleminin sonucudur.

Sonucun en solundaki basamag; sil.

Hayir

v

Sonucun 1’e timleyenini bul.
Basina “-” ekle.
Bulunan sayi ¢ikarma isleminin sonucudur.

Sekil 2 - ikili Tabanda 1'e Tiimleyen Yontemi ile Cikarma isleminin Akis Cizgesi

Ornek: ikili tabandaki 110001101 sayisindan 011110101 sayisimin 1’e tiimleyen yéntemi kullanilarak
¢ikarilmasi asagidaki bicimde yapilir:

Bu ¢ikarma isleminin yapilmasinin ilk adimi ikinci sayinin 1’e tiimleyeninin bulunmasidir. ikinci
sayinin tim basamaklarinin tersi alindiginda 1’e tiimleyeni 100001010 sayisi olarak bulunur. Cikarma
isleminin sonucunun bulunmasi i¢in bulunan bu tiimleyen birinci sayi ile toplanir:

110001101
+ 100001010
1010010111
Toplama islemi sonunda bulunan sonu¢ 1010010111 sayisidir. Ortaya ¢ikan sonucun basamak sayisi
islenenlerin basamak sayisindan biiylik oldugu i¢in, sonucun en soldaki “artan” basamag; silinir ve kalan say1
bir ile toplanir. Yapilan silme ve toplama islemi sonucunda ortaya ¢ikan sonu¢ 10011000 sayisidir.

Bire tiimleyen yontemiyle yapilan ¢ikarma islemlerinde bulunan sonuclarin yanlis olmamasi igin
artan basamak silinip kalan sayiya eklenerek ¢ikan sonug diizeltilir.

Ornek: 2’ye tiimleyen yoéntemi kullanillarak céziilen ikinci c¢ikarma o6rneginde yapilan 011110101 -
110001101 isleminin ikinci sayinin bire tiimleyeni alinarak yapilisi asagida gosterilmistir.

110001101 sayisinin 1'e tiimleyeni 001110010 sayisidir. Bu sayi1 ile birinci say1 asagidaki gibi
toplanir:

011110101
+ 001110010
101100111

Goruldugi gibi ¢ikan 101100111 sonucunda herhangi bir basamak artisi olmamistir. Bu nedenle
¢ikarma isleminin dogru sonucunun bulunmasi i¢in, bulunan toplama sonucunun 1’e tiimleyeni alinir ve
basina saymnin sifirdan kiiglik oldugunu belirten “-“ isareti konur. Bdylece ¢ikarma isleminin sonucu -
010011000 sayis1 olarak bulunur.

2.2.5. Onaltilik Tabanda Aritmetik islemler

2.2.5.1. Onaltilik Tabanda Toplama islemi

Onaltilik tabandaki toplama islemleri ile ikili tabandaki toplama islemlerinin yapilma yéntemleri
aynidir. Diger tabanlarda da oldugu gibi basamaklar ayr1 ayri toplanir. Basamaklarin toplami 15’ten biiyiik
oldugunda, olusan artan kisim bir sonraki basamaga eklenir.

Ornek: Onaltilik tabandaki AA1234F0 sayisi ile 1234ABCD sayisi asagidaki bicimde toplanir:
A A12 3 4FO

+ 4 A B
6 E O

1 2 3 C D
B C 4 B D
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2.2.5.2. Onaltilik Tabanda Cikarma islemi

Cikarma islemi de ikili tabandaki ¢ikarma islemleri ile ayn1 mantik kullanilarak yapilir. ikili tabandan
farkli olarak yalnizca 2’ye tiimleyen yerine 16’ya tiimleyen ve 1’e tiimleyen yerine 15’e timleyen kullanilir.
16’nin tiimleyeni yontemi kullanilarak yapilan ¢ikarma isleminin akis ¢izgesi Sekil 3'te gosterilmistir.

Ornek: Onaltihk tabandaki 1234ABCD sayis1i AA1234F0 sayisindan 16’ya tiimleyen yéntemi kullamilarak
asagidaki bigimde cikarilir:

A A
+ E D

123 4FO0
C BS54 3 3
197 DD&8 9 2 3
Bu islem yapilirken, akis cizgesine gore oncelikle ikinci sayinin 16’ya tiimleyeni alinir. 1234ABCD
sayisinin 16’ya gore tiimleyeni EDCB5433 sayisidir. Bu sayi ile birinci sayiy1 toplandiginda 197DD8923 sayisi
bulunur. Basamak sayisi arttigindan en soldaki basamak silinir ve ¢ikarma isleminin sonucu (97DD8923)16

olarak bulunur.

2inci sayinin 16’ya timleyenini bul ve 2inci
sayl ile degistir.

!

linci sayi ile 2inci sayiyi topla.

Sonucun basamak sayisi en gokr T~
~___ basamakli sayininkinden fazlami?

Sonucun en solundaki basamagi sil.
Basamagin silinmesinin ardindan

bulunan sayi ¢cikarma isleminin €— Evet —

sonucudur.

Hayir

v

Sonucun 16’ya tiimleyenini bul.

Basina “-” ekle.
Bulunan sayi gikarma isleminin sonucudur.

Sekil 3 - 16’ik Tabanda 16'ya Tiimleyen Yéntemi ile Cikarma Isleminin Akis Cizgesi

Ornek: Onaltilik tabandaki AA1234F0 sayis1 1234ABCD sayisindan 16’ya tiimleyen yéntemi kullamlarak
asagidaki bicimde ¢ikarilir:

1234 ABCD
+ 55 EDCB10
6 82 2 7 6 DD
AA1234F0 sayisinin 16’ya tiimleyeni 55EDCB10 sayisidir. Bulunan bu say1 ile 1234ABCD sayisi

toplanarak c¢ikarma islemi gergeklestirilir. Bulunan sonug¢ta basamak artisi olmadigindan, 682276DD
sayisinin 16’ya gore tiimleyeni alinip, basina sayimnin sifirdan kiiciik oldugunu belirten “-“ isareti konularak
¢ikarma isleminin sonucuna ulasilir. Cikarma isleminin sonucu - 97DD8923 sayisidir.

16’k tabanda ¢ikarma islemini gergeklestirmenin ikinci yolu olan 15’e tiimleyen kullanma
yonteminin akis cizgesi Sekil 4’te gosterilmistir.
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2inci sayinin 15’e tiimleyenini bul ve 2inci
sayi ile degistir.

s

linci sayi ile 2inci sayiy! topla.

.

Sonucun en solundaki basamag; sil.
Sonuca 1 ekle. Evet Sonucun basamak sayisi en ¢ok )
Ekleme sonucunda bulunan sayi 7~ basamakli sayininkinden fazlami?
¢ikarma igleminin sonucudur. \/
Hayir

v

Sonucun 15’e timleyenini bul.
Basina “-” ekle.
Bulunan sayi ¢ikarma isleminin sonucudur.

Sekil 4 - 16’lik Tabanda 15’e Tiimleyen Yéntemi ile Cikarma isleminin Akis Cizgesi

Ornek: Onaltilik tabandaki 1234ABCD sayis1 AA1234F0 sayisindan 15’e tiimleyen yéntemi kullanilarak
asagidaki bicimde ¢ikarilir:

F O
3 2

A A1 2 3 4
+ EDCUBJ5 4
1 97 DDZ8 9 2 2
Bu islem yapilirken, Sekil 4'teki akis cizgesine gore oncelikle ikinci sayinin 15’e tiimleyeni alinir.
1234ABCD sayisinin 15’e tiimleyeni EDCB5432 sayisidir. Bulunan bu sayi ile birinci sayiy1 toplanarak ¢ikarma
islemi gerceklestirilir. Toplama isleminin sonucunda basamak sayisi arttigindan en soldaki basamak silinir ve
toplamanin sonucuna bir eklenerek ¢ikarma isleminin sonucu (97DD8923)16 olarak bulunur.

Ornek: Onaltilik tabandaki AA1234F0 sayis1 1234ABCD sayisindan 15’e tiimleyen yéntemi kullanilarak
asagidaki bicimde ¢ikarilir:

123 4 ABCD
+ 55 EDCBOF
6 8 2 2 7 6 DC

AA1234F0 sayisinin 15’e tiimleyeni 55EDCBOF sayisidir. Bu sayi1 ile 1234ABCD sayis1 toplanarak
¢ikarma isleminin sonucu bulunur. Toplama isleminin sonucunda basamak artisi olmadigindan bulunan
682276DC sayisinin 15’e tlimleyeni alinip basina saymin sifirdan kiigiik oldugunu belirten “-“ isareti
konularak ¢ikarma isleminin sonucuna ulasilir. 15’e tiimleyen yontemiyle yapilan bu ¢ikarma isleminin
sonucu -97DD8923 sayisidir.

2.3. lsaretli Sayilar

Bu boéliime kadar anlatilan aritmetik islemler ve say1 gosterimleri sifirdan biiyiik sayilar icin
gecerlidir. Orneklerde bulunan tiim sayilar ya sifirdan biiyiiktiir ya da sifirdan kiiciik olduklar1 baslarina

konulan “-“ isareti ile gosterilmistir. Ancak bilgisayar donanimlar1 yalnizca 0 ve 1 degerleriyle ¢alisabildigi
icin sayinin eksi oldugunu gésteren bu “-“ isaretlerinin donanimin anlayacagi bicime sokulmalari gerekir.

Isaretli sayilar belirtilen bu soruna ¢éziim olarak ortaya atilmistir. Bilgisayarlarda gosterilen ikilik
diizendeki isaretli sayillarda en soldaki bit saymin isaretini tutar. Sayinin en basindaki bu “isaret bitinin”
icerigine gore sayinin sifirdan biiyiik ya da kii¢lik oldugu anlasilir.

Genel kural olarak isaret biti 1 olan say1 sifirdan kiiciik, isaret biti 0 olan say1 sifirdan biiylik kabul
edilir. Kullanilan isaretleme ydntemine gore en soldaki isaret biti sayinin degerine dahil olabilir ya da
olmayabilir. 1’e timleyen ve 2’ye tiimleyen gosterimlerinde isaret biti sayinin degerine dahildir.

Asagidaki tabloda doért bit kullanilarak degisik yontemlerle gosterilebilecek tiim isaretli sayilar
siralanmistir.

ikilik isaret biti sayidan 1’e tiimleyen 2’ye tiimleyen
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Tabanda Say1 ayriysa degeri diizeninde degeri | diizeninde degeri
0000 +0 +0 0
0001 1 1 1
0010 2 2 2
0011 3 3 3
0100 4 4 4
0101 5 5 5
0110 6 6 6
0111 7 7 7
1000 -0 -7 -8
1001 -1 -6 -7
1010 -2 -5 -6
1011 -3 -4 -5
1100 -4 -3 -4
1101 -5 -2 -3
1110 -6 -1 -2
1111 -7 -0 -1

Isaret bitinin ayr1 oldugu durumda ilk bit her zaman isaret icin ayrilmistir ve sayiya dahil degildir.
Isaret biti sayidan ayrildiktan sonra elde kalan 3 bit sayiin degerini belirler. 1’e tiimleyen diizeninde isaret
biti 1 oldugunda sayinin sifirdan kii¢tik oldugu anlasilir ve degerinin anlasilmasi icin sayinin isaret biti dahil
1’e tiimleyeni alinarak degeri bulunur ve basina “-“ isareti konulur. 2’ye tiimleyen diizeninde de benzer
bicimde, isaret biti 1 oldugunda sayinin 2’ye tiimleyeni alinarak degeri bulunup basina eksi isareti konulur.

[saret bitinin degerden ayr1 olarak kullanildig1 durumda ve 1’e tiimleyen yoénteminde +0 ve -0 olmak
tizere iki ayri sifir degeri oldugundan bu gosterim yontemlerinde gosterilebilecek say1 sayis1 2’ye tiimleyen
yontemiyle gosterilebilecek say1 sayisindan bir eksiktir. Bu nedenle ayni sayida bitle isaretli sayilari
gostermek icin 2'ye tiimleyen yontemi daha verimlidir.

2.4. Kayan Nokta Veri Tiirti

Bu kitabin kapsaminda anlatilan konular i¢inde verilen 6rneklerde genellikle 16 bitlik (2 bayt)
sayllardan biyiik sayilar ile islemler yapilmayacaktir. Eger bu 16 bitin en solundaki bit isaret biti olarak
kullanilirsa -215 (-32768) ile 215-1 (32767) arasindaki sayilar gosterilebilir. Bir baska deyisle 15 bit
duyarliliginda say1 gosterme araligi 215’tir.

Bilgisayarlarda bazi durumlarda ondalikhi sayilarla ya da ¢ok biiylik sayilarla islem yapmak
gerekebilir. Ornegin 1,01101 x 223 gibi bir say: ile yapilmasi gerekebilir. Béyle durumlarda verilerin
gosterilmesi icin kayan nokta veri tirii kullanilir. Degisik cesitleri olan kayan nokta veri tlriiniin giinimiiz
bilgisayarlarinda genellikle 32 bitlik bir ¢esidi kullanilmaktadir. Bu 32 bitin ilk biti isaret, ilk bitten sonraki
sekiz bit s ve bu dokuz bitten sonra gelen yirmi ii¢ bit ise anlamli kisim i¢in kullanilmaktadir. Anlaml kisim,
gosterilmek istenen say1 1,aaa x 2@ bicimine getirildiginde virgiillden sonra gelen aaa kismi, iis ise ikinin
kuvvetini belirten ii'diir. Bu gosterim bigimine [EEE 754 bi¢imi denir. Asagida 32bitlik IEEE 754 kayan nokta
saklama bi¢imi 6zetlenmistir:

Isaret (1 bit) = A Us (8 bit) =B Anlamh Kisim (23 bit) =C

IEEE 754 biciminde gosterilen 32 bitlik bir verinin degeri asagidaki gibi hesaplanabilir:

Sayiin Degeri = (-1)Ax 1,C x 2 B-127

Ornek: 1,01101 x 223 say1s1 IEEE 754 kayan nokta veri tiirii biciminde 32 bitle asagidaki gibi gosterilir:

a10010110{01 101 000000000000000000

— l<esir

—— s

Isaret
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Ornek: IEEE 754 kayan nokta veri tiirii biciminde gésterilen 10101010101111110111000000000000
sayisinin degeri asagidaki gibi bulunur:

Sayinin isaretini belirten otuz birinci bitin (en soldaki bitin), degeri 1'dir. Bu bitin degerinin 1 olmasi
sayinin eksi (sifirdan kii¢iik) oldugunu gosterir. Ardindan gelen 8 bitin degeri 01010101 oldugundan B = 85
alinir ve buradan B - 127 nin degeri -42 olarak bulunur.

Us bitlerinden sonra gelen bitler sayinin virgiilden sonra gelen anlamli kismim gosterdigi icin
01111110111000000000000 sayis1 virgiilden sonra gelen kisimdir.

Boylece sayinin degeri

(-1)'x1,01111110111000000000000 x 2-42=-1,01111110111 x 2-42

olarak bulunur.
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3. 8086 MIMARISI

3.1. 8086 Oncesi

Giiniimiizdeki mikroislemci tanimina uyan ciddi anlamda ilk mikroislemci projeleri 1968 yilinda Intel
firmasinin yurittiigic 4004, Texas Instruments firmasiin yurittigiic TMS 1000 ve Garrett AiResearch
firmasinin ytrittigi Central Air Data Computer projeleridir. Bu projeler hemen hemen ayni zamanlarda
tamamlandigindan tam olarak galisir halde bir mikroislemcinin ilk olarak hangi firma tarafindan tretildigi
bilinmemektedir.

19771’de bitirilen ve Intel firmasinin ilk mikroislemcisi olan 4004 mikroislemcisi ayni anda yalnizca 4
bitlik veriler ile c¢alisabilen 4 bitlik bir islemci idi. Saat sikligt 740 kHz olan bu islemcinin 16 ignesi
bulunmakta ve sistem ile baglantis1 bu igneler araciligiyla yapilmaktaydi. 4004 islemcisinde iki saat vurusu
arasinda gecen siire (¢evrim siiresi) 1/740000 = 1,35 mikro saniye tutmaktaydi. Giiniimiizde kullanilan ve
saat siklig1 3GHz olan islemciler, yalnizca saat siklig1 diisiintildiigiinde, 4004 mikroislemcisinden yaklasik
4000 kat daha hizhidir. Cagdas islemcilerde, basarimin artirilmasi i¢in pek ¢ok degisik ydntem
kullanildigindan, aradaki hiz farki gercekte cok daha fazladir. 4004 islemcisinin 4 bitlik veri yoluna karsin,
gliniimuzdeki islemciler 32 veya 64 bitlik veri yoluna sahip oldugundan ayni anda daha ¢ok veri alabilmekte
ve isleyebilmektedir. Bugiinkii islemcilerde daha sonra da deginecegimiz gibi kullanilan bazi yontemler
sayesinde ayn1 anda birden fazla islem yapilabilmektedir. Ornegin bazi 6ngérii birimleri sayesinde islemciler
programin ne yonde akacagini tahmin edip ona gore hareket edebilmektedir.

4004 islemcisinde komutlar 8 bitlik idi ve tam olarak 46 tane komut bulunmaktaydi. 4004 her biri 4
bitlik genislikte veri tutabilen 16 tane yazmacg iceriyordu. Bellek adreslemesi icin 12 bitlik adresler
kullanilabildigi i¢cin 4 kilobaytlik belleklere erismek miimkiindii. Tasariminda 2300 transistor kullanilan
4004’iin altyordam y1g1n1 3 diizeyli oldugundan i¢ i¢e 3 tane alt yordam girebiliyordu.

4004 islemcisinin ardindan Intel firmasi1 8008 mikroislemcisini piyasaya stirdii. Bu islemci ayni anda
8 bitlik verilerle ¢alisabilmekteydi ve 0,8 MHZ'lik bir saati vardir. 14 bitlik adresleme olanagi bulundugundan
16 kilobayt bellek erisimi yapilabiliyordu. 8008 islemcisinin bir saniyede isleyebildigi komut sayis1 4004
mikroislemcisinden daha az olmasina ragmen, 8 bitlik 8008, ayn1 anda isleyebildigi veri sayisinin ytliksek
olmasi dolayisiyla 4 bitlik 4004’e gore daha hizliydu.

8008’den sonra Intel firmasi kullanilabilirligi yiiksek olan 8080 mikroislemcisini piyasaya siirdii.
8080 8 bitlik bir mikroislemci idi ve 2 MHz'lik bir saati vardi. 8080 islemcisinin 8 bitlik 7 adet yazmaci vardi
ve bu 7 yazmagtan 6 tanesi birlestirilip 16 bitlik yazmag olarak da kullanilabilmekteydi. 16 bitlik bellek
adreslemesi ve 8 bitlik veri yolu sayesinde 8080 mikroislemcisiyle 64 kilobaytlik belleklere
erisilebilmekteydi. Tasariminda 6000 transistor kullanilan 8080’de 8 bitlik birike¢ (akiimiilatér), 16 bitlik
y1git imleci ve 16 bitlik program sayaci bulunmaktaydi. Bu terimlerin anlamlar1 béliimiin sonlarina dogru
aciklanacaktir.

8080 den sonra iretilen 8085’in kullanimi, beraberinde kullanilmas: gereken devre elemani sayisi
daha az oldugu icin 8080’den daha kolaydi. Ornegin 8085 besleme olarak yalmzca 5V’Iuk bir gii¢c kaynag
gerektirirken, 8080 islemcisine +5V, -5V ve +12V luk gerilimlerin saglanmasi gerekmekteydi. Kullanim
kolayligindan o6tiirii 8085 islemcisi mikro denetleyici olarak uzun siire kullanildi ve halen bazi uygulamalarda
kullanimi siirmektedir.

Bu islemcilerin ardindan Intel gliniimiizde yaygin olarak kullanilan
x86 mikroislemci mimarisinin ilk 6rnegini tiretti: 8086.

3.2. 8086

1978 yilinda Intel firmasi 16 bitlik 8086 mikroislemcisini piyasaya
siirdii. 8086 islemcisinin bazi temel teknik 6zellikleri asagidaki gibidir:

e 16 bit veri yolu; tek seferde 16 bit veri isleyebilme 6zelligi (16 bitlik
mikroislemci)

e 4,7 MHz - 10 MHz arasi saat siklig1

i =
e 20 bitlik adresleme 6zelligi; 220 = 1MBIlik bellege erisebilme Intel® BO86 Processor

e 8adet 16 bitlik yazmag
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x86 komut kiimesini kullanan biitiin mikroislemciler (6rnegin Intel Pentium ve AMD Athlon serisi)
8086 ile geriye doniik olarak uyumludur. 8086 islemcisi i¢in yazilan tiim komutlar bugiinkii x86 tabanl
bilgisayarlarda c¢alisabilmektedir. Ancak giiniimiiz bilgisayarlari i¢in yazilmis olan ve genisletilmis x86 komut
kiimesi kullanan yazilimlar 8086 mikroislemcisi iizerinde ¢alisamamaktadirlar.

8086 mikroislemcisi asagidaki igne diyagramindan da goruldugi gibi 40 ignelik bir tiimlesik devre
seklindedir. Seklin altindaki tabloda ignelerin islevlerini agiklanmuistir.

Mo vnwx [BE
seereewd L%k -yl
LI ZZlEZedeBunzBalMad
OO0O0O0O0OO0n0o0oooonononn
FRELEESAESdasaERELF0 A
—N'ﬁiu‘lmhﬂﬁm?—:g::ff:f?—’g
gugugougaguugupuguygugouygoouoo
g2 3EEEE328c2=zE¢
BRSO e
igne | Kisaltma | Tir islev
1 GND - Topraklama ignesi
2 AD14 G/C | On besinci adres ve veri yolu ignesi
3 AD13 G/C | On dordiinci adres ve veri yolu ignesi
4 AD12 G/C | On iiciincii adres ve veri yolu ignesi
5 AD11 G/C | Onikinci adres ve veri yolu ignesi
6 AD10 G/C | On birinci adres ve veri yolu ignesi
7 AD9 G/C | Onuncu adres ve veri yolu ignesi
8 ADS G/C | Dokuzuncu adres ve veri yolu ignesi
9 AD7 G/C | Sekizinci adres ve veri yolu ignesi
10 AD6 G/C | Yedinci adres ve veri yolu ignesi
11 AD5 G/C | Altinci adres ve veri yolu ignesi
12 AD4 G/C | Besinci adres ve veri yolu ignesi
13 AD3 G/C | Dordiinci adres ve veri yolu ignesi
14 AD2 G/C | Uciincii adres ve veri yolu ignesi
15 AD1 G/C | Ikinci adres ve veri yolu ignesi
16 ADO G/C | Birinci adres ve veri yolu ignesi
17 NMI G Maskelenemeyen kesme ignesi
18 INTR G Kesme istemi ignesi
19 CLK G Saat darbesi ignesi
20 GND - Topraklama ignesi
21 RESET G Yeniden baslatma ignesi
22 READY G Hazir belirteci ignesi
23 TEST’ G Deneme ignesi
24 QS1 C ikinci sira durum ignesi
25 QS0 C Birinci sira durum ignesi
26 SO’ C Birinci durum ignesi
27 S1’ ¢ | Ikinci durum ignesi
28 S2’ C | Uciincii durum ignesi
29 LOCK’ C Kilitleme ignesi
30 RQ’/GTYT G/C | Ikinci istem ve atama ignesi
31 RQ’/GTO’ G/C | Birinci istem ve atama ignesi
32 RD’ C Okuma ignesi
33 MN/MX’ G Minimum/maksimum Kipi secici ignesi
34 BHE’/S7 C Veri ve adres yolu etkinlestirme ve sekizinci durum ignesi
35 A19/S6 C Adres yolu ve yedinci durum ignesi
36 A18/S5 C Adres yolu ve altinci durum ignesi
37 A17/S4 C Adres yolu ve besinci durum ignesi
38 A16/S3 C Adres yolu ve dordiincii durum ignesi
39 AD15 G/C | On altinci adres ve veri yolu ignesi
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| 40 | VCC | - | +5V Besleme ignesi |
2 -16.ve 32. igneler (ADDRESS/DATA BUS - ADRES/VERI YOLU):

2-16 ve 32. igneler adres ve veri yolu igneleridir. Bu igneler zamanda ¢ogullanmis T1 adres yolu ile
T2, T3, TW ve T4 veri yollarini olusturmaktadir.

ADO, D7 - DO veri yolunu sectirdiginden BHE’ ignesine benzer bir islev gérmektedir. ADO T1
suresince mantiksal 0 iken D7 - DO veri yolundan veri aktarimi yapilabilir. 8 bitlik aygitlar D7 - DO veri
yoluna bagli ise ADO kullanilarak se¢me islemi yapilabilir.

Bu igneler mantiksal 1 iken etkindirler ve ayrica kesme alindiginda ya da bekletme istemi alindiginda
ise li¢ durumlu “kapali” durumuna gecgerler.

T1,T2, T3, T4, TWve TI

Islemcinin her veri yolu ¢evrimi en az dért tane CLK g¢evriminden olusur. Bu
cevrimlere T1, T2, T3 ve T4 denir. T1 siiresince islemci adresi verir. T3 ve T4 sliresince ise
veri alis-verisi gerceklestirilir. T2 stiresi ise okuma islemleri gerceklestirilirken veri yolunun
yoniiniin degistirilmesinde kullanilir.

T1 siiresince islemci tarafindan adreslenen birim “Hazir Degilim” sinyali yollarsa T3
ve T4 siirelerinin arasina bir CLK ¢evrimi uzunlugunda bir TW (Wait - Bekle) siiresi eklenir.

Veri yolu ¢evrimleri arasinda bazi bos gevrimler olusabilir. Bu ¢evrimler TI (Idle -
Bos) ile belirtilir. Bu “bos” ¢evrimler islemci tarafindan i¢ islemlerin yapilmasinda kullanilir.

35 - 38. igneler (ADDRESS/STATUS - ADRES/DURUM):

T1 siiresince en anlamli dort adres ignesi bu ignelerdir. Girdi/Cikt1 islemleri yapilirken bu igneler
mantiksal 0 durumundadir. T2, T3, TW ve T4 siiresince bellek ve girdi/¢ikt1 islemleri yapilirken bu ignelerden
durum bilgisi okunabilir. Kesme etkinlestirilme bayrak biti S5 her CLK ¢evrim baslangicinda
glincellenmektedir.

A17/S4 ve A16/S3 ignelerinin farkli durumlari igin yiiklendikleri farkli anlamlar asagidaki tabloda
verilmistir. A17/S4 ve A16/S3 igneleri hangi yer degistirme yazmacinin veri erisiminde kullanilacagini
belirtir. S6 ignesi asagidaki her durum icin mantiksal 0 durumunda olmasi gerekmektedir.

A17/S4 | A16/S3 Tip
0 0 Doniisiimlii Veri
0 1 Yigit
1 0 Kod ya da bos
1 1 Veri

Bu igneler mantiksal 1 iken etkindirler ve ayrica kesme alindiginda ya da bekletme istemi alindiginda
ise li¢ durumlu kapali durumuna gecgerler.

34. igne (BHE/STATUS - BHE/DURUM):

T1 siiresince D15 - D8 veri yolunun etkinlestirilmesi icin BHE’ (Bus High Enable’ - Ust Veri yolu
Etkinlestirme’) ignesi kullanilmalidir. 8 bitlik aygitlar D15 - D8 veri yoluna bagh ise BHE’ kullanilarak segme
islemi yapilabilir. BHE' ignesi T1 siliresince okuma, yazma ve kesme alma ¢evrimleri i¢in mantiksal 0
durumunda olmalidir. S7 durum bilgisi T2, T3 ve T4 siiresince alinabilir.

BHE’ ignesi mantiksal 0 konumunda iken etkindir ve li¢ durumlu kapali durumuna “bekleme” sinyali
alindiginda gecer. T1 stiresince ilk “kesme alind1” ¢evrimi i¢in mantiksal 0 durumundadir.

BHE’ A0 Tip
0 0 Tam sozciik
0 1 Ust bayt < Tek Adres
1 0 Alt bayt < Cift Adres
1 1 -

32. igne (READ - OKU):

RD’ ignesine gelen tetikleme darbesi, islemcinin bellek ya da girdi/¢ikti okuma ¢evriminde oldugunu
belirtir. Bellek ya da girdi/¢ikt1 okuma ¢evrimi olmasi S2 ignesi tarafindan belirlenir.
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RD’ ignesi T2, T3 ve TW siiresince mantiksal 0 durumunda etkindir ve T2 stiresince islemcinin yerel
hatt1 kayana kadar mantiksal 1 durumunu korumaktadir. U¢ durumlu kapali durumuna “bekleme” sinyali
alindiginda geger.

22. igne (READY - HAZIR):

Adreslenen bellek ya da girdi/¢ikt1 islemi yapan aygittan islemin yapilacagina dair alindilama
geldiginde mantiksal 1 durumuna geger ve bu durumda etkindir. Alinan sinyalin anuyumlu olmasi 8284A Saat
Darbesi Ureteci tarafindan saglanmaktadr.

Bu igne anuyumlu degildir ve diizgiin islem yapabilmek icin kurulum ve bekleme zamanlarinin
denetlenmesi gerekmektedir.

18. igne (INTERRUPT REQUEST - KESME ISTEMI):

Her komutun son saat ¢evriminde islemcinin kesme alindi islemi yapmasina veya yapmamasina
karar verebilmek icin kullandig1 bir sinyaldir. Yazilim tarafindan kesme etkinlestirme biti sifirlanarak
maskelenebilir. INTR tamamen anuyumludur. Mantiksal 1 konumunda iken etkindir.

23. igne (TEST - DENEME):

“WAIT” komutu islenirken bu girise bakilir. Eger TEST’ mantiksal 0 ise islemci yaptig1 isi stirdiiriir;
asi halde “bekleme alind1” kipine gecer. Bu giris her saat cevriminin artan ucunda anuyumlu hale getirilir.

17. igne (NMI):

Bu giris sayesinde ikinci tip bir kesme yaratilabilir. NMI (Non Maskable Interrupt - Maskelenemeyen
Kesme) yazilim tarafindan maskelenemez. Mantiksal 1 ve 0 gegisi islenen komutun ardindan bir kesme
olusmasina neden olur. NMI girisi anuyumludur.

21.igne (RESET - BASTAN BASLAT):

Islemcinin yaptig1 islemi hemen sonlandirmasina neden olur. Bunun igin ignenin en az dért saat
cevrimi igin mantiksal 1 konumda aktif olmasi gerekmektedir. Igne mantiksal 0 konumuna getirildiginde ise
islemci bastan baglatilir. RESET girisi anuyumludur.

19. igne (CLOCK - SAAT):

bosluk oranina sahiptir. Bu sayede en iyi i¢ zamanlama olusturulabilmektir.

33.igne (MN/MX’):

Minimum/Maximum’ (MN/MX’) ignesi ile islemcinin ¢alistig1 kip secilebilir. Minimum Kkipi i¢in
mantiksal 1, maksimum kipi i¢in ise mantiksal 0 uygulanmalidir.

Asagida dnce maksimum Kkip i¢in gecerli igne bilgileri verilecektir. Ardindan minimum kip i¢in gecerli
igneler islenecektir.

26. - 28. igneler (STATUS - DURUM):

T1, T2 ve T4 siiresince aktiftir. T3 siiresince pasif veya TW siiresince READY mantiksal bir ise pasif.
Pasif durumda S2’,S1’ ve SO’ mantiksal bir durumundadir.

Bu durum bitleri 8288 Veri Yolu Denetleyicisi tarafindan bellek ve girdi/¢ikt1 erisimleri icin gerekli
sinyalleri tiretmede kullanilir.

T4 siiresince S2’,S1’ veya SO’ ignelerinde meydana gelen bir degisiklik bir veri yolu ¢evriminin
basladiginin gostergesidir. T3 veya TW siiresince pasif duruma gegis ise veri yolu ¢evriminin sonlandigini
gosterir.

Bu igneler “bekleme alindiland1” durumu olustugunda ii¢ durumlu kapali durumunu alir.

S2’,S1’ ve SO’ niin aldig1 degerler ve bu degerlerin anlamlar1 asagidaki tabloda verilmistir.

S§2’ | S1” | SO Tip
0 0 0 | Kesme istemi Alind1
0 0 1 | Girdi/Cikt1 Kapis1 Oku
0 1 0 | Girdi/Cikt1 Kapisina Yaz
0 1 1 | Dur
1 0 0 | Kod Erigimi
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1 0 1 Bellek Oku
1 1 0 Bellek Yaz
1 1 1 | Edilgin

30.ve 31. igneler (REQUEST/GRANT - iSTEM/ATAMA):

Bu igneler yerel ana veri yollar tarafindan islemcinin devam eden veri yolu ¢evriminin bitiminde
kullanilan veri yolunu salmasini saglamak i¢in kullanilir. RQ’/GTO’ ignesinin RQ’/GT1’ ignesine gore onceligi
vardir.

RQ’/GT’ igneleri kaynak gerilimine bagh direnclere (pull-up) sahiptirler ve gerektiginde bos
birakilabilirler.

Istem ve atama dizisi asagidaki bicimde gerceklesir:

Yerel ana veri yolundan gelen bir CLK genisligindeki sinyal 8086 mikroislemcisine bir “yerel veri

L yolu istemi” oldugunu belirtir.
T1 veya T4 siiresince 8086 mikroislemcisi bu istemciye bir CLK genisliginde bir sinyal yollar ise
2 istem kabul edilmistir ve bir sonraki CLK darbesinde “bekleme alindiland1” durumuna gececektir.

Islemcinin veri yolu ara yiizii “bekleme” durumuna gecildiginde mantiksal olarak veri yolundan
ayrilir.

Istemci tarafindan 8086 mikroislemcisine gonderilen bir CLK genisligindeki sinyal “bekleme”
3. durumunun bitecegini ve 8086 mikroislemcisinin bir sonraki CLK darbesinde yerel veri yolunu
baglayabilecegini belirtir.

Her veri yolu degisimi yukaridaki bigimde ti¢ tane darbe ile yapilmaktadir. Her degisim arasinda ise
bir CLK genisliginde bir darbe gonderilmelidir. Mantiksal 0 durumunda darbeler etkindir.

Eger istem mikroislemci bir bellek ¢cevriminde iken yapilirsa, mikroislemci T4 siiresince asagidaki
durumlarin hepsi gerceklendiginde yerel veri yolunu salar:

1. Istem T2 siiresince ya da T2’den 6nce olusursa,

2. Istem anindaki cevrim bir kelimenin alt bayt1 degil ise ya da tek adres degil ise,

3. Istem anindaki cevrim bir kesme alindi dizisinin ilk alindilamasi degil ise,

4. Kilitlenmis bir komut islemci tarafindan calistirllmamaktaysa.

Eger yerel veri yolu istem yapildiginda bosta ise iki farkli durum olusabilir:

1. Bir sonraki saat darbesinde yerel veri yolu salinabilir.

2. Bir bellek ¢evrimi {li¢ saat darbesi icinde baslayabilir. Yukaridaki dort kural gecerlidir.

29. igne (LOCK - KiLITLE):

LOCK’ etkin (mantiksal 0) iken yerel ana veri yollar1 arasinda degisim yapilamaz. LOCK’ sinyali LOCK
komutu tarafindan etkinlestirilir ve bir sonraki komut islenene kadar etkin olarak kalir.

Sinyal etkin iken mantiksal 0 durumundadir ve “bekleme alindilandi” durumuna gecildiginde ti¢
durumlu kapali durumunu alir.

24.ve 25. igneler (QUEUE STATUS - SIRA DURUMU):

Sira islemi yapildiktan sonraki CLK c¢evrimi siiresince bu igne gecerlidir. QS1 ve QSO igneleri
disaridan 8086 mikroislemcisinin komut sirasini takip etmek icin kullanilmaktadir.

Asagidaki tabloda QS1 ve QSO degerleri ve anlamlari bulunmaktadir:

Qs1 | Qso Tip
0 0 islem yok
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0 1 islem kodunun ilk bayti
1 0 Siray1 bosalt
1 1 Siradaki bir sonraki bayt

Minimum Kkip i¢in gecerli igneler asagida tanitilmistir.

28. igne (STATUS LINE - DURUM HATTI):

Mantiksal olarak maksimum kipteki S2 ignesine esdegerdir. Bellek erisimi mi yoksa girdi/cikti
erisimi mi yapildigini anlamak icin kullanilir. M/10’ veri yolu ¢evriminden sonra gelen T4 stiresince gecerlidir
ve ¢evrim sonuna kadar T4 siiresince gecerlidir.

“bekleme alindiland1” durumuna gegcildiginde M/10’ ii¢ durumlu kapali durumunu alir.

29. igne (WRITE’ - YAZ):

Bu igne sayesinde islemcinin bellege yazma islemi yaptigin1 veya girdi/cikt1 sisteminde bir yazma
islemi yaptig1 anlasilir. Bir yazma islemi yapilirken WR’ ignesi T2, T3 ve TW siiresince etkindir.

WR’ ignesi mantiksal 0 durumunda iken etkindir ve “bekleme alindiland1” durumunda {i¢ durumlu
kapali durumunu alir.

24. igne (INTERRUPT ACKNOWLEDGE - KESME ALINDILANDI):

INTA’ ignesi kesme alindi ¢evrimlerinin belirlenmesinde kullanilir. T2, T3 ve TW siiresince her kesme
alindilandi ¢evriminde etkindir.

Mantiksal 0 durumunda iken etkindir.

25. igne (ADDRESS LATCH ENABLE - ADRES MANDALI ETKINLESTIiRME):

8282/8283 adres mandalina islemci tarafindan adreslerin mandallanabilmesi icin kullanilir.
Mantiksal 1 durumunda iken etkindir.

T1 siiresince veri yolu ¢cevrimlerinde etkindir.

27.1igne (DATA TRANSMIT/RECEIVE - VERI ILETIM/ALIS):

8286/8287 alici-verici yongalar1 kullanilmak istenen ve minimum kipte calisan sistemlerde
kullanilan ignedir. Alici-verici yongasindan gecen verilerin yoniiniin ayarlanmasinda kullanilir.

Mantiksal olarak DT/R’ ignesi maksimum kipteki S1’ ignesine esdegerdir ve zamanlamasi ise M/I10’
ignesine esdegerdir. igne yongay1 mantiksal 1 durumunda iken verici, mantiksal 0 durumunda ise alic1 olarak
ayarlar.

“bekleme alindiland1” durumunda ti¢ durumlu kapali durumunu alir.

26. igne (DATA ENABLE - VERI ETKINLESTIR):

8286/8287 alici-vericisi kullanan minimum Kkipteki sistemler tarafindan kullanilir. Alici-verici
tiimlesik devresinin ¢ikisini etkinlestirmek icin kullanilir. Bellek ve girdi/¢ikt1 islemleri siiresince ayrica INTA
¢evrimlerinde mantiksal sifir durumundadir ve etkindir.

Okuma ve INTA’ c¢evrimlerinde T2'nin ortasindan T4'lin ortasina kadar etkindir. Yazma
cevrimlerinde ise T2'nin basindan T4'{in ortasina kadar etkindir.

“bekleme alindiland1” durumunda ti¢ durumlu kapali durumunu alir.

30.ve 31. igneler (HOLD - BEKLETME / HLDA - BEKLETME ALINDILANDI):

Baska bir ana veri yolunun bir yerel veri yolu “beklemesi” istemi génderdigini belirtir. Alindilanma
yapilabilmesi igcin HOLD'un mantiksal 1 durumunda olmasi gerekmektedir. HOLD mantiksal 1 durumunda
iken etkindir. “bekletme” istemini alan mikroislemci T4'lin ya da T1‘in ortasinda HLDA ignesini etkinlestirir.
HLDA ignesi mantiksal 1 durumunda iken etkindir. HLDA etkinlestirildikten sonra mikroislemci yerel veri
yolunu ve denetim hatlarini bosa alir.

HOLD mantiksal 0 durumuna getirildiginde ise mikroislemci HLDA ignesini mantiksal 0 durumuna
getirir. islemci bundan sonra bir cevrime girerse yerel veri yolunu ve kontrol hattin1 yeniden baglar.

HOLD ve HLDA igneleri kaynak gerilimine baglanan direnglerine sahiptirler.

RQ’/GT’ igin yerel veri yolunun bosa alinmasi icin agiklanan kurallarin hepsi HOLD ve HLDA igneleri
icin de gecerlidir.
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HOLD eszamansiz bir giris degildir. Eger sistem belirli bir kurulum siiresini garantileyemiyorsa
disaridan bir eszamanla uygulanmasi gerekebilmektedir.

3.2.1. Bellek

8086’da komutlar (kod), veri ve yigit ayni bellek alanlarinda tutulur. 8086’nin 20 bitlik adres yolu
sayesinde 220 = 1MBIik bellek erisimi saglanabilir. Ancak islemcide islenebilen komutlarinin pek ¢ogunun
adresleme alani 16 bitlik oldugundan, ¢ogu komutla 216 = 65536 bayt = 64kB bellek erisimi yapilabilmektedir.
64 kB bellek erisiminin iizerine ¢ikabilmek i¢in 6zel béliit yazmaglari kullanilmaktadir.

16 bitlik veriler ve imlecler asagidaki gibi tutulur:

ADRES + 0000H ADRES + 0001H
Alt Bayt Ust Bayt

Dikkat edilirse adresin alt bayti ilk, list bayti bir sonraki adreste tutulmaktadir. Béyle bir durumun
olusmasinin nedeni “Kii¢igii Basta” ya da “Sagdan Anlamli” (Little endian) Kurali'dir. Bu kurala ileriki
béliimlerde deginilecektir.

32 bitlik adresler BOLUT ADRESI : GORECELI KONUM ADRESI biciminde gésterilir. Bu ikili adresleme
sekli ile gercek bir adrese isaret edilir. 8086’da 32 bitlik adres asagidaki sekilde tutulur:

ADRES + 0000H ADRES + 0001H ADRES + 0002H ADRES + 0003H
e . 1o Alt Goreceli Konum Ust Goreceli Konum
Alt Boliit Bayti Ust Boliit Bayti Bayti Bayti

Boliit ve goreceli konum kavramlari gevirici dilinin komutlari incelenirken daha ayrintili islenecektir.

3.2.1.1. Komut (Kod) Bellegi

Yazilan kodlar bellegin herhangi bir yerinde tutulabilir. Zorunlu olarak yazilmasi gereken bir yer
yoktur. Aslinda kod mikroislemcinin anlayabildigi komutlar ve bu komutlar ile birlikte gelen verilerdir.

Ornegin asagidaki cevirici kodu incelenirse:

1 | MOVAL,'S'
2 | MOV BL, AL
3 | MOVAL,'C
4 | MOV BX, 1234H

Birinci satirda AL yazmacina ‘S’ ASCII karakterinin degeri olan 53H sayisi kaydedilir.

Ardindan ikinci satirda BL yazmacina AL yazmacinin degeri kaydedilir. AL yazmacinin o andaki
degeri birinci satirdaki islemden dolay1 ‘S’ ASCII karakterinin degeri oldugundan BL yazmacina ‘S’
karakterinin ASCII degeri yazilir.

Ugiincii satirda AL yazmacina ‘C’ ASCII karakterinin degeri olan 43H sayis1 kaydedilir. Dérdiincii
satirda ise BH yazmacina AL yazmacinin degeri (‘C’ ASCII karakteri) yazilir.

Yukaridaki kodun islevinin anlasilmasi bu asamada 6énemli degildir. Asil 6nemli nokta yukaridaki
¢evirici kodunun nasil bir koda gevrilecegi ve mikroislemcinin bu kodu nasil isleyecegidir.

Yukarida yazdigimiz ¢evirici kodu herhangi bir ¢evirici ile gevrilip bellegin 0000:0000 adresine
kaydedilirse agagidaki tablodaki koda déniisiir. Birinci siituna bellek adresi yazilmistir. Ikinci siituna ise
bellegin birinci siitunda belirtilen adresinde tutulmakta olan veri yazilmistir.

Bellek Adresi Adreste Saklanan Veri
0000:0000 BOH
0000:0001 53H
0000:0002 8AH
0000:0003 D8H
0000:0004 BOH
0000:0005 43H
0000:0006 BBH
0000:0007 34H
0000:0008 12H
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Mikroislemcinin komutlar1 okumaya 0000:0000 adresinden basladigini varsayarak

mikroislemcinin isledigi bicimde asagidaki gibi islenir:

kod

1. 0000:0000 bellek adresi okunur
2. Okunan veri MOV AL, DEGER komutuna karsilik gelmektedir
3. AL yazmaci 8 bit oldugundan 1 baytlik veri okunacagi anlasilir
4. Bir sonraki bellek adresi olan 0000:0001 adresi okunur
5. 53H verisi okunur. Bu veri, komutun 6zelligi geregi AL yazmacina yazilmalidir
6. 0000:0002 bellek adresi okunur
7. Okunan veri 8AH'dir. Bu veri MOV BL, YAZMAC komutuna karsilik gelmektedir
8. BL yazmacinin 8 bitlik bir yazmag¢ oldugunu bilindiginden 1 baytlik veri okunur
9. 0000:0003 bellek adresindeki veri okunur
10. DB8H verisi AL yazmacini simgeler. Bu ylizden AL yazmacinin degeri BL yazmacina kaydedilir
11. 0000:0004 bellek adresi okunur
12. Okunan kod BOH‘dir. Bu kod MOV AL, DEGER komutuna karsilik gelmektedir
13. AL yazmaci 8 bitlik oldugundan 1 bayt veri okunmalidir
14. 0000:0005 bellek adresindeki veri okunur
15. 43H verisi AL yazmacina kaydedilir
16. 0000:0006 bellek adresi okunur
17. Okunan veri BBH'dir. Bu veri MOV BX, DEGER komutuna karsilik gelmektedir
18. BXyazmac 16 bitlik oldugundan 2 bayt okunmalhidir
19. 0000:0007 adresindeki veri okunur ve BX yazmacinin alt baytina yazilir
20. 0000:0008 adresindeki veri okunur ve BX yazmacinin iist baytina yazilir

Yukaridaki adimlar izlenerek cevirici (assembly) dilinde asagidaki ¢evirici kodu ile ifade edilen
islemleri yapmistir:

1| MOVAL,S
2 | MOV BL, AL
3 | MOVAL,‘C
4 | MOV BX, 1234H

Mikroislemci kodu okumaya 0000:0000 adresi yerine 0000:0001 adresinden baslarsa islemler
asagida belirtildigi gibi gerceklesir:

Bellek Adresi Adreste Saklanan Veri

0000:0001 53H
0000:0002 8AH
0000:0003 D8H

0000:0004 BOH
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0000:0005 43H
0000:0006 BBH
0000:0007 34H
0000:0008 12H

Yine ayni sekilde yukaridaki kod mikroislemcinin isledigi bicimde incelenirse:

1. 0000:0001 adresindeki veri okunur
2. Okunan veri 53H’dir. Bu veri PUSH BX komutuna karsilik gelmektedir.
3. PUSH BX komutu herhangi bir islenen almadigi i¢in bellekten veri okunmasini gerektirmez.
Komutun 6zelligi geregi BX yazmacinin degeri okunarak okunan veri y1git bellegine kaydedilir.
4. 0000:0002 bellek adresi okunur
5. Okunan veri 8AH'dir. Bu veri MOV BL, YAZMAC komutuna karsilik gelmektedir
6. BL yazmacinin 8 bitlik bir yazmag oldugu bilindiginden 1 baytlik veri okunmalidir
7. 0000:0003 bellek adresindeki veri okunur
8. DB8H verisi AL yazmacini simgeler. Bu ylizden AL yazmacinin degeri BL yazmacina kaydedilir
9. 0000:0004 bellek adresi okunur
10. Okunan kod BOH. Bu kod MOV AL, DEGER komutuna karsilik gelmektedir
11. AL yazmaa 8 bitlik oldugundan 1 bayt veri okunmalidir
12. 0000:0005 bellek adresindeki veri okunur
13. 43H verisi AL yazmacina kaydedilir
14. 0000:0006 bellek adresi okunur
15. Okunan veri BBH'dir. Bu veri MOV BX, DEGER komutuna karsilik gelmektedir
16. BXyazmaci 16 bitlik oldugundan 2 bayt okunmalidir
17. 0000:0007 adresindeki veri okunur ve BX yazmacinin alt baytina kaydedilir
18. 0000:0008 adresindeki veri okunur ve BX yazmacinin iist baytina kaydedilir

Yukaridaki islemlerin ¢evirici dilindeki karsilig1 asagidaki gibidir:

1 | PUSH BX

2 | MOV BL, AL

3 | MOVAL,‘C

4 | MOV BX, 1234H

Aslinda mikroislemci i¢in kod, veri ya da yigit gibi kavramlar yoktur. Mikroislemci yalmizca birler ve

sifirlarla ilgilenir. Mikroislemci, sistem ilk agildiginda bellegin bir hiicresine eriserek 1 bayt okur. Bu baytin
degeri eger mikroislemcide bir komut olarak algilaniyorsa, bu algilanan komutun islevine goére bir sonraki
bayt okunur ya da okunmaz. Sistemin tiim isleyisi okunan ilk veriye baghdir.

3.2.1.2. Veri Bellegi

Mikroislemci kod béliitiine, veri boliitiine, y181t boéliitiine ve ek boliitteki verilere erisebilir. Her béliit

64 kB lik bir bellek alanini adresleyebildiginden toplamda 256 kB veriye erisilmesi miimkiindiir. Yigit, kod,
veri ve ek boliitiin tam olarak ne oldugu bir sonraki béliimde agiklanacaktir.

37
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Veri bellegine veri kaydederken ya da bu verilere erisirken dikkat edilmesi gereken bir durum vardir.
Eger 16 bitlik bir veri bellek adresi tek say1 olan bir bellek hiicresinden baslanarak kaydedilecekse islemci
bunu iki bellek erisimiyle tamamlayabilir. 16 bitlik veri adresi ¢ift say1 olan bir bellek hiicresinden baslanarak
kaydedilecekse tek bellek erisimiyle kayit tamamlanir.

3.2.1.3. Yigit Bellegi

Yigit bellegi, bellegin herhangi bir yerinde bulunabilir. Y181t bir sonraki bélimde aciklanacag: gibi
gecici kayit islemlerinde kullanilabilmektedir. Yigita erisim saglayan komutlar bazi yazmag erisim
komutlarindan ¢ok daha hizli oldugundan gegici kayit islemlerinde kullanilabilmektedir.

Veri bellegi erisiminde oldugu gibi y1g1t erisiminde sonu sifirla biten adresten baslamak basarimi
artirir.

3.2.1.4. Ayrilmis Bélgeler

Bellegin bazi bélgeleri, bir takim 6zel verileri tutmak icin ayrilmistir. Ornegin bellegin 0000H ile
03FFH adresleri arasinda kalan bellek alani kesme yoneyleri (vektorleri) icin ayrilmistir. FFFFOH ya da
FFFFFH adresleri bilgisayar ilk acildiginda ya da yeniden baslatildiginda baslangi¢ adresi olarak kullanilir.

3.2.2. Kesmeler

Kesmeler, islemcinin i¢ginde ¢alisan programin akisini durdurup denetimi 6zel bir kesme yordamina
aktaran 6zel komutlar ya da sinyallerdir. Cogu kesme komutunun islenmesinin ardindan kesme yordami isini
tamamladiginda program kaldig1 yerden calismayi siirdiiriir. Kesmeler yazilim ya da donanim kullanilarak
uygulanabilir. Kesmeler konusunu yedinci béliimde ayrintili olarak incelenecektir.

3.2.3. Girdi/Cikt1 Kapilar:

8086’da girdi/cikt1 islemleri bellek adresleri ile ayn1 bicimdedir ve 65536 tane bayt yazmacini ya da
32768 tane sozciik yazmacin adresleyebilir. islemcinin dig diinya ile olan baglantisin1 saglayan girdi/¢ikti
kapilar bir¢ok islemde kullanilir. Girdi/¢ikt1 kapilar1 ve bu kapilarin kullanimlar sekizinci b6liimde ayrintili
olarak incelenecektir.

3.2.4. Yazmaglar
8086'nin sahip oldugu yazmaglar asagida siralanmistir:

AX
BX
cxX
DX

DI
SI

SP
BP

1P
-] -] -]-]oF|DF|IF |TF|SF|ZF| - |AF| - |PF| - | CF

CS
DS
ES
SS

8086'nin yukarida siralanan yazmacglari asagida tek tek agiklanmistur:

3.2.4.1. CSYazmac

CS (Code Segment - Kod Boliitli) yazmaci 16 bitlik bir yazmactir. CS yazmaci islemci tarafindan IP
yazmaci ile birlikte islemcinin isleyecegi bir sonraki komutun adresi olan CS:IP adresini belirtir. CS
yazmacinin degeri herhangi bir atama ile dogrudan degistirilemez. Uzun mesafeli CALL (CALL FAR) komutu,
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uzun mesafeli geri ddonme RET komutu ve uzun mesafeli JMP (JMP FAR) komutlar ile degeri dolayli olarak
degistirilebilir.
3.2.4.2. SSYazmaci

SS (Stack Segment - Yigit Béliitii) yazmaci CS yazmac gibi 16 bitliktir. islemci SP ve BP yazmaglari ile
adreslenen verilerin yigit béliitiinde oldugunu kabul eder. Yani kodda yazilmasa bile SP SS:SP ve BP SS:BP
olarak kullanilir. SS yazmacinin degeri POP komutu ile degistirilebilir.

3.2.4.3. DS Yazmac

DS (Data Segment - Veri Béliitii) yazmac1 16 bitliktir. Islemci AX, BX, CX, DX, SI, DI yazmaclari ile
adreslenen verilerin veri bolitiinde oldugunu kabul eder. POP ya da LDS komutlari ile degeri degistirilebilir.

3.2.4.4. ESYazmac

ES (Extra Segment - Ek Bo6liit) yazmaci 16 bitliktir. Dizgi islemlerinde islemci DI yazmac ile
adreslenen verinin ek boliitte bulundugunu varsayar. POP ya da LES komutlari ile degeri degistirilebilir.

Not: islemcinin CS, ES, DS ve SS’de yapildigin1 varsaydig) adreslemeler, yazilan kodun basina ES, CS, DS
yada SS yerlestirilmesi yoluyla kullanilan béliit agik¢a belirtilerek ortadan kaldirilabilir.

3.2.4.5. AXYazmaci

AX (Accumulator Register - Birike¢c Yazmaci) 16 bitlik bir yazmactir. Ust ve alt 8 biti sirasiyla AH ve
AL yazmagclar1 olarak kullanilir. Birike¢ yazmaci olan AX genellikle dizgi islemlerinde ve girdi/¢ikti
islemlerinde kullanmaya uygundur.

AX AH AL
(16 bit) (8bit) | (8bit)

3.2.4.6. BXYazmac

BX (Base Register - Taban Yazmaci) 16 bitlik bir yazmactir. Ust ve alt 8 biti sirasiyla BH ve BL
yazmaglari olarak kullanilir. BX yazmacinin degeri genellikle adreslemelerde taban adresi olarak kullanildig:
icin taban yazmaci adini almistir. Adreslemelere 4. béliimde ayrintili olarak deginecegiz.

BX BH BL
(16 bit) — | (8bit) | (8bit)

3.2.4.7. CXYazmaci

CX (Count Register - Saya¢ Yazmaci) 16 bitlik bir yazmactir. Ust ve alt 8 biti sirasiyla CH ve CL
yazmaglart olarak kullanilir. Saya¢ yazmaci genellikle dizgi islemleri gibi islemlerde saya¢ olarak
kullanildigindan bu adi almistur.

X CH CL
(16 bit) (8bit) | (8bit)

3.2.4.8. DX Yazmaci

DX (Data Register - Veri Yazmaci) 16 bitlik bir yazmactir. Ust ve alt 8 biti sirasiyla DH ve DL
yazmaglar1 olarak kullanilir. Girdi/¢ikti komutlarinda kapir numarasi ve matematiksel islemlerde ek veri
tutulan yazmactir. Bu yiizden veri yazmaci adini almistir.

DX DH DL
(16 bit) — | (8bit) | (8bit)

Not: AX, BX, CX, DX yazmaglarina genel amach yazmaclar da denir. Bunun nedeni yalnizca
belirtilen isler icin degil, tamamen farkli isler icin de kullanilabilmeleridir. Ornegin bu
yazmaglar gecici program degiskenlerinin degerlerini tutmak icin de kullanilirlar. Benzer
bicimde, 6zel yontemler kullanilarak, biitiin diger yazmaglar da baska isler i¢in kullanilabilir.
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3.2.4.9. SPYazmaci

SP (Stack Pointer - Yigit imleci) yazmaca 16 bitlik bir yazmactir. icerdigi deger yigiti
isaretlemektedir.

3.2.4.10. BP Yazmac

BP (Base Pointer - Taban Imleci) yazmaci 16 bitliktir. Icerdigi deger yigittaki bir veriyi
isaretlemektedir.

3.2.4.11. SI Yazmaci

SI (Source Index - Kaynak Dizini) yazmaci 16 bitliktir. Adreslemelerde kaynak adresi olarak
kullanilir.

3.2.4.12. DI Yazmaci

DI (Destination Index - Hedef Dizini) yazmaci 16 bitliktir. Adreslemelerde hedef adresi olarak
kullanilir.

3.2.4.13. IP Yazmaci

IP (Instruction Pointer - Komut imleci) daha énce CS yazmacinda da belirtildigi gibi CS yazmaa ile
birlikte islenecek olan komuta isaret eder.

3.2.4.14. Bayrak Yazmaci
Bayrak yazmaci 16 bitliktir ve icerdigi bitlerden 9’u bayrak biti olarak kullanilabilir.

15|14 |13 |12 |11 |10| 9 | 8 | 7 | 6 | 5 | 4 |3 | 2 1,0
- - - - |OF |DF | IF | TF | SF |ZF | - |AF| - |PF| - | CF

OF (Overflow Flag - Tasma Bayrag) biti isaretli sayilar tizerinde yapilan islemlerin sonucunda sonug
-128 ve 127 sayilar1 arasinda degilse 1 degerini alir. Aksi halde 0 degerindedir.

Ornek: 64H (-100) ve 3CH (-60) isaretli sayilar1 toplandiginda sonu¢ FF60H (-160) olarak bulunur. -160
sayisi -128’den kii¢iik oldugu i¢in bir tasma olusur ve OF bitinin 1 durumuna ge¢mesi gerekir.

DF (Direction Flag - Yon Bayragi) biti bazi komutlar tarafindan kullanilmaktadir. Eger bu bayrak
bitinin degeri 0 ise islemler ileriye dogru, 1 ise islemler geriye dogru yapilir. Dizgi islemleri yapan komutlarda
kullanilir.

IF (Interrupt Flag - Kesme Bayragi) biti 1 oldugu zaman islemci ¢evre birimlerinden gelen kesmelere
cevap verir. Aksi halde kesmeler yanitlanmaz.

TF (Trap Flag - Yakalama Bayrag)) biti baz1 6zel uygulamalarda kullanilir. Ornegin bir kod adim adim
calistirilmak isteniyorsa bu bayrak bitine 1 degeri verilir. Boylece bir sonraki komutun ardindan bir yakalama
kesmesi olusur.

SF (Sign Flag - Isaret Bayragi) bitinin degeri 1 ise yapilan son yapilan islemin sonucu sifidan kiigiik, 0
ise yapilan islemin sonucu sifirdan biytktiir.

ZF (Zero Flag - Sifir Bayragi) biti 1 ise yapilan islemin sonucu 0’dir. Bitin degeri 0 ise son yapilan
islemin sonucu 0 dan farkhdir.

AF (Auxiliary Flag - Yardimci Bayrak) biti 1 ise yapilan islemin sonucunun alt 4 bitinde bir tasma
olusmus demektir. Yalnizca isaretsiz sayilar i¢in gecerlidir.

PF (Parity Flag - Eslik Bayrag) biti 1 ise yapilan islemin sonucunda ortaya ¢ikan degerde cift sayida
1 bulunmaktadir. PF biti 0 ise yapilan islemin sonucunda tek sayida 1 bulunmaktadir.

CF (Carry Flag - Elde Bayragi) bitine isaretsiz sayilarla islem yapilirken elde olustugu zaman 1 degeri
kaydedilir. Aksi halde degeri 0 degerine sahiptir.

Ornek: 7FH (onluk tabanda 127) ile C8H (onluk tabanda 200) sayilarim toplarsak sonu¢ 013DH (317)
bulunur. Gorildiigi gibi bu islemin sonucunu tutmak i¢cin 2 basamak yetmemistir ve ii¢clinii basamagin
kullanilmasi gerekmistir. Béyle durumlarda CF biti 1 degerini alir.

3.2.5. Komutlar

8086 mikroislemcisinin komut kiimesi su alt basliklara ayrilabilir:



Intel 8086 ile Mikroislemci Progrlamaya Giris, Sadi Cagatay Oztiirk 41

e Veri Tasima Komutlar:: MOV, PUSH, POP, XCHG, IN, OUT, XLAT, XLATB, LEA, LDS, LES, LAHF,
SAHF, PUSHF, POPF

e Aritmetik islemi Komutlar:: ADD, ADC, INC, AAA, DAA, SUB, SBB, DEC, NEG, CMP, AAS, DAS,
MUL, IMUL, AAM, DIV, IDIV, AAD, CBW, CWD

e Mantk islemi Komutlar:: NOT, SHL, SAL, SHR, SAR, ROL, ROR, RCL, RCR, AND, TEST, OR, XOR

e Dizgi isleme Komutlar:: REP / REPE / REPNE / REPNZ / REPZ, MOVSB / MOVSW, CMPSB /
CMPSW, SCASB / SCASW, LODSB / LODSW, STOSB / STOSW

e Denetimi Aktarma Komutlar:: CALL, JMP, RET / RETF, JE / JZ, JL / JNGE, JLE / JNG, JB / JNAE,
JBE / JNA, JP / JPE, JO, JS, ]NE / JNZ, JNL / JGE, JNLE /]G, JNB / JAE, JNBE / JA, JNP / JPO, JNO, JNS,
LOOP, LOOPZ / LOOPE, LOOPNZ / LOOPNE, JCXZ, INT, INTO, IRET

e islemci Denetimi Komutlar:: CLC, CMC, STC, CLD, STD, CLI, STI, HLT, WAIT, ESC, LOCK, NOP

8086 mikroislemcisinin komut kiimesi 4. B6liim’de ayrintili olacak incelenecektir.

Yukarida verilen komutlar makine diline ¢evrilerek islemcinin i¢ elektronik donanimi tarafindan
kullanilmaya uygun hale getirilir. Islemci i¢cin bir komutun MOV olmas1 herhangi bir anlam tasimaz. islenen
komutun 0 ve 1'lerden olusan bir makine dili karsiligi olmalidir. Makine dili 4. B6liim’de ayrintili olarak
aciklanacaktir.

3.2.6. Adresleme Kipleri

8086 mikroislemcisinin kullandig1 bir¢cok adresleme kipi vardir. 8086'nin ve bu islemcinin kullandigi
cevirici dilinin kullanilabilmesi i¢cin adresleme kiplerinin ¢ok iyi anlagilmasi gerekir.

8086 mikroislemcisinin adresleme kipleri 2 ana basliga ayrilabilir:

e Yazmac Adresleme Kipleri
o Bellek Adresleme Kipleri

3.2.6.1. Yazmag Adresleme Kipleri

Yazmaglar, bellek bolgelerine gore islemciye daha yakin oldugundan erisim hizi bellege gore ¢ok
yuksektir. Yazilimlar yazilirken bu yazmaglarin bu 6zellgi goéz Oniline alinirsa basarim ciddi oranda
artirilabilir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi 8086 mikroislemcisinde 16 bitlik yazmaglar bulunmaktadir. 8086
mikroislemcisinin komutlar1 bu yazmaclarla calisabilmektedir. islenen kullanan bir komutta islenen olarak
bir yazmag kullanilarak yazmag adreslemesi yapilabilir.

Her komut ¢eviriciden (assembler) gecip makine diline cevrilir. Genelde ¢evirici dilindeki komutlarin
tek bir makine dili karsilig1 yoktur. Komutlarin farkli adresleme kipleri ve bu adresleme kiplerinde kullanilan
yazmaglar i¢in degisik tiirevleri mevcuttur. Ornegin yazilmlar cevirici dili kullanilarak yazildiginda,
MOV komutu yazmaglarin verilerini bir yerden baska bir yere tasimada kullanilabilecegi gibi bellegin bir
adresindeki veriyi baska bir bellek adresine tasimada ya da bu islemlerin hepsini karisik olarak yapmada
kullanilabilir.

Asagidaki kod parcasinda MOV komutunun yazmag adreslemesi yapan bazi 6rnekleri verilmistir.

1 | MOV AL, CH
2 | MOV BX, DX
3 | MOV SI, DX
4 | MOV SP, BP

Birinci satirdaki kod (MOV AL, CH) ile CH yazmacindaki veri AL yazmacina kaydedilmektedir.

[ CH ]%[ AL }

ikinci satirdaki kod (MOV BX, DX) ile DX yazmacindaki veri BX yazmacina aktarilr.

[ DX ] %[ BX ]

Uciincii satirdaki kod (MOV SI, DX) ile ise DX yazmacindaki veri SI yazmacina aktarilir.
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[ DX ] %[ SI ]

Dordiincii satirdaki kod (MOV SP, BP) ile ise BP yazmacindaki veri SP yazmacina kaydedilir.

[ BP ]%[ SP ]

Yukarida yapilan tiim islemler yazmag¢ adreslemesine ornektir. Gorildigu gibi MOV komutunun
buradaki kullanim bigimiyle yalnizca yazmaglar arasinda islem yapilmistir.

3.2.6.2. Bellek Adresleme Kipleri
8086 mikroislemcisinin degisik bellek adresleme kipleri bulunmaktadir.

3.2.6.2.1. Dogrudan Adresleme Kipi

Dogrudan adresleme kipinde 16 bitlik sabit bir deger kullanilir. Bu sabit deger adres olarak
kullanilarak bellege erisilir.

Ornek: Asagidaki kod parcasi dogrudan adreslemeye érnektir:

1 | MOV AL, DS:[1234H]
2 | MOV DS:[1234H], AX

Kod pargasinin birinci satiriyla (MOV AL, DS:[1234H] satirinda) DS:1234 adresinden 1 baytlik veri AL
yazmacina kaydedilmektedir.

------------ MOV
DS:1234 :>[ AL ]

____________ MoV [ AX ]

Yukaridaki sekillerde de goriildigu gibi 16 bitlik degismez 1234H degeri adres olarak kullanilarak
bellek adreslemesi yapilmistir.

3.2.6.2.2. Yazmac Degeriyle Dolayh Adresleme Kipi

Yazmac¢ degeriyle dolayli adresleme kipi kullanildifinda bir yazmacin degeri adres olarak
kullanilarak herhangi bir bellek adresindeki veriler degistirilebilir. Bu adresleme kipinin 4 farkl ¢esidi vardir.
Asagidaki kod parg¢asinda bu dort farkli cesit adresleme kipine 6rnekler siralanmistir:

1 [ MOV AL, [BX]
2 | MOV AL, [BP]
3 | MOV AL, [S]]

4 | MOV AL, [D]]
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Yukaridaki kod pargasinda ilk satirda gosterilen adresleme yonteminde (MOV AL, [BX] satirinda),
bellek erisimi i¢in kullanilacak adresin olusturulmasi i¢cin boliit adresi degeri DS yazmacinin o andaki degeri,
goreceli konum adresinin degeri ise BX yazmacinin degeri olarak alinir. DS yazmacinin degeri ile BX
yazmacinin degerinin birlikte olusturdugu 32 bitlik adres erisilecek bellek adresidir. Baska bir deyisle, MOV
AL, [BX]satirindaki adresleme yontemiyle asagidaki sekilde de goriildiigii gibi AL yazmacina DS:[BX]
adresindeki veri kaydedilmistir.

------------ MOV
DS:[BX] | [ AL ]

ikinci satirdaki adresleme yonteminde (MOV AL, [BP] satirinda), géreceli konum adresini BP
yazmacinin degeri belirlerken, boliit adresi olarak SS yazmacinin degeri kullanilir. Béylece AL yazmacina
SS:[BP] adresindeki veri kaydedilmistir.

------------ MOV
SS:[BP] I:>[ AL ]

Uglincii satirda gosterilen adresleme yoénteminde (MOV AL, [SI] satirinda), goreceli konum adresi
olarak SI yazmacinin degeri, boliit adresi olarak da [BX] adreslemesinde oldugu gibi DS béliit yazmacinin
degeri kullanilir. Béylece AL yazmacina DS:[SI] adresindeki veri yazilir.

------------ MOV
DS:[SI] x:(>[ AL ]

Dordiincii satirda gosterilen adreslemede (MOV AL, [DI] satirinda) ise goreceli konum adresi olarak
DI yazmacinin degeri ve boliit adresi olarak DS kesim yazmacinin degeri kullanilir. Béylece AL yazmacina
DS:[DI] adresindeki veri yazilir.

------------ MOV
DS:[DI] x:(>[ AL }

Eger varsayilan boliit adresi yazmaci ([BP] i¢in SS yazmaci, [BX], [SI] ve [DI] i¢in DS yazmaci) yerine
baska bir boliit adresi yazmacinin kullanilmasi istenirse satirin basinda istenilen bélit yazmaci agikca
belirtilmelidir. Ornegin [BX] icin CS béliit yazmaci, [SI] icin DS béliit yazmaci, [DI] icin SS béliit yazmaci ve
[BP] icin ES boliit yazmacinin kullanilmasi i¢in kod pargasi asagidaki bicimde yazilmalidir:

1 [ CSMOV AL, [BX]
2 | ES MOV AL, [BP]
3 | DS MOV AL, [S]]
4 | SSMOV AL, [DI]
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Varsayilan béliit yazmaglarinin yerine boliit yazmaci atanmasinin uygulamasi ¢eviriciden ceviriciye
farklilk gosterir. Ornegin yukaridaki kod bu kitaptaki tiim érnekler icin kullanilan FASM ceviricisine
uygundur.

3.2.6.2.3. Eklemeli Dizinle Adresleme Kipi

Eklemeli dizinle adresleme yonteminde yazmagla dolayli adresleme kipine benzer bir yol izlenir.
Yazmacin yalniz basina adres olarak kullanilmasi yerine yazmagtan okunan deger bir sayiyla toplanir.

1 [ MOV AL, [BX+20H]
2 | MOV AL, [BP+03H]
3 | MOV AL, [SI+04H]
4 | MOV AL, [DI+07H]

Yukaridaki kod parcgasinda ilk satirdaki MOV AL, [BX+20H] ifadesinde goreceli konum adresi BX
yazmacinin degerinin 20H fazlasidir ve boliit adresi DS yazmacinin o andaki degeridir. Bu durum asagidaki
sekilde de gosterilmistir.

_______________ MOV

DS:[B);+20H] —— [ AL ]

ikinci satirdaki MOV AL,[BP+03H] ifadesinde géreceli konum adresi BP yazmacinin degerinin 03H
fazlasidir ve boliit adresi degeri olarak SS yazmacinin degeri kullanilir. Asagidaki sekilde bu durum
gosterilmektedir.

_______________ MOV

SS:[BP:+03H] —— [ AL ]

Ugiincii satirdaki adresleme yénteminde goreceli konum adresi olarak SI yazmacinin degerinin 04H
fazlasi, boliit adresi degeri olarak da [BX] adreslemesinde oldugu gibi DS béliit yazmacinin degeri kullanilir.

_______________ MOV

DS:[SI:+04H] —— [ AL ]

Doérdiincii satirdaki adreslemede ise goreceli konum adresi olarak DI yazmacinin degerinin 07H
fazlasi ve boliit adresi degeri olarak DS kesim yazmacinin degeri kullanilir.
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_______________ MOV

DS:[DI:+07H] —— [ AL ]

3.2.6.2.4. Tabanh Dizinle Adresleme Kipi

Tabanl dizinle adresleme kipinde taban yazmaglari olarak adlandirilan BX ya da BP yazmaglarinin
degerleri ilk taban degerini olusturup, diger bir yazmacin degerinin bu taban degerine eklenmesi ile goreceli
konum adresi belirlenir.

Asagidaki kod pacasinda tabanl dizinle adresleme kipinin bazi 6rnekleri gosterilmistir.

1 [ MOV AL, [BX+SI]
2 | MOV AL, [BX+DI]
3 | MOV AL, [BP+SI]
4 | MOV AL, [BP+DI]

Yukaridaki programin ilk satirinda (MOV AL, [BX+SI] satirinda) goreceli konum adresi olarak BX ve
SI yazmaglarinin degerlerinin toplami kullanilir. BX yazmaci taban olarak kullanildigindan islemci veri
boliitiiniin adreslendigini varsayacak ve boliit yazmaci olarak DS kullanilacaktir.

s | - )

Kod pargasinin ikinci satirinda (MOV AL, [BX+DI] satirinda) goreceli konum adresi olarak BX ve DI
yazmaglarinin degerlerinin toplami kullanilmaktadir. BX yazmacinin kullaniliyor olmasi nedeniyle boéliit
yazmaci olarak DS kullanilir.

e - )

Uciincii satirda (MOV AL, [BP+SI] satirinda) goreceli konum adresi olarak BP ve SI yazmagclarinin
degerlerinin toplami kullanilir. Taban degeri olarak BP yazmacinin degeri kullanildigindan islemci yigit
boliitiiniin adreslendigini varsayacagindan béliit yazmaci olarak SS yazmaci kullanilir.

Pre—

Dordiincii satirda ise (MOV AL, [BP+DI]satirinda) goreceli konum adresi olarak BP ve DI
yazmaglarinin degerlerinin toplami kullanilir. BP yazmaci kullanildigi i¢in béliit yazmaci olarak SS yazmaci
kullanilir.
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MOV

Bellek

3.2.6.2.5. Tabanh ve Eklemeli Dizinle Adresleme Kipi

Tabanli ve eklemeli dizinle adresleme kipinde hem taban yazmaclarinin degerleri hem de eklemeler
kullanilir. Asagida tabanli eklemeli dizinle adresleme kipine o6rnek olarak bir kod pacgasi verilmistir.
Programin ilk satirinda (MOV AL, [BX+SI+03H]satirinda) goreceli konum adresi olarak BX yazmacinin degeri,
Sl yazmacinin degeri ve 03H degerinin toplami kullanilir.

1 [ MOV AL, [BX+SI+03H]
2 | MOV AL, [BX+DI+55H]
3 | MOV AL, [BP+SI+25H]
4 | MOV AL, [BP+DI+0FH]

Ilk satirda géreceli konum adresinin hesaplanmasi i¢in BX kullamildigindan béliit yazmaci olarak DS
kullanilir. Asagidaki sekilde bu adreslemenin nasil yapildig1 gosterilmistir.

MOV

_““__;“““|:>l AL I

Bellek

Ikinci satirda (MOV AL, [BX+DI+55H]satirinda) géreceli konum adresi olarak BX yazmacinin degeri,
DI yazmacinin degeri ve 55H degerinin toplami kullanilir. Béliit yazmaci olarak DS yazmaci kullanilir.
Asagidaki sekil islemi 6zetlemektedir.

MOV

_“““._ _______ |:>l AL I

Bellek

Ugiincii satirda goreceli konum adresi olarak BP yazmacimin degeri, SI yazmacimin degeri ve 25H
degerinin toplami kullanilir. B6liit yazmaci olarak SS yazmaci kullanilir.

MOV

"".' """" IZ: l AL I

Bellek
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Dérdiincii satirda ise goreceli konum adresi olarak BP yazmacinin degeri, DI yazmacinin degeri ve
25H degerinin toplami kullanilir. Béliit yazmaci olarak SS yazmaci kullanilir. Asagidaki sekil islemi
6zetlemektedir.

MOV

l AL I

Bellek
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4. CEVIRICI DILINE GIRIS

Bu béliimde assembly diline kisa bir giris yapilacaktir. Oncelikle veri tiirleri ve béliitler hakkinda
bilgiler verilecektir. Ardindan cevirici, baglayici, konumlandirici ve hata ayiklayicilar: tanitilip kullanimlarina
ornekler verilecektir. Cevirici dil kodlarinin makine diline nasil ¢evirildigi hakkinda bilgiler verildikten sonra
8086 Komut Kiimesi'ni tanitmak amaciyla kisa agiklamalar ve kisa ornekler verilecektir. Komutlarin ve
orneklerin hepsinin anlasilmamasi bu asamada sorun degildir. Gelecek bdliimlerde komutlar kullanimlari
lizerine daha genis agiklamalar ve 6rnekler verilecektir.

Giiniimiizde birgok yiiksek diizeyli dil varken cevirici dilinin 6grenilmesinin ve kullanilmasinin 3
nedeni vardir:

e  (Cevirici dili ile olusturulmus bir program daha az yer kaplar.
e (Cevirici dili ile olusturulmus bir program yalnizca yapmasi gereken islemleri yaptigindan daha
hizlidir.

e  Cevirici dili kullanilarak yiiksek diizeyli dillerin yapamadig1 bazi islemler yapilabilir.

Giiniimiizde bilgisayarlar hiz ve sigim (kapasite) yoniinden ne kadar gii¢lii olsalar da daha hizl ve
daha genis sigiml bilgisayarlar piyasaya siirtildiigiinde sistemler yenilenmektedir. Cevirici dili ile yazilan
programlarin hiz ve sigim acisindan tasarruf sagladigr disiiniiliirse glinimizin yuksek hizli ve yiiksek
bellege gereksinim duyan bilgisayarlarinda bile ¢evirici dilinin ne kadar 6nemli oldugu anlasilacaktir.

Cevirici dili ilk bakista ¢ok karmasik ve anlamsiz gelebilir; ancak cevirici dilinin ana mantig1
kavrandig1 zaman yiiksek diizeyli dillerden daha “mantikli” oldugu anlasilacaktir. Ayrica iyi bir gevirici dili
bilgisi yiiksek diizeyli diller ile program yazarken yazilimciya yardimc olacaktir. Islemcilerin calisma
mantiklar1 ¢ok basittir. Cagdas mikroislemciler yapisal olarak ¢ok karmasik olsalar bile gevirici dilin ana
mantigindan ayrilmamaktadirlar. Tiim islemciler bir sonraki komutu alir, isler ve diger komuta gecerler.
Cevirici dili ile program yazarken bu islemler acik¢a goriilebilmektedir. Her komut islenenleri ile birlikte
islenir ve siraki komuta gegilir.

4.1. Veri Tiirleri

Islemcilerin degisik tiirlerde verileri kullanarak islem yapabilir. Bu veri tiirleri daha ¢ok, islemcinin
donaniminin 6zelliklerine uygun olarak tanimlanir. Cevirici diizeyinde kodlama yapan programcinin islemci
donanimin &zelliklerini ve bu donanimla birlikte kullanilabilecek veri tiirlerini anlamasi 6nemlidir.

En kiiciik veri tiirdi bittir. Bir bit ya 0 ya da 1 degerine sahip olabilir. 4 tane bitin birlikte olusturdugu
veriye yarim bayt (nibble) denir. Bir yarim baytin gésterecegi verinin degeri 0'dan 15’e kadardir. Bir bayt, 2
yarim bayttan ya da 8 tane bitten olusur. Bir baytlik bir verinin alabilecegi degerler 0 ile 255 arasinda olabilir.
Bir sozciik (word) iki bayttan olusurve alabilecegi degerler 0 ile 65535 arasindadir. Ayrica literatiirde 32
bitten olusan ikili sézciikler (double word) ve 64 bitten olusan dortli soézciikler (quad word) de
bulunmaktadir. Asagidaki tabloda veri tiirleri ve bu veri tiirlerinin alabilecegi degerler 6zetlenmistir.

Ad1 Bit Sayis1 Deger Araligi

Bit 1 0-1

Yarim Bayt (nibble) 4 0-15

Bayt (byte) 8 0-255

Sozciik (word) 16 0-65.535

ikili Sézciik (double word) 32 0-4.294.967.295

Dortlii Sozciik (quad word) | 64 0-18.446.744.073.709.551.615

8086 islemcisi 16 bitlik oldugundan kullanilan veri tiirleri bit, yarim bayt, bayt, s6zciik ve bazen de
ikili s6zciiklerdir.

Cevirici dilinde bir degisken (bir bellek bolgesi) tanimlayip ona deger atamak icin DB (define byte -
bayt tanimla) ve DW (define word - s6zciik tanimla) kodlar1 kullanilir. Bu kodlar asagidaki bicimde kullanilir:

Degisken_adi DB deger
Degisken_adi DW deger

Degisken_adi bir harf ile baslamalidir. Herhangi bir harf-say1 birlesimi degisken adi olarak
kullanilabilir. Cevirici dili ile program yazilirken kullanilan bu degiskene ait deger’e bu Degisken_adi etiketi ile
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ulasilabilir. Eger Degisken_adi yazilmazsa herhangi bir etiket belirtilmemis ve yalnizca belirtilen deger’i
tasiyan bir bellek bdlgesi ayrilmis olur. deger olarak ikilik, onluk ya da onaltilik tabanda bir say1 yazilabilir.
Ikilik tabanda bir say1 yazildiginda sonuna “B” harfi (binary - ikilik) ve onaltilik tabanda bir say1 yazildiginda
sonuuna bir “H” harfi (hexadecimal - onaltilik) yazilarak kullanilan sayinin tabani belirtilmelidir. Onluk
tabanda bir say1 kullanilirken sayinin kendisinin yazilmasi yeterlidir.

Yazilan saymin degerinin, DB tanimlamas: kullanildiginda bir bayta sigmasi, DW tanimlamasi
kullanildiginda ise bir sozciige sigmasi gerekir. Tanimlamanin ardindan herhangi bir deger yazilmasi yerine
“?” isareti kullanilirsa degiskenin ilk degeri olarak herhangi bir deger belirlenmez ancak bellekteki bir adrese
Degisken_adi etiketi verilmis olur.

Ornek: Asagida baz1 degisken tanimlamalari gosterilmistir:

degiskenim DB01110011B
degiskenim2 DW 0102H
degiskenim3 DB ?
degiskenim4 DW 12345

Eger bir degisken asagida gosterildigi gibi tanimlanirsa O05H verisi 6 kez art arda yazilarak degiskenin
6 baytlik verileri tutacagi tanimlanmis olur.

degiskenim5 DB 6 DUP(05H)

4.2. Boliitler

Cevirici dili ile yazilan programlarda en az 3 tane bdliit kullanilir: kod bdéliit, veri boliiti ve yigit
boliitii. Bu béliitlerin disinda ayrica bir de ek boliit kullanilabilir. Kod béliitiinde, islenmek tizere yazilmis olan
cevirici dili komutlar1 bulunur. Veri boliitiinde, kod béliitiindeki komutlar tarafindan islenecek olan veriler
yer alir. Yigit boliti gecici saklama islemlerinde kullanilirken ek bdliit ise yedek bir veri béliiti gibi
kullanilabilmektedir.

Boliitler bellekte 16 ile tam olarak boliinen bir adresten baslar ve bellekte 64KB boyutunda bir bellek
alaninmi simgeleyebilirler. 64KB ile sinirlandirilmis olmalarinin nedeni 8085 mikroislemcisinde yalnizca 16
adres ignesinin bulunmasidir. 16 adres ignesi ile 216 tane bayt (64KB) adreslenebilmektedir. 8086’nin 20
adres ignesi bulunmasina ve bu adresleme bitleriyle 1MBlik (210 bayt = 1MB) bellek alanini gosterebilmesine
karsin uyumluluk nedenlerinden dolay1 64KB 8086’da da sinir olarak kabul edilmistir. Bu nedenle kod, veri
ve yigit bolitlerinin her biri en fazla 64KB olabilir. Baz1 yontemler kullanilarak bu 64KB'in da disina
cikilabilmektedir. Béliitlerin nasil kullanildiginin anlasilabilmesi i¢in gercek adres, sanal adres ve goreceli
konum adresi kavramlarinin bilinmesi gerekir.

Gercek Adres, Sanal Adres ve Géreceli Konum Adresi

8086 islemcisinde gercek adres, 20 ignelik adres kapisinin ignelerine atanan 20 bitlik adrestir.
Bu 20 bitlik adres bellek arayiiz devrelerindeki kod c¢oziiciiler tarafindan ¢oziiliir. Boylece 8086’da
00000H’dan baslayarak FFFFFH'ye kadar olan ROM ya da RAM’daki 1MB’lik bellek bolgesi
adreslenebilmektedir. Goreceli konum adresi bir boliit iginde kalan ve 0000H’dan baslayarak FFFFH'ye
kadar olan boélgeyi adreslemektedir. Sanal adres 2 kisimdan olusur: birinci kisim béliit adresini, ikinci
kisim ise goreceli konum adresini belirtir. 0200H:0000H sanal adresinde 0200H boéliit adresi ve 0000H
goreceli konum adresidir. Sanal adres verildiginde gercek adres bulunabilir. Bunun i¢in béliit adresi bir
basamak sola kaydiriir (ya da 10H ile carpilir) ve goéreceli konum adresiyle toplamr. Ornegin
0200H:0000H sanal adresine denk gelen gercek adres:

0200H x 10H =02000H

02000H + 0000H =02000H
seklinde hesaplanir ve gercek adresin 02000H oldugu bulunur. Burada dikkat edilmesi gereken nokta iki
ayri sanal adresin ayn1 gercek adresle eslesebilecegidir. Ornegin 0000H:2000H sanal adresine denk gelen
gercek adres:

0000H x 10H =00000H

00000H + 2000H =02000H
seklinde hesaplanir ve bulunan gercek adresin, 0200H:0000H sanal adresine denk gelen gercek adres ile
aym gercek adres (02000H) oldugu gorilir. Burada herhangi bir hata yoktur. Degisik boliit adresi -
goreceli konum adresi katisimlar1 ayni gercek adrese isaret edebilir.

4.2.1. Kod Boliitii
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Yazilan bir programin ¢alistirilabilmesi i¢in programi olusturan komutlarin bir yerden ¢ekilmesi ve
calistirilmasi gerekir. 8086 islemcisi program kodunu CS yazmaci ile gosterilen kod béliitiinden (code
segment) ceker ve ¢alistirir. Kod béliitiinden bir komutun okunmasi igin komutun bellekte bulundugu gercek
adresin bilinmesi gerekir. Ger¢ek adres, boliit adresi ve goreceli konum adreslerinden hesaplanabildiginden,
bir komut, bellegin bir boliitiinden ¢ekilirken bu bdliitiin neresinden ¢ekildigini belirtmek amaciyla goreceli
konum adresinin de béliit adresi ile birlikte belirtilmesi gerekir. Bu ylizden bir komutun bellekten getirilmesi
icin CS’nin yaninda IP (instruction pointer - komut imleci) adresi de verilmektedir. IP goreceli konum
adresinin degerini tutmaya yarayan bir imlegtir. Bir komut ¢ekildikten sonra, ¢ekilmis olan komut aksini
belirtmedigi siirece, IP 1 artirilir ve siradaki géreceli konum adresine gegilir. Ornegin 0200:0000 adresindeki
komut cekilip calistirildiktan sonra 0200:0001 adresine gegilir. 0200:0001 sanal adresine denk gelen gercek
adres:

0200H x 10H =02000H
02000H + 0001H =02001H

seklinde hesaplanarak 02001H olarak bulunur. CS:IP 1234:0200 iken ise gercek adres:

1234H x 10H =12340H
12340H + 0200H =12540H

seklinde hesaplanarak 12540H olarak bulunur. Programin i¢erdigi komutlar bellekten getirilip ¢alistirilirken
bazi komutlar aracilifiyla IP’nin degeri degistirilebilir. JMP (jump - atla), JE (jump if equal - esit ise atla), JNE
(jump if not equal - esit degilse atla) gibi komutlar IP adresinin degerini degistirebilir. CS'nin degeri ise
boliitler arasi bir CALL (call - ¢agir) komutu uygulandiginda IP adresiyle birlikte degisebilir. Ancak CALL
komutuyla atlanan alt yordamda RET (return - geri dén) komutu calistirildiginda CS ve IP eski degerine
donecektir. CS'nin degerini olagan yollarla kalici olarak degistirebilen bir komut yoktur. Cevirici dilinin
komutlarina gecildiginde bu kavramlara yeniden deginilecektir.

Asagidaki tablo bir dizi komutun bellekte bulundugu bi¢imi gostermektedir:

CS:IP islem Komutu ve islenen | Cevirici Komutlar
1234:0000 B3 53 MOV BL, ‘S’
1234:0002 B4 43 MOV AH, ‘C’
1234:0004 B9 12 00 MOV CX, 12H
1234:0007 BA 1300 MOV DX, 13H
1234:000A 03 CA ADD CX, DX

Islemci, komutlan islemeye 1234:0000 adresinden basladiginda 1234:0000 adresindeki B3H ile
1234:0001 adresindeki 53H verisini yakalar ve bu verilerin MOV BL, ‘S’ ¢evirici dil koduna denk geldigini
algilar. Bir baska deyisle, MOV BL, ‘S’ cevirici kodu bir cevirici ile gevrilirse onaltilik tabandaki B3 ve 53
baytlarina doniisecektir. Cevrilmis bu c¢evirici dil kodu 1234:0000 ve 1234:0001 adreslerinde bulunmaktadir.
1234:0000’da MOV komutunun degismez/sabit bir verinin degerini (S harfinin ASCII degerini) BL yazmacina
aktaran bir ¢esidi olan B3H ve 1234:0001’de bu degismez/sabit verinin degeri (S harfinin onaltilik tabandaki
ASCII degeri) bulunmaktadir. B3H 53H islendikten sonra 1234:0002 adresine gegilir.

1234:0002 adresinde AH yazmacina C harfinin onaltilik tabandaki ASCII degerini aktaran B4 islem
komutu ve 1234:0003 adresinde C harfinin onaltilik tabandaki degeri olan 43H bulunmaktadir. MOV komutu
BL yazmacina degismez bir veri aktarirken B3H islem komutuna ¢evrilirken, AH yazmacina degismez bir veri
aktarilirken B4H islem komutuna c¢evrilmektedir. Bunun nedeni MOV komutunun yalnizca bir tane islem
komutu bulunmasi durumunda bu islem komutu ile yalnizca tek bir yazmaca veri aktarabilmesidir. B3H veya
B4H gibi islem komutlarinin nasil hesaplandigl ¢evirici dilinin komutlar1 detayll olarak agiklanirken
belirtilecektir. Bu asamada tek bilinmesi gereken bir komutun farkli islem bi¢imleri oldugunda bu komutun
cevrilmesinden sonra ortaya ¢ikan islem komutlarinin degisiklik gosterecegidir.

1234:0004 adresindeki veri okundugunda MOV CX, 12H gortlecektir. Bu kod bir islem komutu ve iki
tane islenen olmak ilizere 3 baytlik alan kaplamaktadir. MOV CX, 12H kodu 12H baytin1 CX yazmacina
kaydeden bir koddur. MOV BL, ‘S’ 2 baytlik yer kaplarken, MOV CX,12H 3 baytlik yer kaplamasinin nedeni BL
yazmacinin 8 bitlik olmasidir. Ugiincii boliimde belirtildigi gibi 16 bitlik genel amagh yazmaglar olan AX, BX,
CX ve DX yazmaglarinin iist ve alt kisimlar1 8 bitlik yazmag olarak ayr1 ayr1 kullanilabilmektedir. BL yazmaci
16 bit olan BX yazmacinin 8 bitlik alt yazmacidir. MOV CX, 12H kodu CX yazmacina bir baytlik 12H verisini,
CX yazmacinin alt yarisina 12H ve iist yarisina 00H olarak yazar. Boylece MOV komutu CX yazmacinin {izerine
uygulanarak hem CL hem de CH yazmaglari degistirilmis olur. CX yazmacinin boyutunun toplam iki bayt
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olmasi nedeniyle B9 ile kodlanan MOV komutu iki baytlik islenen kullanmakta ve islem komutuyla birlikte
MOV komutu toplam ii¢ bayt yer tutmaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta CX yazmacina aktarilan
0012H degerinin islenen olarak 12 00 sirasiyla MOV komutuna verilmesidir. Bunun nedeni Intel
mikroislemcilerinin ¢ogunda (ve bu kitapta 6rnek olarak kullanilan 8086 islemcisinde) “Kii¢tigli Basta (Little
Endian)” Kurali'nin kullanilmasidir.

Bayt Dizilisi Kurallari:

Giiniimiizde islemcilerin bir bayttan biiyiik sayilari islerken ve saklarken kullandigi 3 farkli kural
vardir: Kiiciigli Basta (Little Endian), Biiytigii Basta (Big Endian) ve Ortasi1 Basta (Middle Endian). Kiiciigii
Basta kurali kullanan islemcilerde veriler saklanirken alt baytlar 6nce, tist baytlar ise sonra yazilir.
Ornegin CX yazmacina bir deger saklanmasi amaclandiginda, yazilacak veri siralanirken CX yazmacinin
alt sekiz bitini gosteren CL yazmacina yazilacak veri once, tist 8 bitini gosteren CH iist yazmacinin alacagi
deger ise sonra yazilir. 16lik tabandaki ABCDEF12H degeri kii¢ligli basta kuralina goére (6rnegin
2578:0000 adresinden baslayarak) bellekte asagidaki bicimde saklanir:

KUCUGU BASTA
2578:0000 | 2578:0001 | 2578:0002 | 2578:0003
12 EF CD AB

Goruldugi gibi en anlamli bayt olan 4B en son yazilirken en az anlaml olan bayt en basa
kaydedilmistir. Kiiciigii basta kurali uygulandiginda saklanan sayinin en anlamsiz bayti en kiigiik bellek
adresine yazilir ve diger sayinin diger baytlar bu adres bir artirilarak saklanir.

Biiytigii Basta kurali ise Kii¢ligii Basta kuralinin tam tersidir. Biiyligii basta kuralinda tist baytlar
en kii¢iik bellek adresine yazildiktan sonra alt baytlar sonraki bellek konumlarina siralanirlar. Biiyigi
Basta kuralini kullanan bir sistemde ABCDEF12H degeri asagidaki bicimde saklanir:

BUYUGU BASTA
2578:0000 | 2578:0001 | 2578:0002 | 2578:0003
AB CD EF 12

Yukaridaki 6rnekte goriildiigi gibi, bliytigii basta kurali kullanildiginda en anlamli bayt en kii¢iik
bellek adresine yazilir ve diger baytlar ters sira ile artan bellek konumlarina yerlestirilir.

Ortast Basta kuralim kullanan islemciler Kii¢iigli Basta ve Bilyiigii basta kurallarinin bir
karisimini kullanir. Ortasi basta kuralinda saklanan sayinin 16 bitlik yarilarinin arasinda biiytigi basta
kuralinin, bu yarilarin igindeki baytlarin arasinda ise kii¢ligli basta kuralinin uygulandig1 disiintilebilir.
ABCDEF12H verisinin ortasi basta kurali kullanan bir islemcide nasil saklandigi asagidaki ornekte
gosterilmistir:

ORTASI BASTA
2578:0000 | 2578:0001 | 2578:0002 | 2578:0003
CD AB 12 EF

Giliniimiizde masaiistli ve diziistii bilgisayar piyasasinin neredeyse tamaminda kullanilan Intel
x86 mimarisinde kii¢iigii basta kural kullanilmaktadir. Motorola tarafindan iiretilen islemcilerde biiytigii
basta kurali kullamilirken, ARM islemcileri hem kii¢iigii basta hem de biyiigii basta kuralim
kullanabilmektedir.

Ornekte 1234:0007, 1234:0008 ve 1234:0009 adreslerindeki BA 13 00 baytlar1 MOV DX,13H
komutunu olusturmaktadir. Onceki MOV CX,12H komutunda oldugu gibi ilk bayt olan BA, DX yazmacina veri
aktarilacagini ardindan gelen iki bayt ise aktarilacak olan degerin 13H oldugunu gostermektedir. 1234:000A
ve 1234:000B adreslerinde ise ADD CX,DX kodu bulunmaktadir. Bu kod CX ve DX yazmaclarinin degerlerini
toplayip sonucu CX yazmacina yazar ve bellekte saklanan 03 CA baytlari bu komutun ¢evrilmis bigcimidir.

4.2.2. Veri Boliitii

DS (Data Segment - Veri boliitli) yazmacinin yerini gésterdigi veri béliitiinlin kullaniminin sagladigi
yararlar asagidaki érnek incelenerek anlasilabilir.

1 | MOV BL, OFFH
2 | SUBBL, 10H
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3 | ADDBL, 11H

Yukaridaki kod par¢asinda BL yazmacina yazilan FFH sayisindan ilk énce 10H degeri c¢ikarilarak
sonu¢ BL yazmacina kaydedilmekte, ardindan BL yazmacinin degeri 11H ile toplanip sonu¢ yeniden BL
yazmacina yazilmaktadir. ileriki béliimlerde daha ayrintilh agiklanacak SUB komutu birinci isleneninden
ikinci isleneni ¢ikarip sonucu birinci islenenin gésterdigi yazmaca aktaran bir cevirici komutudur. Ornekteki
kod parcaciginin ¢ok uzun bir programin kiiciik bir béliimii oldugu disiiniiliirse, BL yazmacina yiiklenen FFH
degeri AAH ile degistirilmek istendiginde bu program satirinin ¢ok sayida satir arasindan bulunup
degistirilmesi gerekir. Ayni bicimde BL yazmacindan 10H yerine 01H degerinin ¢ikarilmasi istenirse yine bu
kod satirinin bulunarak ilgili degisikligin yapilmasi gerekir. Boyle bir zorlukla karsilasmamak icin, cevirici
dilini kullanan programci, programin icinde kullandig1 degerleri veri béliitiine kaydettikten sonra, verinin
kendisini kullanmak yerine verinin bulundugu bellek adresini kullanabilir. Ornegin, eger veri béliitii 0400H
goreceli konumundan basliyor ise bellekte DS:0400 adresine FFH, DS:0401 adresine 10H ve DS:0402
adresine 11H verileri 6nceden kaydedilirse 6rnekte verilen kod parc¢asi asagidaki bicimde yazilabilir:

1 | MOV BL, [0400]
2 | SUB BL, [0401]
3 | ADD BL, [0402]

Yukaridaki program pargasinin ilk satirinda BL yazmacina MOV komutu ile dogrudan bir sayi
yollamak yerine sayimnin bellekte bulundugu konumun adresi olan [0400] yazilmistir. Koéseli parantezler
geviriciye parantezin igindeki sayinin kendisinin degil sayinin gdsterdigi bellek adresindeki verinin BL
yazmacina yazilmasi gerektigini anlatir. Bu tiir bir adreslemede béliit adresi olarak DS kullanilir. Goreceli
konum adresi ise koseli parantezlerin i¢cine yazilmis olan 0400H degeridir. Boylece program parcaciginin ilk
satirindaki MOV komutuyla DS:0400 bellek adresindeki bayt BL yazmacina yazdirilmaktadir. ikinci satirdaki
SUB komutu BL yazmacinin degerinden DS:0401 adresinde bulunan bayti ¢ikarip sonucu BL yazmacina
yazmaktadir. Program pargaciginin liglincii satirinda ise BL yazmacinin icerdigi deger ile DS:0402 adresindeki
bayt toplanip sonu¢ BL yazmacina yazdirilmaktadir.

Ornekte verilen kod parcaciginin uzun bir program icinde aranip verilerin degerlerinin tek tek
degistirilmesi yerine yalnizca DS:0400, DS:0401 ve DS:0402 adreslerindeki veriler degistirilebilir. Asagidaki
ornek yukarida verilen kod pargaciginin, iizerinde baz1 degisiklikler yapilmis halini géstermektedir.

MOV SI, 0400H

1
2 | MOV BL, [SI]
3 | INCSI
4 | SUBBL, [S]]
5 | INCSI
6 | ADD BL, [SI]

ik bakista bu kod parcacig1 daha énceki kod parcacigindan farkl bir islem yapiyor gibi gériinse de
gercekte islevleri aynidir. Birinci satirdaki MOV SI,0400H komutuyla SI (source index - kaynak dizini)
yazmacina 0400H sayis1 yazilir. ikinci satirdaki MOV BL,[SI] komutu SI yazmacinin degerini géreceli konum
adresi olarak kullanarak bellege erisir ve ilgili bellek adresindeki veriyi BL yazmacina aktarir. Béylece
DS:0400 bellek adresindeki veri BL yazmacina yazilmis olur. Ugiincii satirdaki INC SI komutu ise SI
yazmacinin degerini bir artirarak 0401H yapar. Artirilan SI degeri dordiincii satirdaki SUB komutunda BL
yazmacindan ¢ikarilacak verinin bellekteki yerini bulmak i¢in kullanilir. Besinci satirda SI yazmacinin degeri
bir artirilarak bir sonraki satirdaki ADD komutunun BL yazmacinin degerini DS:0402 adresindeki deger
kadar artirmasi saglanir.

Goruldugi gibi [ ] ayraglan arasina goreceli konum adresini yazmak yerine, bu ayraglarin icin bir
yazmag adi yazilarak kullanilan yazmacin degerinin goéreceli konum adresi oldugu belirtilebilir. Burada dikkat
edilmesi gereken konu veri boliitiiniin yalnizca BX, SI ve DI yazmaclarinin degerlerini goreceli konum adresi
olarak kabul etmesidir. DS:BX, DS:SI ve DS:DI kullanimlar1 veri bélitiinii adreslemek i¢in uygun olmasina
karsin DS:AX (ya da BX, SI ve DI disinda herhangi bir yazmag) kullanimi kurallara ayikiridir. Eger koseli ayrag
icine kural dis1 bir yazmag ad1 yazilirsa, ¢evirici hata verir ve yazilan kod makine diline ¢evrilmez.

Veri béliitiine erisim, 8086 islemcisinin bellek erisim kurallarina uygun olarak yapilir. Ornegin veri
boliitiiniin adresinin 0200H ve veri boliitiiniin i¢inde erisilmek istenen verinin goreceli konum adresinin
0201H oldugu varsayilirsa bellekte erisilmesi gereken gerc¢ek adres asagidaki bicimde hesaplanir:
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0200H x 10H =02000H
02000H + 0201H =02201H

Yukaridaki adres hesabi sonucu bellekte erisilecek bellek konumunun gercek adresi 02201H olarak
bulunur.

4.2.3. Yigit Boliitii

SS (stack segment - yigit boliitii) yazmacinin bellekteki konumunu gosterdigi yigit boliitii hem
okunabilen hem de yazilabilen bir bellek parcasidir ve genellikle ana bellegin icinde yer alir. Yigit belleginde
veriler gegici olarak saklanir. Islemcide bulunan yazmaclarin sayisinin bazi teknik ve mali nedenlerden dolayi
az olmasi programlarin yazilmasini zorlastirdigindan yi8it gibi gecici bir saklama alanin varligl programlar
yazilirken biiyiik kolaylik saglamaktadir. Yigit bellegi sagladigi kolayliga karsin islemciden uzak olan ana
bellekte yer almasi ve yazmaglarin islemcinin icinde bulunmasi nedeniyle yazmaglara gore daha yavas erisim
saglar.

Yigitin basindaki verinin adresi SS ve SP (stack pointer - yigin imleci) yazmaglarinin birlikte
kullanilmasiyla bulunur. Erisilen verinin ger¢ek adresi SS yazmacindaki veri bir basamak sola kaydirilip SP
yazmacinin degeri ile toplanmasiyla bulunur. Ornegin SS yazmaci yigitin bellekteki konumunu 0400H olarak,
SP yazmac ise yigit boélitiiniin iginde yigitin basinin goéreceli konumunu 0000H olarak gosteriyorsa
0400:0000 adresine erismek icin gereken gercek bellek adresi asagidaki gibi bulunur:

0400H x 10H = 04000H
04000H + 0000H = 04000H

Yigit tzerinde herhangi bir islem yapmadan énce MOV komutu ile SS ve SP yazmaglarina ilk
degerlerinin verilmesinde yarar vardir. Yigita bir veri kaydetmek icin PUSH komutu, yigitta kayitli olan
verinin yigittan ¢ekilmesi icinse POP komutu kullanilir. SP yazmacinin degeri her PUSH komutundan sonra 1
azalir ve her POP komutundan sonra 1 artar. SP yazmacinin degerindeki degisim bi¢imi, islemcinin isleyecegi
bir sonraki komutun yerini gosteren ve islenen her komuttan sonra 1 artirilan IP yazmacinin degerinin
degisme yonteminin tam tersidir.

Ornek: Asagidaki 6rnek y1g1t komutlarinin nasil calistigim gostermektedir:

1 | MOV AX, 0200H
2 | MOV SS, AX

3 | MOV SP, 1238H
4 | MOV AX, OAFFH
5 | MOV BH, 11H
6

7

8

9

MOV BL, 12H
MOV CX, 01H
PUSH AX
PUSH BX

10 | POP AX

11 | PUSHCX

12 | POP BX

13 | POP CX

Yukaridaki drnek programin birinci satirinda AX yazmacina 0200H verisi yazilmakta, ikinci satirda
ise bu saklanan veri SS yazmacina ytliklenmektedir. SS yazmacina dogrudan veri aktaran bir MOV islem kodu
bulunmamasi nedeniyle SS yazmacina yapilan yiiklemeler her zaman ornekteki gibi baska bir yazmag
tizerinden dolayl olarak yapilir. SP yazmacina ise dogrudan veri aktarilabilir. Programin ii¢iincii satirinda
SP’ye 1238H verisi yiiklenmektedir. Bu satirin ardindan gelen 4, 5, 6, ve 7inci satirlarda yazmaglara AX, BX ve
CX yazmaglarinin degerleri MOV komutlari araciligiyla belirlenmektedir.

8inci satirdaki PUSH AX komutu ile AX yazmacinin degeri 0200:1238 ve 0200:1236 adresleri arasina
yazilir. AX yazmacinin boyutunun 2 bayt olmasi nedeniyle bu saklama isleminin ardindan SP yazmacinin
degeri 2 azalir. Ardindan 9uncu satirdaki PUSH BX komutu ile BX yazmacinin iki bayt uzunlugundaki degeri
0200:1236 ve 0200:1234 adreslerinin arasina yazilir. 10. satirdaki POP AX komutu SP’nin gosterdigi adresten
baslayarak iki bayt okur ve AX yazmacina yazar. Boylece AX yazmacinin degeri 1112H olarak belirlenmis olur.
Sonraki satirdaki PUSH CX komutu ile 0200:1236 ve 0200:1234 adreslerinin arasina CX’in degeri olan 0001H
yazilir. 12inci satirdaki POP BX komutu ise SP yazmaci ile gosterilen y1gitin tepesinden iki baytlik bir veri
ceker ve bu veriyi BX yazmacina yazar. Bu islemin ardindan 0200:1236 adresi ile 0200:1234 adresi arasinda
kalan verileri BX'e aktarilirken SP imleci de iki artirilarak yigitin yeni tepe noktasi olan 0200:1236 adresini
gostermesi saglanir. 13iicni satirdaki POP CX komutu CX yazmacina 0200:1236 ve 0200:1238 adreslerinin
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arasindaki adreslerde bulunan verileri CX yazmacina atar. Ornek programdaki PUSH ve POP islemlerinin
bellek tizerinde yaptig1 degisiklikler asagidaki sekilde gosterilmektedir.

0200:1232 0200:1232 0200:1232 0200:1232
0200:1233 0200:1233 0200:1233 0200:1233
0200:1234 0200:1234 0200:1234 12 0200:1234
0200:1235 0200:1235 0200:1235 11 0200:1235
0200:1236 0200:1236 FF 0200:1236 FF 0200:1236 FF
0200:1237 0200:1237 0A 0200:1237 0A 0200:1237 0A
0200:1238 0200:1238 0200:1238 0200:1238
0200:1239 0200:1239 0200:1239 0200:1239
0200:1249 0200:1249 0200:1249 0200:1249

1. Baslangi¢c durumu 2. PUSH AX 3. PUSH BX 4. POP AX

komutundan sonra komutundan sonra komutundan sonra
0200:1232 0200:1232 0200:1232 Asagida sirasiyla AX, BX
0200:1233 0200:1233 0200:1233 ve CX yazmaglarinin
0200:1234 01 0200:1234 0200:1234 programdan énceki ve
0200:1235 00 0200:1235 0200:1235 sonraki durumlari
0200:1236 FF 0200:1236 FF 0200:1236 gosterilmistir.
0200:1237 0A 0200:1237 0A 0200:1237
0200:1238 0200:1238 0200:1238 .
0200:1239 0200:1239 0200:1239 Once Sonra
0200:1249 0200:1249 0200:1249 AX | OAFF | 1112

BX | 1112 | 0001

5. PUSH CX komutundan 6. POP BX 7. POP CX CcX 0001 | OAFF

sonra komutundan sonra komutundan sonra

Ornekte de goriildiigii gibi, PUSH komutu ile yigita veri yazilmadan hemen énce SP’nin degeri
azaltilir. POP komutunda ise veri SP’nin o anda gosterdigi adresten okunur, veri okuma isleminin ardindan
SP’nin degeri bir artar. Yigittan veri okunurken ya da yigita veri yazilirken SP imlecinin degerinde olusan bu
degisiklik sirasini programci aklinda bulundurmahdir.

Tamami 16 bit (2 bayt) uzunlugunda olan yazmaglar PUSH ve POP komutlariyla birlikte kullanilirken
bu yazmaglarin pargalar1 ayr1 ayri 8 bitlik yazmaclar olarak yigittan okunamaz ya da yigita geri yazilamaz. Bu
yazmaglarla islem yapilirken 16 bitlik yazmacin tamami kullanilmalidir. Ornegin POP AL ya da PUSH BH gibi
komutlar gegersizdir. Bu komutlarin yerine POP AX ya da PUSH BX kullanilmalidur.

4.2.4. EKBOliit

Programlarda ¢ok sik kullanilmayan ek béliitiin bellekteki yeri ES (extra segment - ek boéliit) yazmaci
ile tutulur. Cogunlukla dizgi islemleri icin kullamlmaktadr. ileriki boliimlerde dizgi islemleri ayrintili olarak
aciklanirken bu konuya geri doniilecek ve ek boliit daha ayrintili agiklanacaktir.

4.3. Boliitlerin Ortiismesi

Bazi nedenlerden otiirii béliitlerin bellekte kapsadigi adres araliklan értiigebilir. Ornegin COM
uzantili dosyalarin boyutlar1 64 KB’1 gegmeyecek bicimde tasarlanmak zorunda oldugu i¢in bu dosyalarda
boliitler birbirleriyle ortiisiir. Programci yazdig1 programda béliitlere ayri ayr1 adresler vermek yerine tek bir
boliit adresi kullanarak hem kodunu hem de verilerini ayn1 boliite yazabilir. Boylece bdliit icinde program
kodundan o6nce, program kodunun arasinda ya da program kodundan sonra programin kullandig: veriler
konumlandirilabilir. Bu tiir bir kullanim béliitlerin 6rtiismesine érnektir.

4.4. Cevirici, Baglayici, Konumlandirici ve Hata Ayiklayici

Cevirici diliyle yazilmis bir programin islemcinin anlayabilecegi bicimi almasi i¢in bir takim
islemlerden gecirilmesi gerekir. Program once bir geviriciyle (assembler) makine diline ¢evrilir, ardindan bir
baglayici (linker) ile olusturulan nesneler birbirine baglanir ardindan da bir konumlandirici (locator)

tarzi kullanilmistir. Yazilan érnekler baslangi¢c asamasinda Windows ile birlikte gelen DEBUG.EXE programi
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kullanilarak denenebilir. Programlarin ¢evrilmesi i¢in Intel ASM86 ceviricisi, baglanmasi icin Intel LINK86
baglayicisi ve konumlandirilmasi i¢in Intel LOC86 konumlandiricisi kullanilabilir. Bu programlarin, kitaptaki
orneklerin denenmesi icin gereken komutlar1 ve bu komutlarla birlikte kullanilan terimler kisaca
aciklanacaktir. Ornek programlarin dogrudan 8086 uyumlu bir islemci iizerinde cahistirilabilmesi icin ise
tiretilen kodlarin Intel’in kullandig1 16lik tabandaki say1 diizenine cevrilmesi gerekir. Bu amacgla Intel Hex
bicim dontstiiriiciisii olarak OH86 programi kullanilabilir. Biitiin bu programlar hakkinda daha ayrintil bilgi
Ek B boliimiinde sunulmustur. Ek B boliimiinde ayrica piyasada giinimiizde ¢ok kullanilan NASM, MASM gibi
ceviriciler hakkinda bilgiler bulunmaktadir. Yazilan programlarin Linux isletim sistemi kullanan
bilgisayarlarda nasil c¢evrilecegi, baglanacagi, konumlandirilacagi ve denenecegi Ek C boliimiinde
anlatilmaktadir.

Yazilan cevirici dil kodlarinin herhangi bir 8086 tabanl egitim diizenegi ya da 8086 deneme karti
tizerinde denenebilmesi i¢in olusturulan .hex uzantili dosyalarin bir araci yazilim aracilifiyla donanima
yiiklenmesi gerekir. Uzerinde x86 islemcisi bulunan bir egitim diizeneginin yayn olarak bulunmadig
diistintlerek bu kitapta verilen 6rnekler DOS isletim sisteminde COM uzantili ¢alistirilabilir dosyalara
dontstiirtlecektir. Windows isletim sisteminin sundugu DEBUG programi bu COM dosyalarini isleyerek
kullaniciya yazmag degerleri gibi bilgileri vermektedir. Ceviri dilinde yazilan kodlar FASM programi
kullanilarak .com uzantili dosyalara donitstiriilebilir. Bunun yaninda 10un béliimdeki 6rneklerde .bin (ikilik
diizende saf ¢ikt1) uzantili ¢ikti1 almak icin FASM programi kullanilacaktir.

4.4.1. Cevirici

Intel firmasinin sagladigi ASM86 ceviricisi asm uzantili dosyalar1 .obj tiiriinde dosyalara cevirmek
icin kullanilir. OBJ dosyas1 yeniden konumlandirilabilen nesne kodunu (relocatable object code) igerir ve
baglayici programi tarafindan kullanilir. Cevirici dil kullanilarak yazilmis denemel.asm isimli bir program
asagidaki satir kullanilarak OB] dosyasina donftistiiriliir:

Asm86 denemel.asm m1 db ep

Bu satirdaki m1 terimi ¢evrilen kodun 80186 komut kiimesini kullanacagini belirtmekte, db ve ep
terimleri ise c¢evrilen kodun icinde herhangi bir hata bulunursa bu hatanin ekranda gosterilmesini
saglamaktadir.

4.4.2. Baglayica

Intel firmasinin sagladigr LINK86 baglayicisi ¢evirici tarafindan olusturulmus olan bir ya da birden
fazla OBJ] dosyasin alir ve bu dosyalarin birbirleriyle olan baglantilarim1 saglayarak .Ink uzantih bir dosya
yaratir. Yukaridaki 6rnekte ASM86 ceviricisi ile ¢cevrilen dosya asagidaki gibi baglanir:

| Link86 deneme1l.0bj to denemel.Ink

Bu komut satir1 ¢alistirildiktan sonra denemel.obj dosyasi denemel.lnk dosyasina doniistiiriilmiis
olur.

4.4.3. Konumlandirici

Intel firmasinin sagladigi LOC86 konumlandiricisi baglayici tarafindan olusturulmus olan yeniden
konumlandirabilen nesne kodu dosyasini alip konumlandirarak yalin nesne koduna dontstiriir. Daha 6nce
baglayici tarafindan baglanan denemel.lnk dosyas1 asagidaki gibi konumlandirilir:

| Loc86 denemel.lnk noic

Bu komut satir1 ¢alistirildiktan sonra ¢ikt1 olarak denemel adli uzantisiz bir dosya olusacaktir. Noic
(No initial conditions) terimi konumlandiriciya olagan sartlarda programin basina eklenen baslangi¢
kosullarinin yaratilmayacagini soyler.

4.4.4. Intel Hex Format Ceviricisi

Konumlandiricinin olusturdugu 0 ve 1llerden olusan ikilik diizendeki dosya (binary file) islemcinin
tizerinde dogrudan c¢ahstirllamaz. Islemciye anlayabilecegi 16lik taban kodu olan Intel hex biciminde bir
dosya yliklenmelidir. Yaratilan ikilik diizendeki dosyanin IHEX bicimine déniistiirilmesi i¢in Intel firmasinin
sagladigi OH86 yazilimi kullanilabilir. Bu déniisiimii saglamak i¢i yalnizca dosya adinin girilmesi yeterlidir:

Oh86 denemel

Yukaridaki komut satir1 ¢alistirildiktan sonra ¢ikti olarak denemel.hex adli IHEX bi¢ciminde bir dosya
elde edilir. deneme1.hex dosyasi bu dogrudan islemciye yiiklenebilir.
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Intel Hex Bicimi

Intel Hex Kayit Bigimi'nin olusturulma nedeni programlarin kolay tasinabilmesinin
saglanmasi, dosya aktariminin kolaylastirilmasi ve programlarin insanlar tarafindan ikilik
diizendeki dosyalara gore daha rahat okunabilen ASCII dosyas: bicimine déniistiiriilmesidir. Her
hex kayd1 6 tane b6liimden olusur.

Bolum Karakter Sayis1 | Tanim

1. Baslangic Kodu | 1 “:” karakteri

2. Bayt Sayisi 2 Veri boliimiindeki bayt sayisi

3. Adres 4 Kaydin bellegin neresine yiiklenecegini belirten
2 baytlik adres

4. Tip 2 Kayit tipi

5. Veri 0-2n 0 ile n bayt arasinda kod ya da veri. n’'nin degeri
genellikle 32 ya da daha azdir.

6. Saglama 2 Saglama bayt1

Kayit tipi olarak 6 tane secenek vardir:

00 - Veri kaydi

01 - Kayit dosyasi sonu

02 - Ek baoliit adres kaydi

03 - Baslangi¢ bolitii adres kaydi
04 - Ek dogrusal adres kaydi

05 - Dogrusal baslangi¢ adres kaydi

Saglama bayt1 hesaplanirken 2. 3. 4. ve 5. boliimdeki baytlar toplanir. Toplamdaki en az
anlaml bayt alinir, terslenir ve 1 eklenir.

Asagidaki sadelestirilmis assembly dosyasi .hex dosyasina ¢evrilecektir.

MOV AX, 12FFH
INT 03H

Birinci satirin makine dilindeki degeri B8 FF 12. ikinci satirin makine dilindeki degeri CC
ye karsilik gelmektedir. Assembly kodu 0000:2000 adresine yiiklenecek bicimde ayarlanip .hex
dosyasina ¢evrilince asagidaki hex kayit dosyasi olusur.

Hex kayit dosyasinin gériiniimii:

:020000020200FA
:04000000B8FF12CC67
:00000001FF

:02 0000 02 0200 FA

Burada birinci karakter baslangi¢ karakteridir. 02 bayt sayisidir ve 2 baytlik verinin
tasindigini belirtir. 0000 bellek adresini (goreceli konum adresi) gostermektedir. Takip eden 02
bunun ek boliit adres kaydi oldugunu gosterir. Takip eden 2 baytlik 0200 veri boéliit adresidir. FA
saglama baytidir. Bu verilerden anlasildig: gibi kullanilan béliit adresi 0200 ve goreceli konum
adresi 0000’dir. Bu adres 0000:2000 ile ayn1 gercek adresi gostermektedir.

: 04 0000 00 B8FF12CC 67

Birinci karakter baslangi¢c karakteridir. 04 bayt sayisidir ve 4 baytlik verinin tasindigini
belirtir. 0000 bellek adresinin gostermektedir. Takip eden 00 bunun bir veri kaydi oldugunu
gosterir. Takip eden 4 baythik veri BBFF12CC kullanilacak makine kodudur. 67 saglama baytidir.
Dikkat edilirse doniistiiriilen ana gevirici dil kodunun makine dilindeki karsilig1 olan B8 FF 12 CC
kodunun burada oldugu gortliir.

:00 0000 01 FF

Birinci karakter baslangic karakteridir. 00 bayt sayisim1 gosterir. Takip eden 0000
bellekteki adresi belirtir. 01 kayit dosyasi sonu kaydi oldugunu gosterir. FF saglama verisidir.

4.4.5. Hata Ayiklayic1
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Hata ayiklayic1 olarak Windows ile birlikte gelen debug.exe programini DOS isletim sisteminin ilk
yillarinda 8086 islemcisi icin yazilmis ve Intel x86 islemci ailesi geriye doniik uyumlu oldugundan giiniimiize
kadar fazla degisiklik gecirmeden gelmistir. Bu hata ayiklayicinin DOS i¢in yazilmistir ve DOS i¢in yazilan
calistirllabilir programlarin COM ya da EXE dosyasi olmasi gerekir. COM dosyalarinda EXE dosyalarinda
oldugu gibi bir baslik kismi olmadigindan olusturmasi daha bu dosyalarin olusturulmasi daha kolaydir.

.com uzantili bir dosya asagida gosterilen bicimde DEBUG programina terim olarak verilebilir:

debug C:\denemel.com

Program yukarida gdosterilen bicimde yiiklendikten sonra debug programinin icinden asagidaki
komut ile ¢agirilabilir:

g=0100

g (Go), debug programina 0100 goreceli konum adresine gitmesini sdyler ve program belirtilen
adresten baglatilir.

d 0100

d komutu ise debug programina 0100 goreceli konum adresinden baslayarak bellekteki verilerin
gosterilmesini soyler.

4.4.6. FASM

FASM programi hem bir g¢evirici hem de bir baglayicidir. Eger programla birlikte parametreler
kullanilmazsa ¢ikt1 olarak .com dosyasi ya da .bin dosyasi verir (parametre kullanilmasi durumunda baska
tirlerde ¢ikti verebilmektedir; ancak bu kitap boyunca bu iki ¢ikt1 bi¢cimi kullanilacaktir). DOS isletim
sisteminde COM dosyalar1 0100H’den basladig i¢cin basinda ORG 0100H komutu bulunan biitiin programlar
cevrildiginde .com dosyasina doniisiir. Aksi halde ¢evrilme islemi sonunda bir BIN dosyasi ortaya ¢ikar. .com
uzantili dosyalar DEBUG programi ile denenebilir. Cevirici dil ile programlamanin temelleri tam olarak
anlatilip biitiin komut kiimesi ac¢iklanana kadar verilecek 6rnekler .com giktisi alacak bicimde yazilacak ve
DEBUG programi ile denenebilecektir.

Unutulmamasi gereken konu ¢eviricilerin kullandiklar1 asm kodunun s6z diziminin farkh
olabilecegidir. Ornegin ASM86 ile FASM arasinda kod yazilirken bazi kiiciik farklar vardir. ASM86 Standard
Intel s6zdizimi (syntax) kullanirken FASM daha yalin bir s6zdizimi kullanmaktadir. Ayn1 durum diger
ceviriciler i¢in de gecerlidir.

4.5. 8086 Komut Kiimesi

Bu béliimde 8086 komut kiimesi tanitilacak ve her komut icin kisa érnekler verilecektir. {lerleyen
béliimlerde burada tanitilan ¢evirici dil komutlarinin kullanimlar1 hakkinda daha ayrintili bilgiler verilecektir.
Ancak komutlarin ayrintili agiklamasin gegmeden 6nce bir kag degisik 6rnek ile gevirici kodu bir ¢evirici ile
gevrilirken gercekte neler oldugu gosterilecektir.

4.5.1. Makine Diline Cevrim

Makine dili komutlari 4 farkli béliimden olusabilir. Bu béliimler asagidaki tabloda siralanmistir.

Boliimiin Adi Uzunlugu (Bayt)
islem Kodu Bayti 1-2
Adresleme Bayti 0-1
Uzaklik Bayti 0-1
Anlik Veri Bayti 0-2

Bir komut en az bir islem kodu baytindan olusur. Ornegin NOP komutunda yalnizca islem kodu bayti
bulunur. Bazi komutlar ise bu dért béliimiin dérdiinii de bulundurur. Ornegin MOV WORD PTR [BX + 0200H],
2000H assembly kodu 4 boliimden olusur ve toplamda 6 baytlik yer kaplar.

Anlik veri baytlari ve uzaklik baytlarinda kii¢iigii basta kuralinin kullanildigi unutulmamalidir.

1 0 0 0 1 0 1 1
islem Kodu D | W

Yukaridaki islem kodu baytinda islem kodu 100010’dir. 100010 islem kodu MOV komutuna karsilik
gelmektedir. D yon bitidir ve 1 oldugu durumunda yazmag ya da bellekten (R/M’den) yazmaca (REG’e) bir
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veri aktarimi olur. W verinin bayt mi1 yoksa sozciik mii oldugunu belirtir. W 6rnekteki gibi 1 oldugunda
verinin soézciik oldugu anlasilir. Boylece yukaridaki islem koduyla bellek ya da yazmagtan bir yazmaca bir
sozciikliik bir veri aktarilacagi anlasilir.

1|11 lo]1][1]o]o
MOD REG R/M

Yukarida gosterilen adres bayti islem kodundan sonra gelir. Adres baytinin 3 ayr1 béliimi vardir:
MOD, REG ve R/M.

Asagida makine diline ¢evrimin farkli 6zellikleri kisaca aciklanmistir. Intel 8086 komut kiimesine
gecildiginde her komut ayr1 ayri1 incelenecektir.

4.5.1.1. Yazmag ve R/M Bellek Adreslemeleri
Yazmacg ve R/M bellek adreslemeleri asagidaki tablo géz 6niinde bulundurularak yapilir.

MOD REG R/M
Kod | W=0 | W=1 Kod | Adresleme Kipi
000 AL AX 000 DS:[BX+SI]
001 CL CcX 001 DS:[BX+DI]
010 DL DX 010 SS:[BP+SI]
00 011 BL BX 011 SS:[BP+DI]
100 AH SP 100 DS:[SI]
101 CH BP 101 DS:[DI]
110 DH SI 110 SS:[BP]
111 BH DI 111 DS:[BX]
Kod | W=0 | W=1 Kod | Adresleme Kipi
000 AL AX 000 DS:[BX+SI]
001 CL CcX 001 DS:[BX+DI]
010 DL DX 010 SS:[BP+SI]
01 011 BL BX 011 SS:[BP+DI]
100 AH SP 100 DS:[SI]
101 CH BP 101 DS:[DI]
110 DH SI 110 SS:[BP]
111 BH DI 111 DS:[BX]
Kod | W=0 | W=1 Kod | Adresleme Kipi
000 AL AX 000 DS:[BX+SI]
001 CL CX 001 DS:[BX+DI]
010 DL DX 010 SS:[BP+SI]
10 011 BL BX 011 SS:[BP+DI]
100 AH SP 100 DS:[S]]
101 CH BP 101 DS:[DI]
110 DH SI 110 SS:[BP]
111 BH DI 111 DS:[BX]
Kod | W=0 | W=1 Kod | W=0 | W=1
000 AL AX 000 AL AX
001 CL CX 001 CL X
010 DL DX 010 DL DX
11 011 BL BX 011 BL BX
100 AH SP 100 AH SP
101 CH BP 101 CH BP
110 DH SI 110 DH SI
111 BH DI 111 BH DI

MOD’un 00 olmasi uzaklik baytinin kullanilmayacagini belirtir. MOD’un 01 olmasi 1 baytlik bir
uzaklik verisinin olacagini bildirir. MOD’un 10 olmasi 2 baytlik (ilk bayt alt uzaklik bayti, ikinci bayt iist
uzaklik bayt1 olmak tizere) bir uzaklik verisinin olacagini belirtir. MOD’un 11 olmasi ise R/M’'nin bir yazmaca
esit oldugunu belirtir.
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4.5.1.2. Ozel Adresleme

R/M’nin SS:[BP] adresleme kipine ge¢mesi 6zel bir durumdur ve makine koduna ¢evrim yapilirken
normal islemlerden farkli bir islem yapilmaktadir. Bu 6zel durumda sabit bir bellek bdlgesine erisim gerekir.
MOV [1000H], AL assembly kodu bu 6zel duruma bir 6rnektir. Bu komut makine koduna asagidaki gibi
cevrilir:

MOD REG R/M

0 0 0 1 0 0 0 0

100010 islem kodu komutun bir MOV komutu oldugunu gosterir. D’'nin 0 olmasi yazmactan (REG)
yazmaca ya da bellege (R/M) veri aktarilacagini belirtir. W'nun 0 olmasi 1 baytin aktarilacagi anlamina gelir.
REG 000 ve W 0 oldugundan AL yazmacindan R/M ye veri aktarilacaktir. R/M degeri 110 oldugundan
tablodan SS:BP adreslemesi kullanildig1 goriiliir. [BP] adresleme kipi uzaklik bayti olmadan kullanilamaz.
Ancak MOD’un 00 olmas1 uzaklik bayt1 alinmayacaginin bir gostergesidir. Buna karsin [BP] adreslemelerinde
uzaklik verisi kullanilir ve yukaridaki kodun uzaklik verisinde 1000H bulunmaktadir. Biitiin bu pargalar bir
araya getirilerek MOV [1000H], AL komutu elde edilir.

MOD degeri 00 olsa bile [BP] adreslemesi kullanilirken [BP] [BP+00] olarak degistirilir ve 1 tane
fazladan uzaklik bayti kullanilir. Eger yukaridaki makine kodunun bu 6zelligi goz ardi ederek ceviri dil
koduna geri ¢evrilirse MOD’un degerinin 00 olmasi1 uzaklik baytinin bulunmadigl anlamina geleceginden ilk
iki bayt MOV [BP], AL koduna denk olur. Son iki bayt ise ADD DL, AL koduna denk olacagindan tersine ¢evrim
yanlis bir sonug ¢ikaracaktir.

Eger 6zel durum kullanilmak istenmez ise yukaridaki islem 2 ayr1 komutla yerine getirebilir.

MOV SI, 1000H
MOV [SI], AL

Boylece [BP+SI] adreslemesi kullanilarak 6zel durumun getirdigi karmasiklik ortadan kaldirilabilir.

4.5.1.3. Anlik Veri Adreslemeleri

Anlik veri adreslemesine 6rnek olarak MOV WORD PTR [BX + 2000H],4432H c¢evirici dil komutu
verilebilir. 4432 verisi dogrudan programdan gelmektedir ve komut bu veriyi DS x 10H + 2000H + BX bellek
adresine (gercek bellek adresine) yazacaktir. Bu komuttan tiiretilen makine kodu asagidaki gibidir:

1 1 0 0 0 1 1 1

islem Kodu w

MOD R/M

0 0 0 0 0 0 0 0

Uzaklik Bayt1 (Alt)

0 0 1 0 0 0 0 0

Uzaklik Bayt1 (Ust)
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0 0 1 1 0 0 1 0

Anlik Veri Bayt1 (Alt)

0 1 0 0 0 1 0 0

Anlik Veri Bayt:1 (Ust)

Dikkat edilirse islem kodu baytinda yén belirten D’nin bulunmadig gériiniir. Islem kodu 7 bitliktir
(MOV’un anlik veri kullanan 6zel bir seklidir, REG kullanilmaz, en sonda anlik veri baytlar1 bulunur) ve
adresleme baytinda REG de bulunmamaktadir. R/M degeri 111 oldugu icin DS:[BX] adreslemesi
kullanilacaktir. MOD degeri 10 oldugundan 2 baytlik bir uzaklik verisi bulunmaktadir. Ardindan 2 baythk
anlik veri bayt1 gelmektedir.

WORD PTR, BYTE PTR Kullanimi

Eger cevirici dil kodunda islenenin boyutu belli ise BYTE PTR ya da WORD PTR gibi eklerin
kullanilmasina gerek yoktur. Ornegin asagidaki kodlarda kullanilan islenenlerin boyutlar1 belli
oldugundan BYTE PTR ya da WORD PTR’in kullanimi gereksizdir.

MOV [BX], AL
MOV [BX], CH

Ancak asagidaki komutta islenen boyutu tam olarak belli degildir.
MOV [BX], 02H

Yukaridaki kodu cevirici ile gevirdiginizde uygun komutun belirlenmesi i¢in yeterince bilgi
olmadigina dair bir hata iletisi alinir. Bu ytizden yukaridaki komutun boyutunun belirlenmesi gerekir.
Aktarilacak veri 2 bay uzunlugunda ise WORD PTR ile 0002H verisi, tek bayt uzunlugunda ise BYTE PTR
ile 02H verisi [BX] adresine ytiklenecektir.

MOV WORD PTR [BX], 02H
MOV BYTE PTR [BX], 02H

Not: FASM kullanirken WORD PTR yerine yalnizca WORD, BYTE PTR yerine ise de yalnizca BYTE yazmak
yeterlidir.

4.5.1.4. Bolit-Yazma¢ Komutlari

Boliit yazmaglarinin degerleri PUSH, POP ve MOV gibi komutlarla degistirildigi zaman REG’in
degerleri farkli anlamlara gelir.

Kod Boliit Yazmaci
000 ES
001 CS
010 SS
011 DS
100 FS
101 GS

CS yazmacinin degeri yalnizca 6zel durumlarda degisebilecegi i¢cin bu yazmag¢ POP ve MOV komutu ile
birlikte kullamilamaz. Ornegin MOV CS, AX kural dis1 bir komuttur. CS yazmacinin degeri CALL FAR komutu ile
degistirilebilir.

CS yazmacinin iizerine veri yazilamamasina karsin CS yazmacinin degeri baska yazmaclara
aktarilabilir. Ornegin MOV AX,CS komutu kurallara uygun bir komuttur ve makine dilinde bir karsihig: vardir.
MOV komutunun bu durumda kullanilacak bigiminin islem kodu 10001100’dir. R/M bir yazmag oldugundan
MOD degeri 11 olmalidir. REG’'in CS’yi simgelemesi gerektiginden degeri 001 olmalidir. R/M’'nin AX icin
degeri 000°dur.
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islem Kodu

1 1 0 0 1 0 0 0

MOD REG R/M

4.5.2. Veri Tasima Komutlar

4.5.2.1. MOV

61

MOV (move - tas1) komutu bir veriyi bir yerden alip baska bir yere tasir. Asagida yapis1 gosterilen
MOV komutu islenen2 verisini islenenl’e kopyalar. Ornegin bellekte kayith olan bir baytin bir yazmaca

aktarilmasi icin MOV komutu kullanilir.

MOV islenenli, islenen2

Asagidaki tabloda MOV komutunun degisik tiirevleri gosterilmistir.

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
R/M* < REG* 100010DW MOD REG R/M - -
Anlik Veri —» R/M 1100011W MOD 000 R/M Veri W=1 ise Veri
Anlik Veri — REG 1011WREG Veri W=1 ise Veri -
Bellek — Birikeg 1010000W Adres (alt) Adres (iist) -
Birike¢ — Bellek 1010001W Adres (alt) Adres (iist) -
R/M — Boliit Yazmaci 10001110 MOD 0 REG R/M - -
Boliit Yazmaci —» R/M 10001100 MOD 0 REG R/M - -

*REG = yazmag R/M = yazmag ya da bellek

Ornek: Asagidaki programda MOV komutunun yukaridaki tiirevlerine drnekler verilmistir.

1| ORG0100H ;COM dosyalari icin goreceli adres
2 | MOV AX, BX ;Yazmag¢ — Yazmag
3 | MOV [S]], BX ;Yazmag — Bellek
4 | MOV BX, [S]] ;Bellek — Yazmag
5 | MOV BX, 1000H ;Anlik Veri — REG
6 | MOV WORD [BX], CX ;Anlik Veri — Bellek
7 | MOV AX, [1000H] ;Bellek — Birikeg
8 | MOV [SI], AX ;Birikec — Bellek
9 | MOV DS, BX ;Yazmag¢ — Boliit Yazmaci
10 | MOV DS, [SI] ;Bellek — Boliit Yazmaci
11 | MOV BX, DS ;Kesim Yazmaci — Yazmag
12 | MOV [SI], DS ;Kesim Yazmaci — Bellek
13 | INT 03H ;Programin durdurulmasini saglar

MOV komutu kullanilarak agsagidaki 3 islem yapilamaz:

MOV komutu ile CS ve IP yazmaglarinin degerleri degistirilemez.

MOV komutu ile bir béliit yazmacindan diger bir boliit yazmacina veri aktarilamaz. Araci bir

genel amach yazmag kullanilmalidir.

e MOV komutu ile bir béliit yazmacina dogrudan anlik veri kaydedilemez. Araci bir genel amach

yazmag kullanilmalidir.

4.5.2.2. PUSH

PUSH komutu yigita bir verinin yazilmasi i¢in kullanilir. PUSH komutunun ardindan SP 2 azalir ve

bellekteki SS:[SP] adresine islenen1 kaydedilir.

PUSH islenen1
Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
R/M 11111111 MOD 110 R/M - -
Yazmag 01010REG - - -
Bolit Yazmaci 000REG110 - - -
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80186 islemcisi ve sonraki nesil x86 islemciler PUSH ile bir anlik veriyi de y1g1ta yazabilir.

4.5.2.3. POP

POP komutu ile y1g1tin tepesinden bir veri alinir. POP komutunun ardindan SP 2 artar ve islenenl’e
SS:[SP] bellek adresindeki veri kaydedilir.

POP islenenl
Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
R/M 10001111 MOD 000 R/M - -
Yazmag 01011REG - - -
Boliit Yazmaci 000REG111 - - -

Ornek: Asagida PUSH ve POP komutlarimin yazmaclarla birlikte nasil kullanildigini gosteren bir program
gosterilmistir.

MOV AX, 1000H
MOV BX, 2000H
MOV CX, 3000H
MOV DX, 4000H
PUSH AX

PUSH BX

POP AX

PUSH DX

PUSH CX

10 | POP BX

11 | POP CX

12 | POP DX

13 | INTO03H

OIS WN =

Yukaridaki kod FASM ile ¢evrilip DEBUG programui ile calistirildifinda yazmacg¢ degerleri asagida
gosterildigi bicimde degisir.

Yazmag Once Sonra
AX 1000H 2000H
BX 2000H 3000H
CX 3000H 1000H
DX 4000H 4000H

Ornek: Asagidaki program bellekteki 0100H ve 0102H goreceli konum adreslerindeki sdzciikleri yigita atan,
ardindan POP komutunu kullanarak bu verileri AX ve BX yazmaglarina aktarmaktadir.

1 | ORG0100H
2 | PUSH WORD [0100H]
3 | PUSH WORD [0102H]
4 | POP AX
5 | POP BX
6 | INT 03H

Yukaridaki program calistiktan sonra 0102H goreceli konum adresinden aktarilan sozciik AX
yazmacina, 0100H goreceli konum adresinden aktarilan veri ise BX yazmacina yazilacaktir.

Ornek: Asagidaki program PUSH ve POP komutlarini kullanarak DS béliit yazmacinin degerini BX yazmacina
ve AX yazmacinin degerini de DS boliit yazmacina aktarir.

ORG 0100H
MOV AX, 1234H
PUSH DS

POP BX

PUSH AX

POP DS

INT 03H

NOUTLA WN =
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4.5.2.4. XCHG
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XCHG (exchange - degistirme) komutu islenenlerin verilerini birbiriyle degistirir. Komutun

yuriitillmesinin ardindan islenen2’nin degeri islenen1’e, islenen1’in degeri de islenen2’ye aktarilmis olur.

XCHG islenen1,islenen2

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod3 | Kod 4
R/M < Yazmag 1000011W | MOD REG R/M - -
Yazmac <« Birikeg 10010REG - - -

Ornek: Asagidaki program XCHG komutunun kullanimina bir drnektir.

4.5.2.,5. IN

ORG 0100H

MOV AX, 1234H
MOV BX, 4321H
MOV CX, 3214H
MOV DX, 1243H

XCHG BX,
XCHG AX,
INT 03H

OO WN =

XCHG BX, CX

[0120H]
DX

; Yazmag <> Yazmag
; Yazmag < Bellek
; Yazmag < Birikeg

IN komutu secilen giris kapisinda o anda bulunan veriyi AL ya da AX yazmacina aktarir. Eger kapi

numarasli 255’den daha biiyiik ise kap1 numarasini belirtmek i¢cin DX yazmaci kullanilmalidir.

IN AL ya da AX, kapt numarasi

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod3 | Kod 4
255’den daha Kkiiciik kap1 numarasi 1110010W | Kapi numarasi - -
255’den biiyiik kapi numarasi 1110110W - - -

Ornek: Asagidaki program FFE4H numarali ve 04H numarali kapilardan IN komutuyla nasil veri okunacagini

gostermektedir.

4.5.2.6. OUT

VI W IN =

ORG 0100H

IN AL, DX
IN AX, 04H
INT 03H

MOV DX,0FFE4H
;FFE4H numarali kapidan verileri oku
;04H numarali kapidan verileri oku

OUT komutu AL ya da AX yazmacindaki veriyi se¢ilen kapiya iletir. Eger kap:1 numarasi 255’den daha
biiytik ise kapt numarasini belirtmek i¢in DX yazmaci kullanilmalhidir.

OUT kapi numarasi, AL ya da AX

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod3 | Kod 4
255’den daha kii¢iik kap1 numarasi 1110011W | Kapi numarasi - -
255’den biiyiik kapi numarasi 1110111W - - -

Ornek: Asagidaki program FFE4H numarali ve 04H numarali kapilara OUT komutuyla nasil veri
gonderilecegini gostermektedir.

DU WN =

ORG 0100H

MOV DX, OFFE4H

MOV AX, 1234H
OUT DX, AX
OUT 04H, AL
INT 03H

;FFE4H numarali kapiya AX’deki degeri yaz
;04H numarali kapiya AL’deki degeri yaz
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4.5.2.7. XLAT

XLAT komutu AL yazmacina DS:[BX+AL] bellek adresindeki bayti aktarir. MOV AL, [BX+AL] komutu
ile ayn1 islemi yapar.

| XLAT [BX]

Tanim Kod 1 Kod2 | Kod3 | Kod 4
AL yazmacina bayt aktar | 11010111 - - -

Ornek: Asagidaki program XLAT komutunun nasil kullanildigini géstermektedir.

1 | ORG 0100H

2 | MOV BX, 0105H

3 | MOV AL, 04H

4 | XLAT [BX] ;DS:[BX+AL] (DS:0108) adresindeki bayt1 AL’ye kaydet
5 | INT 03H

4.5.2.8. XLATB

XLATB komutu AL yazmacina DS:[BX+AL] adresindeki bayti aktarir. XLAT komutunun islenen
almayan kisa seklidir.

XLATB

Ornek: Asagidaki program XLATB komutunun nasil kullanildigini géstermektedir.

1 | ORG 0100H
2 | MOV BX, 0104H
3 | MOV AL, 03H
4 | XLATB ;AL yazmacina DS:0107H adresindeki bayti aktar
5 | INT 03H
4.5.2.9. LEA

LEA (load effective address - etkin adresi yiikle) komutu etkin adresi belirtilen yazmaca kaydeder.
Asagida gosterilen bicimde iki islenenle kullanilir ve islenen1’e islenen2’nin adresi kaydedilir.

| LEA islenenli,islenen2

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod3 | Kod 4
Yazmaca etkin adresi kaydet 10001101 | MOD REGR/M - -

Ornek: Asagidaki 6rnek program LEA komutunun nasil kullanildigini géstermektedir.

1 | ORG 0100H

2 | MOV BX, 0100H

3 | MOV DI, 0002H

4 | LEASI, [BX+DI] ;SI yazmacina 0102H adresini kaydet
5 | INT 03H

LEA komutu kullanilirken Ikinci islenenin bellekteki bir veriyi géstermesi gerekir. LEA bu verinin
adresini hedef yazmacina kendisi atayacaktir.

4.5.2.10. LDS

LDS (load DS - DS’e yiikle) komutu bellekteki c¢ift sézciigii bir genel amach yazmaca ve DS baéliit
yazmacina aktarir. islenen1’e ¢ift s6zciiglin ilk pargasi olan soézciik, DS boliit yazmacina da ¢ift s6zctigiin ikinci
pargasi olan sozctik yazilir. islenen2 bir bellek imleci olmalidir.

LDS islenen1, islenen2

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 | Kod 4
Cift sdzcligli yazmacg ve DS’ye kaydet | 11000101 | MOD REG R/M - -

Ornek: Asagidaki 6rnek program LDS komutunun nasil kullanildigini géstermektedir.

| 1] ORG0100H
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2 | MOV SI, [DEG1] ;SI yazmacina DEG1 in goreceli adresini kaydet

3 | LDS BX, [S]] ;BX yazmacina 0100 adresindeki s6zctigii, DS’ye 0102

4 | INT 03H ;adresindeki s6zciigl kaydet

5 | DEG1 dw 0100H ;DEG1 degiskenine 0100H sozciigiinii kaydet
4.5.2.11. LES

LES (load ES - ES’ye yiikle) komutu LDS komutunun yaptig1 islemin yaklasik olarak aynisini yapar.
Tek farki DS yazmaci yerine ES yazmacinin degerini degistirmesidir.

LES islenenl, islenen2

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 | Kod 4
Cift sdzcligli yazmac ve ES’'ye kaydet | 11000100 | MOD REGR/M - -

Ornek: Asagidaki érnek program LES komutunun nasil kullamildigim gostermektedir.

1 | ORG 0100H

2 | MOV SI, [DEG1] ;SI yazmacina DEG1 in goreceli adresini kaydet

3 | LES BX, [S]] ;BX yazmacina 0100 adresindeki s6zciigii, ES'ye 0102

4 | INT 03H ;adresindeki sozciigii kaydet

5 | DEG1 dw 0100H ;DEG1 degiskenine 0100H sdzcligiinii kaydet
4.5.2.12. LAHF

LAHF (load AH with flags - AH yazmacina bayrak bitlerini ytikle) komutu SF, ZF, AF, PF ve CF bayrak
bitlerini sirasiyla AH yazmacinin 7, 6, 4, 2 ve 0 numaral bitlerine kaydeder. Bayrak bitleri bu islemden
etkilenmez.

LAHF

Tanim Kod 1 Kod2 | Kod3 | Kod4
AH yazmacina bayraklari kaydet 10011111 - - -

Ornek: Asagidaki kiiciik program LAHF komutunun program icinde nasil kullanildigini géstermektedir.

1 | ORGO0100H
2 | LAHF
3 | INTO03H

4.5.2.13. SAHF

SAHF (store AH into flags - AH yazmacini bayrak bitlerine kaydet) komutu AH yazmacinin 7, 6, 4, 2
ve 0 bitlerini sirasiyla SF, ZF, AF, PF ve CF bayrak bitlerine kaydeder.

| SAHF

Tanim Kod 1 Kod2 | Kod3 | Kod4
Bayraklara AH yazmacini kaydet 10011110 - - -

Ornek: Asagidaki SAHF komutunu kullanan kiiciik program calstirlldiginda SF, ZF, AF, PF ve CF bayrak
bitlerinin tamami 1 olarak belirlenir.

1 | ORG0100H

2 | MOV AH, OFFH
3 | SAHF

4 | INTO03H

4.5.2.14. PUSHF

PUSHF komutu PUSH komutu gibi ¢alisir. Tek farki islenen kullanmamasi ve bayrak yazmacinin
tamamini y18ita yazmasidir.

| PUSHF

Tanim Kod 1 Kod2 | Kod3 | Kod4
Bayrak yazmacini y18ita kaydet 10011100 - - -
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Ornek: Asagidaki program cahstirildiginda PUSHF komutu énce bayrak yazmacini yigita yazar. Ardindan
bayrak yazmaci yi1gittan POP komutu ile BX yazmacina aktarilir.

1 | ORG 0100H

2 | PUSHF ;Bayrak yazmacini yigita kaydet

3 | POPBX ;yigittaki veriyi BX yazmacina kaydet
4 | INTO3H

4.5.2.15. POPF

POPF komutu POP komutu gibi ¢alisir. Tek farki yigittan aldigi veriyi dogrudan bayrak yazmacina
kaydetmesidir. Hedef olarak bayrak yazmacini kullandigindan isleneni yoktur.

POPF

Tanim Kod 1 Kod2 | Kod3 | Kod4
Yigittaki veriyi bayrak yazmacina kaydet 10011101 - - -

Ornek: Asagidaki program POPF komutunun nasil kullanildigin1 géstermektedir. Programin sonucunda
bayrak yazmacina 1234H degeri yazilir.

1 | ORG 0100H

2 | MOV BX,1234H

3 | PUSHBX ;Yigita 1234H degerini yaz

4 | POPF ;Yigittaki veriyi bayrak yazmacina kaydet
5 | INT 03H

4.5.3. Aritmetik Komutlari

4.5.3.1. ADD

ADD (add - topla) komutu ile islenenl ve islenen2’nin degerleri toplanir ve sonug islenenl’e
kaydedilir. islenen2’nin degeri degismez.

ADD islenen1, islenen2

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
R/M ve Yazmag 000000DW | MOD REGR/M - -
Anlik Veri ve R/M 100000SW MOD 000 R/M Veri W=1 ise Veri
Anlik Veri ve Birikeg 0000010W Veri W=1 ise Veri -
Ornek: Asagida ADD komutunun degisik kullanim bicimlerini gésteren bir érnek verilmistir.

1 | ORG 0100H

2 | MOV AL, 03H

3 | MOV AH, 04H

4 | ADD AL, AH ;Yazmacg ve Yazmag

5 | ADD [0100], AH ;Bellek ve Yazmag

6 | ADD AH, [0100] ;Yazmag ve Bellek

7 | ADD AX, 1234H ;Birikeg¢ ve Anlik Veri

8 | ADD WORD [0102H], 1234H ;Bellek ve Anlik Veri

9 | INT 03H

8. satirda [0102H] goreceli adresindeki verinin boyutu belli olmadig1 i¢in dniine bu verinin bir s6zciik
boyutunda oldugunu belirten WORD belirleyicisi yerlestirilmistir.

4.5.3.2. ADC

ADC (add with carry - artan ile topla) komutu ile islenen ve islenen2 toplanir ve sonug islenenl’e
kaydedilir. islenen2’'nin degeri ADD komutunda oldugu gibi degismez. ADC'nin ADD komutundan tek farki
yapilan islemin sonucunda CF bayrak biti 1 olursa islenen1’e 1 eklenmesidir.

ADC islenenl, islenen2

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
R/M ve Yazmag 000100DW | MOD REG R/M - -
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Anlik Veri ve R/M 100000SW MOD 010 R/M Veri W=1 ise Veri
Anlik Veri ve Birikeg 0001010W Veri W=1 ise Veri -

Ornek: Asagida ADC komutunun nasil kullanildigini gésteren bir érnek verilmistir.

ORG 0100H
MOV BX, 1234H
MOV CX, OFFFFH
ADC BX, CX
MOV DX, OFFFFH
ADC DX, OFFFFH
ADC AX, 1234H
INT 03H

6. satirda DX yazmaci ve FFFFH sayisinin toplanmasinin ardindan CF bayrak biti 1 olacaktir ve bu
nedenle sonuca 1 eklenecek ve DX yazmacinin degeri FFFF olarak belirlenecektir. Eger 61nc1 satirdaki ADC
komutunun yerine ADD komutu kullanilirsa komutun ardindan DX yazmacinin alacagi deger FFFE'dir.

RNV A WN =

4.5.3.3. INC

INC (increase - artir) komutu islenenl’in degerini 1 artirir. islem sonucunda elde ¢iksa da INC
komutu CF bayrak bitinde degisiklige neden olmaz.

INC isleneni
Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 | Kod 4
R/M 1111111W | MOD 000 R/M - -
Yazmag 01000REG - - -

Ornek: Asagida INC komutunun nasil kullanildigini gésteren bir érnek verilmistir.

1 | ORGO0100H

2 | MOV AX,0FFFH

3 | INCAX

4 | INCBYTE [0120H]
5 | INTO03H

3. satirda AX yazmacinin degeri bir artirilarak degeri 1000H yapilmistir. 4. satirda ise bellekte 0120H
goreceli konum adresindeki baytin degeri bir artirilmaktadir.

4.5.3.4. AAA

AAA (ASCII Adjust for ADD - ADD komutu i¢in ASCII diizenlemesi) komutu AL yazmacinda ikilik
diizende saklanan degeri paketlenmemis bir ondalik degere (BCD - Binary Coded Decimal diizenine) gevirir.
Komut ¢alistirildigl sirada, eger AL yazmacinin degeri 9’dan biiyiikse ya da AF bayrak biti 1 ise, AH
yazmacinin degeri 1, AL yazmacinin degeri 6 artiritlir ve AF ile CF bayrak bitleri 1 yapilir. AAA komutu
calistirlldigl sirada AL yazmacinin degeri 9’dan biiylik degilse AF ve CF bayrak bitleri sifirlanir. Her iki
durumda da AL yazmacinin iist yarim bayti mutlaka sifir degerini alir. AAA komutu herhangi bir islenen
almaz.

AAA

Tanim Kod 1 Kod2 | Kod3 | Kod 4
AAA 00110111 - - -

Ornek: Asagida AAA komutunun nasil kullanildigini gésteren bir érnek verilmistir.

ORG 0100H
MOV AH, 00H
MOV AL, 08H
AAA

MOV BX, AX
MOV AH, 00H
MOV AL, OEH
AAA

MOV CX, AX

OOV WN =
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| 10 | INT 03H |

Yukaridaki érnek programin ikinci ve ii¢iincii satirlarinda AX yazmacinin st yarisina 00H ve alt
yarisina 08H degerleri atanmistir. Bu atama isleminin ardindan AAA komutu ¢agrildiginda AL yazmacinin
tuttugu veri olan 08H degeri 9’dan kiiciik oldugundan AL yazmacinda herhangi bir degisiklik gerceklesmez.
Bu nedenle besinci satirda BX yazmacina aktarilan deger AX yazmacinin o anki degeri olan 0008H’dir.
Programin altinci ve yedinci satirlarinda ise AX yazmacinin degeri 000EH olarak belirlenmistir. Bu durumda
AL yazmacinin sahip oldugu deger OEH (onluk tabanda 14) oldugundan sekizinci satirdaki AAA komutu
calistirlldiginda bu degeri onluk tabana donitistiirtiir. Bu doniisiimiin yapilmasi i¢in OEH sayisina 06H eklenir,
AL yazmacinin iist yarim bayti sifirlanir ve AH yazmacina 1 eklenir. AAA komutu bu davranisiyla aslinda ti¢
ayr1 8086 komutunun yaptig1 isin tek basina gerceklestirir. Asagida AAA komutunun AX yazmaci lizerinde
yaptigl islemler, islemi gerceklestirebilecek 8086 komutlariyla birlikte, adim adim gosterilmistir.

AAA komutundanonce - | A X (0| 0|O|O|O|O|OjO|OjO|O]|]O|2]|1]|2]|O0
1.ADD AL, 6 —- |AX|O0O|]O|O|O]O|J]O|jO|JO|O|O|O|1]0|2]|]0]0O0
2.AND AL, 00001111B —- | AX |0 |0 |O0O|O|O]|JO|O|O|O|JO|O|O]O|2]0]0O0
3.INC AH —- |AX|O0O|]O|O|O]O|JO|jO|1T|O|0O|O|O]|]O|2]0]0O0

Boylece 6rnek programin dokuzuncu satirindan sonra CX yazmaci AX yazmacinin o anki degeri olan
0104H degerini tutar. Dikkat edilirse, AH ve AL yazmaglarinin birlikte onluk tabandaki 14 sayisini gosterdigi
gorilecektir.

4.5.3.5. DAA

DAA (Decimal Adjust for ADD - ADD komutu i¢in ondalik diizenleme) komutu AL yazmacinda
saklanan ikilik tabandaki degeri, BCD diizeninde paketlenmis bir ondalik degere ¢evirir. Eger AL yazmacinin
alt yarim baytinin degeri 9’dan biiyiikse ya da AF bayrak biti 1 ise AL yazmacina 06H eklenir ve AF bayrak
bitinin degeri 1 yapilir. Eger AL yazmacinin degeri 9F’den biiylikse ya da CF bayrak biti 1 ise AL yazmacina
60H degeri eklenir ve CF bayrak bitinin degeri 1 olarak belirlenir.

DAA

Tanim Kod 1 Kod2 | Kod3 | Kod 4
DAA 00100111 - - -

Ornek: Asagida DAA komutunun nasil kullanildigini gdsteren bir érnek verilmistir.

1 | ORG0100H
2 | MOV AL, 3EH
3 | DAA

4 | INT03H

Yukaridaki programda AL yazmacinin degeri DAA komutundan 6nce 3EH olarak belirlenmistir. AL
yazmacinin alt yarim baytinin degeri 9’dan biiyiik olan E (onluk tabanda 14) sayisi oldugu icin AL yazmacina
06H eklenecek ve yazmacin degeri 44H olacaktir.

4.5.3.6. SUB

SUB (subtract - ¢ikarma) komutu ile islenen1’den islenen2’nin degeri ¢ikarilir ve sonug islenenl’e
yazilir. Bu komut sonrasinda islenen2’nin degeri degismez.

SUB islenen1, islenen2

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
R/M ve Yazmag ya da tersi 001010DW | MOD REG R/M - -
R/M’den Anlik Veri 100000SW | MOD 101 R/M Veri SW=01 ise Veri
Birikecten Anlik Veri 0010110W Veri W=1 ise Veri -

Ornek: Asagida SUB komutunun degisik kullanim bicimlerini gdsteren bir érnek program verilmistir.

ORG 0100H
MOV AX, 1234H

MOV BX, 4321H

MOV CX, 1243H

SUB BX, CX

SUB CX, WORD [0110H]

U WN =
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7 | SUB AX, WORD [0101H]
8 | INT 03H

Yukaridaki programin besinci satirinda icerigi 4321H olan BX yazmacindan igerigi 1234H olan CX
yazmaci ¢ikarilmaktadir. Cikarma islemi sonucunda bulunan fark olan 30EDH degeri BX yazmacinin yeni
degeri olacaktir. Yedinci ve sekizinci satirlarda ise CX ve AX yazmagclarindan bellekte belirtilen adreslerde
bulunan veriler ¢ikarilmaktadir.

4.5.3.7. SBB

SBB (subtract with borrow - elde ile ¢ikarma) komutu islenenl’den islenen2’yi ¢ikarir sonucu
islenen1’e kaydeder. SBB komutunun SUB komutundan tek farki elde ile islem yapmasidir. SBB komutu CF
bayrak biti 1 ise, ¢ikarma islemine ek olarak islenenl’den 1 ¢ikarir, CF bayrak biti 0 oldugunda ise SUB
komutu ile ayni1 islemi yapar. CF bayrak bitinin degeri ne olursa olsun islenen2’nin degeri degismez.

SBB islenenl, islenenZ2

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
R/M ve Yazmag yadatersi | 000110DW | MOD REG R/M - -
R/M’den Anlik Veri 100000SW MOD 011 R/M Veri SW=01 ise Veri
Birikecten Anlik Veri 0001110W Veri W=1 ise Veri -
Ornek: Asagida SBB komutunun nasil kullanildigini gdsteren bir érnek program verilmistir.

1 | ORGO0100H

2 | MOV AL, 03H

3 | MOV BL, 02H

4 | SBB AL, BL

5 | MOV CL, OFFH

6 | ADD CL, OFFH

7 | MOV CL, 09H

8 | MOV DL, 07H

9 | SBB CL, DL

10 | INT 03H

Dordiincii satirdaki SBB komutu CF bayrak biti 0 iken, dokuzuncu satirdaki SBB komutu ise CF
bayrak biti 1 olmasi durumunda ¢ikarma islemine 6rnektir. 4iincii satirdaki SBB komutu CF bayrak biti 0
oldugu durumda kullanildigindan bu komutun yerine dogrudan SUB komutu da kullanilabilir. Ote yandan CF
bayrak biti 5inci ve 6inc1 satirlarda FFH ve FFH sayilar toplanarak bire esit hale getirildigi i¢cin dokuzuncu
satirdaki SBB komutu c¢ikarma sonucunda bulunan sonugtan 1 ¢ikaracaktir. CF bayrak bitinin degerini
birlemek icin boyle bir islem yapmak yerine dogrudan STC komutu da kullanilabilir.

4.5.3.8. DEC
DEC (decrease - azalt) komutu INC komutunun tersidir. islenen1’in degerini 1 azaltir.
DEC islenen1
Tamim Kod 1 Kod 2 Kod 3 | Kod 4
R/M 1111111W | MOD 001 R/M - -
Yazmag 01001REG - - -

Ornek: Asagida DEC komutunun nasil kullamldigini gésteren bir érnek program verilmistir. Bu program
sonlandiginda BL yazmacinin degeri 02H olur.

1 | ORGO0100H
2 | MOV BL,03H
3 | DECBL

4 | INTO3H

4.5.3.9. NEG

NEG (negate - ters cevir) komutu islenenl’in 2’ye tiimleyenini alir ve sonucu yeniden islenenl’e
kaydeder.

NEG isleneni
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Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 | Kod 4
2’ye tiimleyeninial | 1111011W | MOD 011 R/M - -

Ornek: Asagida NEG komutunun nasil kullanildigim1 gésteren bir érnek program verilmistir. Bu program
sonlandiginda BL yazmacinin degeri FDH (11111101B) olur.

1 | ORG0100H
2 | MOV BL,03H
3 | NEGBL
4 | INT 03H
4.5.3.10. CMP
CMP (compare - Kkarsilastir) komutu islenenl ile islenen2’nin degerlerini karsilastirir.

Karsilastirmanin sonucuna gore degistirilmesi gereken bayrak bitlerinin (OF, SF, ZF, AF, PF, CF) degerleri
CMP komutu tarafindan degistirilir. Bu komut islenen1 ya da islenen2’nin degerini degistirmez.

CMP islenenl, islenen2

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
R/M ve Yazmacg 001110DW | MODREGR/M - -
R/M ve Anlik Veri 100000SW MOD 111 R/M Veri SW=01 ise Veri
Birike¢ ve Anlik Veri 0011110W Veri W=1 ise Veri -

Ornek: Asagidaki tabloda érnek olarak islenenl ve islenen2 degerleri CMP komutu sonrasinda degismesi
gereken bayrak bitlerinin durumlari verilmistir.

Durum | islenen1 | islenen2 | CMP islemisonrasinda Bayrak Bitleri
1 5 5 ZF=1; PF=1
2 5 6 CF=1; SF=1; PF=1; AF=1
3 5 4 -
4 5 -4 CF=1; PF=1; AF=1
5 -5 5 SF=1; PF=1
6 -5 -5 ZF=1; PF=1
7 -5 -6 -

CMP komutunun ardindan genellikle JE (jump if equal - esit ise atla) benzeri bir atlama komutu
kullanildigindan hangi bayrak bitinin 1 hangi bayrak bitinin 0 oldugunun bilinmesine genelde gerek yoktur.

Ornek: Asagida verilen 6rnek programda CMP komutu kullamlmustir.

1 | ORGO0100H
2 | MOV AL, 13H
3 | MOV BL, 13H
4 | CMP AL, BL
5 | INTO03H

AL ve BL yazmagclarinin degerleri 3iincii satirin ardindan birbirine esit oldugu igin programin
dordiincii satirindaki CMP komutu ZF bayrak bitini bire esitler.

4.5.3.11. AAS

AAS (ASCII Adjust after Subtraction - Cikarma islemi sonrasi ASCII diizenlemesi) komutu AL
yazmacindaki degeri BCD bi¢iminde paketlenmis bir ondalik degere cevirir. Eger AL yazmacinin degeri 9’dan
biiyiikse ya da AF bayrak biti 1 ise AL yazmacinin degeri 6, AH yazmacinin degeri ise 1 azaltilarak AF ve CF
bayrak bitleri bire esitlenir. AL yazmacinin degeri 9'dan biiyiik degilse AF ve CF bayraklarinin degeri
sifirlanir. AF bayraginin degerinden bagimsiz olarak AL yazmacinin {ist yarim biti AAS komutundan sonra her
zaman sifirlanir.

AAS

Tanim Kod 1 Kod2 | Kod3 | Kod 4
AAS 00111111 - - -

Ornek: Asagida verilen 6rnek programda AAS komutunun nasil kullanildig1 gosterilmistir.
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1 | ORG0100H

2 | MOV AX, 020AH
3 | AAS

4 | INTO03H

Programin ikinci satirindaki MOV komutu AH yazmacinin degerini 02H ve AL yazmacinin degerini 0A
olarak belirlemektedir. Ugiincii satirdaki AAS komutu ¢alistirildiginda AL yazmacinin degeri 9’dan biiyiik olan
A (onluk tabanda 10) sayisina esit oldugu icin AL yazmacinin degeri 6 azaltilarak 04H AH yazmacinin degeri
ise 1 azaltilarak 01H yapilir. Béylece programin sonunda AX yazmacinin degeri 0104H olarak belirlenir.

4.5.3.12. DAS

DAS (Decimal Adjust after SUB - SUB komutu sonrasi ondalik diizenleme) komutu AL yazmacindaki
degeri, paketlenmis bir ondalik degere ¢evirir. Eger AL yazmacinin alt yarim baytinin degeri 9’dan biiyiikse ya
da AF bayrak biti 1 ise AL yazmacindan 06H ¢ikarilir ve AF bayrak biti birlenir. Eger AL yazmacinin degeri
9F’den de biiyiikse ya da CF bayrak biti 1 ise AL yazmacindan ayrica 60H degeri ¢ikarilir ve CF bayrak biti
birlenir.

DAS

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 | Kod 4
DAS 00101111 - - -

Ornek: Asagida verilen 6rnek programda DAS komutunun nasil kullamldig gosterilmistir.

1 | ORG0100H

2 | MOV AL, OFFH
3 | DAS

4 | INT03H

Programin ikinci satirinda AL yazmacinin degeri FF olarak belirlenmistir. Bu degerin alt yarim bayti
olan F, 9’dan biiyiik, degerin tamami da 9F'den biiyiik oldugu i¢in tgiinci satirdaki DAS komutuyla AL
yazmacindan 66H (6nce 06H sonra 60H) ¢ikarilarak degeri 99’a esitlenir ve CF bayragi birlenir.

4.5.3.13. MUL

MUL (multiply - ¢arp) komutu islenen1’in boyutu 1 bayt ise islenen1’i AL yazmaci ile ¢arpip sonucu
AX yazmacina kaydeder. Eger islenen1 iki baytlik bir s6zciik ise islenen1 AX yazmaci ile ¢arpilir ve sonug¢ DX ve
AX yazmaglarina birlikte yazilir. CF ve OF bayrak bitleri sonucun iist baytlar1 0 oldugu siirece sifira esittir.

MUL islenen1

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 | Kod 4
MUL 1111011W | MOD 100 R/M - -

MUL komutu kullanilirken ¢arpma kurallar1 hatirlanmali ve islenen boyutlarina dikkat edilmelidir.
Ornegin 4 bit uzunlugunda iki degerin ¢arpimi 8 bit uzunlugunda olabileceginden sonug 8 bitlik bir alanda
saklanmalidir. Bu nedenle MUL komutuna 8 bitlik bir islenen verildiginde komut 8 bitlik AL yazmaciyla islem
yapacak ve en fazla 16 bit uzunlugunda bir sonug tliretecektir. Bu 16 bitlik sonu¢ AL yazmacina sigmadigindan
AX yazmacinin tamami kullanilir. Benzer bicimde MUL komutu 16 bitlik bir islenenle birlikte kullanildiginda,
islenen 16 bitlik AX yazmaciyla ¢arpilacak ve ¢ikan 32 bitlik sonug, sonucun st 16 biti DX yazmacinda, alt 16
biti ise AX yazmacinda olmak lizere saklanacaktir.

Ornek: Asagida verilen 6rnek programda MUL komutunun nasil kullanildig1 gésterilmistir.

ORG 0100H
MOV AL,0Z2H
MOV BL,03H
MUL BL

MOV CX, AX
MOV BX, 1234H
MOV AL, OFH
MUL BX

INT 03H

CONOUT S WN =
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Programin ikinci satirinda AL yazmacinin degeri 2 olarak, tiglincii satirinda ise BL yazmacinin degeri
3 olarak belirlenmistir. Dérdiincii satirdaki MUL komutu ¢alistifinda AL yazmacinin icerdigi 2 degeri ile BL
yazmacinin icerdigi 3 degeri carpilacak ve ortaya ¢ikan carpim degeri olan 6 AX yazmacina yazilacaktir. AX
yazmacinda saklanan 0006H degeri besinci satirda CX yazmacina aktarilmistir.

Ornek programin sekizinci satirinda ise 16 bitlik BX yazmact MUL komutuna islenen olarak verildigi
icin MUL komutu AX x BX islemini yapacaktir. 1234H x 000FH isleminin sonucunda ortaya ¢ikan 1110CH
¢arpiminin ust 16 bitlik boltimu olan 0001H degeri DX yazmacina alt 16 bitlik boliimii olan 110CH degeri ise
AX yazmacina yazilacaktir.

Bu ornekte de goriildiigii gibi, programct MUL komutuyla birlikte kullandig1 islenenin boyutuna
dikkat etmek zorundadir.

4.5.3.14. IMUL

IMUL komutu MUL komutunun isaretli islem yapan tiirevidir. IMUL komutunun sonucunda bulunan
carpim islenen1’e sigabiliyorsa CF ve OF bayrak bitleri sifira esitlenir.

IMUL islenenl

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 | Kod 4
IMUL 1111011W | MOD 101 R/M - -

Ornek: Asagida verilen 6rnek programda IMUL komutunun nasil kullanildig1 gosterilmistir. Bu programda
MUL komutu i¢in verilen 6rnektekinden farkl olarak AL yazmacinin degeri sifirdan kii¢iik olan -02H degerine
esitlenmistir. Program sonuglandiginda AX yazmacinin degeri -2 x 3 isleminin sonucu onluk tabandaki
karsiligl -6 olan FFFA sayisina esitlenecektir (AL yazmacinin degeri olan FA da -6 sayisinin degerini
gostermektedir. AH yazmacindaki FF degeri AL yazmacindaki degerinin isaretinin genisletilmis halidir). OF ve
CF bayraklari da islemin sonucunda sifirlanacaktir.

1 | ORG0100H

2 | MOV AL, -02H
3 | MOV BL, 03H
4 | IMUL BL

5 | INT03H

4.5.3.15. AAM

AAM (ASCII Adjust after Multiplication - Carpma sonrasi ASCII diizenlemesi) komutu AL yazmacinin
degerini alip 10’a boler ve sonucu AH yazmacina kaydeder. Bolme islemi sonunda kalan olursa, AL yazmacina
kaydedilir.

AAM

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 | Kod 4
AAM 11010100 | 00001010 - -

Ornek: Asagida verilen 6rnek programda AAM komutunun nasil kullamldig1 gésterilmistir. Programin ikinci
satirinda AL yazmacinin degeri 0AH’ye (onluk tabanda 10’a) esitlenir ve ticlincii satirdaki AAM komutunun
ardindan AH yazmacinin degeri 01H olarak belirlenir. Bélme islemi sonucunda kalan olusmadigi icin AAM
komutu galistiktan sonra AX yazmacinin aldigi deger 0100H olur.

1 | ORGO0100H
2 | MOV AL, 0AH
3 | AAM

4 | INTO03H

4.5.3.16. DIV

DIV (divide - bol) komutu, islenenl bir bayt uzunlugunda ise, AX yazmacini islenenl’e boler ve
boélimii AL yazmacina kalam1 AH yazmacina kaydeder. islenenl 16 bitlik bir sozciik ise DX ve AX
yazmaglarinin birlikte olusturdugu degeri islenen1’e boler ve boliimii AX yazmacina kalan1 DX yazmacina
kaydeder.

DIV islenenl
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Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 | Kod 4
DIV 1111011W | MOD 110 R/M - -

Ornek: Asagida verilen 6rnek programda DIV komutu kullanilarak nasil bélme yapildig1 gosterilmistir.

1 | ORG0100H

2 | MOV AX, 0034H
3 | MOV BL, 03H

4 | DIVBL

5 | INT03H

Programin basinda AX yazmacinin degeri 0034H olarak, BL yazmacinin degeri ise 03H olarak
belirlenmis ve dérdiincii satirdaki DIV komutu ile 34 / 3 islemi yapilmistir. BL yazmaci bir bayt uzunlugunda
oldugundan, bu islem sonucunda ortaya ¢ikan boliim olan 11H AL yazmacina, kalan olan 01H ise AH
yazmacina yazilir. Béylece AX yazmacinin programin ardindan aldig1 deger 0111H olur.

DIV komutu kullanilirken islenenin 0 olmamasina dikkat edilmesi gerekir. Sifira bdlme isleminin
sonucu sonsuz oldugundan boyle bir durumda islemci sifira bolme hatasi verecektir.

4.5.3.17. IDIV

DIV komutunun isaretli sayilarla islem yapan tiirevidir. DIV komutunun kullanildig1 bi¢imde
kullanilir.

IDIV islenenl

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 | Kod 4
IDIV 1111011W | MOD 111 R/M - -

Ornek: Asagida verilen érnek programda IDIV komutu kullanilarak isaretli sayilarla nasil bélme yapildigi
gosterilmistir.

1 | ORGO0100H

2 | MOV AX, -23H
3 | MOV BL, 03H
4 | IDIVBL

5 | INT03H

Yukaridaki 6rnek program -23 / 3 islemini AL yazmacindaki degeri BL yazmacindaki degere bolerek
yapar ve ortaya c¢ikan bolimii AL yazmacina, kalani ise AH yazmacina yazar. Bu islem sonucunda bulunan
bélim -7, kalan ise 2’dir ve AX yazmacimin iki yarisinda tutulan bu degerler 2’ye tiimleyen yontemi
kullanilarak saklanir. Program calistiktan sonra AX yazmacinin degeri 02F9H olacaktir. -7 sayisi ikiye
tlimleyen yonteminde F9 olarak gosterilmektedir.

4.5.3.18. AAD

AAD (ASCII Adjust before Division - Bdlme o6ncesi ASCII diizenleme) komutu bdlme isleminde
kullanilmak tizere AX yazmacinda BCD diizeninde saklanan onluk tabandaki sayiyi ikilik tabana dontistiiriir.

AAD

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 | Kod 4
AAD 11010101 | 00001010 - -

Ornek: Asagida verilen 6rnek programda AAD komutunun nasil kullanildig1 gésterilmistir.

1 | ORG0100H
2 | MOV AH, 01H
3 | MOV AL, 02H
4 | AAD

5 | INT03H

Programda AH yazmacina 01H degeri ve AL yazmacinda 02H degeri verilmistir. Bu iki yazmacin
degerleri BCD diizeninde onluk tabandaki 12 sayisim1 gostermektedir. AAD komutu ¢alistirildiginda, onluk
tabandaki 12 sayisinin AX yazmacinin iki yarisindan okunan basamaklar1 kullanilarak, ikilik tabandaki 0CH
degeri hesaplanir ve sonug¢ AL yazmacina kaydedilir.
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4.5.3.19. CBW

CBW komutu (convert byte to word - bayti sozciige ¢evir) AL yazmacindaki bayti, iki baytlik bir
sozciige doniisturir. AH yazmacina, AL yazmacinin en anlamli biti bire esit ise FFH degeri, degilse 00H degeri
yazilir. CBW komutu bdéylece bir baytlik verilerin 16 bitlik sozciiklere isaret genislemesi yoluyla ¢evrilmesini

saglar. CBW her zaman AL yazmaciyla calisir ve baska islenen almaz.

CBW

Tanim

Kod 1

Kod 2

Kod 3

Kod 4

CBW

10011000 -

Ornek: Asagida verilen 6rnek programda énce AX yazmacimn igerigi sifirlanmakta, ardindan bu yazmacin alt

yarisina FE degeri yliklenmektedir.

1| ORGO

4 | CBW

100H

2 | MOV AX, 0000H
3 | MOV AL, OFEH

5 | INT03H

CBW komutu ¢alistirildiginda AL yazmacinin en anlamli biti 1 oldugu i¢cin AX yazmacinin programdan

sonraki degeri FFFEH olacaktir.

4.5.3.20. CWD

CWD (convert word to double word - sozciigii ¢ift sozciige ¢cevir) komutu AX yazmacindaki 16 bitlik
sozcugi 32 bitlik bir ikili sozciige cevirir. Doniisiim sonrasinda ortaya ¢ikan verinin iist yarisin1 gosteren
sozciik DX yazmacina, alt yarisini gésteren sozciik ise AX yazmacina kaydedilir. AX yazmacinin en anlaml biti

1 ise DX yazmacina FFFFH degeri, sifir ise DX yazmacina 0000H degeri yazilir.

CWD

Tanim

Kod 1

Kod 2

Kod 3

Kod 4

CWD

10011001 -

Ornek: Asagida verilen érnek programda énce DX yazmacimn igerigi sifirlanmakta ve AX yazmacina FFFEH
degeri ytiklenmektedir. CWD komutunun ardindan DX yazmaci AX yazmacinin en anlamli bitinin degeri ile

doldurulacagindan, DX yazmaci FFFFH degerini alir.

1| ORGO

4 | CWD

100H

2 | MOV DX, 0000H
3 | MOV AX, OFFFEH

5 | INT03H

AX yazmacina atanan baslangi¢ degerinin programda onaltilik tabanda 5 basamakl bir say1 olarak
gosterilmesine karsin isaret bitinin iki baytlik degerin en soldaki biti olduguna dikkat edilmelidir.

4.5.4. Mantik Komutlar

4.54.1. NOT

NOT komutu islenen1’in her bitini tersine ¢evirir. NOT komutunun ardindan islenen’in icinde yer

alan her bir 0 biti 1’e, 1 biti ise sifira dontisiir.

NOT islenenl
Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 | Kod 4
NOT 1111011W | MOD 010 R/M - -

NOT komutunun islevi mantiksal devre tasariminda kullanilan ve asagida simgesi gosterilen DEGIL

kapisinin isleviyle aynidir:

A 4(>07 ‘A (NOTA)
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Sekil 5 - NOT komutu ile ayni isleve sahip olan DEGIL kapisi |

Ornek: Asagida NOT komutunun program icinde nasil kullanildii gésterilmistir. 3iincii satirdaki NOT
komutunun ardindan BL yazmacinin degeri 11110000B olacaktir.

1 | ORG0100H

2 | MOV BL, 00001111B
3 | NOT BL

4 | INTO3H

4.5.4.2. SHL

SHL (shift logical left - mantik sola 6tele) komutu islenen1’i islenen2’nin degeri kadar sola oteler. En
soldaki bit dteleme sonucunda CF bayrak bitine yazilir, en sagdaki bit ise sifirlanir. Eger islenen1’in isareti
degismez ise OF bayraginin degeri 0’a, degisirse 1’e esitlenir.

SHL islenenl, islenen2

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 | Kod 4
SHL 110100VW | MOD 100 R/M - -

Ornek: Asagida SHL komutunun program icinde nasil kullanildigi gésterilmistir. 3iincii satirdaki SHL
komutunun ardindan BL yazmacinin degeri iki basamak sola 6telenerek 0011100B olacak, CF ve OF
bayraklari sifirlanacaktir.

ORG 0100H

MOV BL, 00001111B
SHL BL, 02H

INT 03H

B WN R

4.54.3. SAL

SAL (shift arithmetic left - aritmetik sola 6tele) komutu SHL komutu ile ayn1 isleve, islem koduna ve
adresleme koduna sahiptir. SHL komutunun kullanildig1 her programda SHL komutunun yerine SAL komutu
yazilabilir.

SAL islenenl, islenen2

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 | Kod 4
SAL 110100VW | MOD 100 R/M - -

Ornek: SHL komutu igin verilen érnekte SHL yerine asagida gosterildigi gibi SAL yazilirsa programin islevi
degismez.

1 | ORGO0100H

2 | MOV BL, 00001111B
3 | SAL BL, 02H

4 | INTO3H

4.5.4.4. SHR

SHR (shift logic right - mantik saga 6tele) komutu islenen1’i islenen2’nin degeri kadar saga oteler. En
sagdaki bit 6teleme sonucunda CF bayrak bitine kaydirilir, en soldaki bit ise sifirlanir. Eger islenen1’in isareti
degismez ise OF bayraginin degeri sifirlanir, degisirse birlenir.

SHR islenen1, islenen2

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 | Kod 4
SHR 110100VW | MOD 101 R/M - -

Ornek: Asagidaki 6rnekte SHR komutu kullanilarak BL yazmacindaki verinin iki basmak saga nasil 6telendigi
gosterilmektedir. Programin ¢alismasinin ardindan BL yazmacinin igerigi 00000011B olacak ve OF bayrag:
sifirlanacaktir.

[

ORG 0100H
MOV BL, 00001111B
3 | SHRBL, 02H

N
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| 4 | INTO3H |

4.5.4.5. SAR

SAR (shift arithmetic right - aritmetik saga o6tele) komutu islenen1’i islenen2’nin degeri kadar saga
oteler. En sagdaki bit oteleme sonucunda CF bayrak bitine kaydedilir. En soldaki bit isaret biti kabul
edildiginden degeri degistirilmez. SAR komutu aritmetik islemlerde isaret biti yitirilmeden 6telenme islemi
yapilmasi i¢in daha uygundur.

SAR islenenl, islenenZ2

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 | Kod 4
SAR 110100VW | MOD 111 R/M - -

Ornek: Asagidaki érnekte BL yazmacinin degeri baslangicta ikilik tabandaki karsiignt 10000100B olan 84H
olarak belirlenmistir. BL yazmacinda saklanan bu degerin en soldaki biti 1 oldugu i¢in saklanan say1 sifirdan
kiictiktiir.

1 | ORG0100H
2 | MOV BL, 84H
3 | SARBL, 0ZH
4 | INT03H

SAR komutu ¢alistirildiginda BL yazmacinin degeri iki basamak sola 6telenecek, ancak soldaki isaret
biti degistirilmeyerek aynen kalacaktir. Otele islemi sirasinda her adimda en soldaki bitten saga ételenecek
bit isaret biti olan 1'dir. Boylece programin ardindan BL yazmac ikilik tabandaki karsilig1 11100001B olan
E1H degerini tutacaktir.

4.5.4.6. ROL

ROL (rotate left - sola dondiir) komutu islenenl’i islenen2’nin degeri kadar sola dogru dondiirerek
islenen1’deki degeri 6teler. Oteleme 6ncesinde en solda olan bit, teleme sonrasinda en saga gecer ve ayni
zamanda CF bayrak bitine kaydedilir. ROL komutunun ardindan eger islenenl’in isareti degismez ise OF
bayrak bitinin degeri O olur. islenen1’in isaretinin degerinin degismesi durumunda OF bayrak biti birlenir.

ROL islenen1, islenen2

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 | Kod 4
ROL 110100VW | MOD 000 R/M - -

Ornek: Asagidaki 6rnekte BL yazmacinin degeri baslangicta ikilik tabandaki karsilig1 01000100B olan 44H
olarak belirlenmistir.

1 | ORG0100H
2 | MOV BL, 44H
3 | ROLBL, 02H
4 | INTO03H

Ugiincii satirdaki ROL komutu BL yazmacinin igerigini sola dogru 2 basamak déndiirecektir. islem
sonucunda BL yazmacinin alacagi deger 00010001B (11H) olacaktir. BL yazmacinin isareti degismedigi icin
OF bayrak bitinin degeri sifirdir.

4.54.7. ROR

ROR (rotate right - saga dondiir) komutu islenen1’i islenen2’nin degeri kadar saga dondiiriir. Yani
bitler saga otelenir. Oteleme 6ncesinde en sagda olan bit ételeme sonrasinda en sola gecer. Bu bit aym
zamanda CF bayrak bitine kaydedilir. OF bayrak biti, eger islenen1’in isareti degismez ise 0, aksi takdirde 1
degerini alir.

ROR islenenl, islenen2

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 | Kod 4
ROR 110100VW | MOD 001 R/M - -

Ornek: Asagidaki 6rnekte BL yazmacinin degeri baslangicta ikilik tabandaki karsilig1 10000100B olan 84H
olarak belirlenmistir. BL yazmacinda saklanan bu degerin en soldaki biti 1 oldugu i¢in saklanan sayi sifirdan
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kiigiiktiir. ROR komutunun ardindan BL yazmacinin degeri 2 basamak saga dénerek 00100001B (21H) olur.
Islemin sonunda BL yazmaci isaret degistirdigi icin OF bayrak biti birlenir.

1 | ORG0100H
2 | MOV BL, 84H
3 | RORBL, 02H
4 | INTO3H

4.5.4.8. RCL

RCL (rotate with CF left - CF bayrak biti ile birlikte sola dondiir) komutu islenenl ile CF’'nin birlikte
olusturdugu degeri islenen2’nin degeri kadar sola déndiirerek oteler. Oteleme 6ncesinde en solda olan bit
oteleme sonrasinda en sagdaki bit olarak kullanilan CF bayrak bitine gecer. Bayrak bitindeki deger ise
islenen1’in en sagindaki bitine aktarilir. OF bayrak biti, eger islenen1’in isareti degismez ise 0, aksi takdirde 1
degerini alir.

RCL islenenl, islenen2

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 | Kod 4
RCL 110100VW | MOD 010 R/M - -

Ornek: Asagidaki 6rnekte BL yazmacimin degeri baslangigta ikilik tabandaki karsihig1 01000100B olan 44H
olarak belirlenmis ve STC komutuyla CF bayrak biti birlenmistir. RCL komutu ile BL yazmaci ile CF bayrak
bitinin olusturdugu deger sola dogru iki basamak doéndiirtilerek, BL yazmacinin degeri 00010010B (12H)
degerine CF bayrak bitinin degeri ise 1’e getirilecektir.

1 | ORG 0100H

2 | MOV BL, 44H

3 | STC ;CF bayrak bitini 1 yapar
4 | RCLBL, 02H

5 | INT 03H

4.5.4.9. RCR

RCR (rotate with CF right - CF bayrak biti ile birlikte saga dondiir) komutu islenenI CF’nin birlikte
olusturdugu degeri islenen2'nin degeri kadar saga déndiirerek oteler. Oteleme 6ncesinde en sagda olan bit,
Oteleme sonrasinda en soldaki bit olarak kullanilan CF bayrak bitine gecer. Bayrak bitindeki deger ise
islenen1’in en solundaki bite aktarilir. OF bayrak biti eger islenen1’in isareti degismez is 0, aksi takdirde 1
degerini alir.

RCR islenen1, islenen2

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 | Kod 4
RCR 110100VW | MOD 011 R/M - -

Ornek: Asagidaki 6rnekte BL yazmacinin degeri baslangigta ikilik tabandaki karsihgi 01000100B olan 44H
olarak belirlenmis ve STC komutuyla CF bayrak biti birlenmistir. RCR komutunun ardindan CF bayrak biti ile
BL yazmacinin olusturdugu deger saga dogru iki basamak doéndiiriilerek, BL yazmacinin degeri 01010001B
(11H) degerine CF bayrak bitinin degeri ise 0’a getirilecektir.

1 | ORG 0100H

2 | MOV BL, 44H

3 | STC ;CF bayrak bitini 1 yapar
4 | RCRBL, 02H

5 | INT 03H

4.5.4.10. AND

AND komutu mantiksal devre tasariminda kullanilan VE kapisinin goérevini goriir. islenenl ve
islenenZ’nin her bitinin degerine gore asagidaki tabloya uygun olarak bir sonug iretilir ve iretilen sonug
islenen1’e aktarilir.

islenenl | islenen2 | Sonug

0 0 0
0 1 0
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1 0 0
1 1 1

AND islenenl, islenen2

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
R/M ve Yazmag 001000DW | MOD REG R/M - -
R/M ve Anlik Veri 1000000W | MOD 100 R/M Veri W=1 ise Veri
Birike¢ ve Anlik Veri 0010010W Veri W=1 ise Veri -

AND komutunun islevi, mantiksal devre tasariminda kullanilan ve asagida simgesi gosterilen VE

kapisiyla aynidir:
A — |
—— A'B (ANDA, B)
B —]

Sekil 6 - AND komutu ile ayni isleve sahip olan VE kapisi

Ornek: Asagida AND komutunun program icinde nasil kullanildig1 gésterilmistir.

1 | ORG 0100H

2 | MOV AL, 01010101B

3 | MOV BL, 00001111B

4 | AND AL, BL ;Yazmag VE Yazmag

5 | ANDBL,11110010B ;Yazmag VE Anlik Veri
6 | AND BL, [0100H] ;Yazmag VE Bellek

7 | AND AL, [0101H] ;Birike¢ VE Bellek

8 | INT03H

Programin basinda AL yazmacinin degeri 01010101B, BL yazmacinin degeri ise 00001111B olarak
belirlenmistir. 4iinci satirdaki AND komutu iki yazmacin tuttugu degerleri kullanarak VE islemi yapar ve
sonu¢ degeri olan 00000101B’yi AL yazmacina yazar. 5inci satirdaki AND komutu BL yazmacinin degerini
dogrudan 11110010B degeri ile VE islemine sokmakta ve sonucu BL yazmacina yazmaktadir. 5inci satirin
ardindan BL yazmaciin degeri 00000010B olur. Programin 6inc1 ve 7inci satirlarinda ise AL ve BL
yazmaglarinin degerleri bellekte bulunan degerlerle VE islemine sokulmaktadir.

4.5.4.11. TEST

TEST komutu AND komutuna benzer bicimde islenenler arasinda VE islemini gerceklestiren bir
komuttur. AND komutundan farkli olarak TEST komutunun ardindan gergeklestirilen VE isleminin sonucu
herhangi bir yerde saklanmaz. Komutun ardindan VE isleminin sonucuna bagl olarak, yalnizca SF, ZF ve PF
bayrak bitlerinin degerleri 1 ya da 0 olarak belirlenir. Test komutu daha ¢ok ddngiilerin kosullarini
denetlemek amaciyla kullanilir.

TEST islenenl, islenen2

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
R/M ve Yazmag 1000010W | MOD REGR/M - -
R/M ve Anlik Veri 1111011W | MOD 000 R/M Veri W=1 ise Veri
Birike¢ ve Anlik Veri | 1010100W Veri W=1 ise Veri -

Ornek: Asagida AND komutunun program iginde nasil kullanildig1 gdsterilmistir.

1 | ORG0100H

2 | MOV BL, 00001111B
3 | TESTBL,11110010B
4 | INTO03H

3ilnci satirdaki test komutunun ardindan BL yazmacinin degeri degismez. Ancak VE isleminin
sonucu 00000010B oldugu i¢in isaret bitini gosteren SF bayrak bitinin degeri 0, sonucun sifir olup olmadigini
gosteren ZF bayrak biti 0 ve liretilen eslik (parite) degerini gosteren PF bayrak biti de 0 olarak belirlenir. Eger
liglincii satirdaki 11110010B degeri yerine 11110000B degeri kullanilirsa SF, ZF ve PF bayrak bitleri sirasiyla
0,1 ve 1 degerlerini alir.
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4.5.4.12. OR

OR komutu mantiksal devre tasariminda kullanilan VEYA kapisinin gorevini goriir. islenenl ve
islenenZ’'nin her bitinin degerine gore asagidaki tabloya uygun olarak bir sonug iiretilir ve tretilen sonug
islenen1’e aktarilir.

islenenl | islenen2 | Sonug
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

OR islenenl, islenen2

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
R/M ve Yazmag 000010DW | MODREGR/M - -
R/M ve Anlik Veri 1000000W MOD 001 R/M Veri W=1 ise Veri
Birike¢ ve Anlik Veri 0000110W Veri W=1 ise Veri -

OR komutunun islevi, mantiksal devre tasariminda kullanilan ve asagida simgesi gosterilen VEYA
kapisiyla aynidir:

A+B (ORA,B)

Sekil 7 - OR komutu ile ayni isleve sahip olan VEYA kapis1

Ornek: Asagida OR komutunun program icinde nasil kullanildig gésterilmistir.

1 | ORG0100H

2 | MOV AL,01010101B

3 | MOV BL,00001111B

4 | ORAL,BL ;Yazmac¢ VEYA Yazmag

5| ORBL,11110010B ;Yazmag VEYA Anlik Veri
6 | ORBL, [0100H] ;Yazmag VEYA Bellek

7 | OR AL, [0101H] ;Birike¢ VEYA Bellek

8 | INT 03H

Programin basinda AL yazmacinin degeri 01010101B, BL yazmacinin degeri ise 00001111B olarak
belirlenmistir. 4iincii satirdaki OR komutu iki yazmacin tuttugu degerleri kullanarak VEYA islemi yapar ve
sonu¢ degeri olan 01011111B’yi AL yazmacina yazar. 5inci satirdaki OR komutu BL yazmacinin degerini
dogrudan 11110010B degeri ile VEYA islemine sokmakta ve sonucu BL yazmacina yazmaktadir. 5inci satirin
ardindan BL yazmacinin degeri 11111111B olur. Programin 6inc1 ve 7inci satirlarinda ise AL ve BL
yazmaglarinin degerleri bellekte bulunan degerlerle VEYA islemine sokulmaktadir.

4.5.4.13. XOR

XOR komutu mantiksal devre tasariminda kullanilan OZEL VEYA kapisinin gérevini goriir. islenenl ve
islenenZ’nin her bitinin degerine gore asagidaki tabloya uygun olarak bir sonug iretilir ve iiretilen sonug
islenen1’e aktarilir.

islenenl | islenen2 | Sonug
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

XOR islenenl, islenen2

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
R/M ve Yazmag 001100DW | MODREGR/M - -
R/M ve Anlik Veri 1000000W | MOD 110 R/M Veri W=1 ise Veri
Birike¢ ve Anlik Veri 0011010W Veri W=1 ise Veri -
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XOR komutunun islevi, mantiksal devre tasariminda kullanilan ve asagida simgesi gosterilen VEYA
kapisiyla aynidir:

A
A+B (XORA,B)
B

Sekil 8 - XOR komutu ile aymi isleve sahip olan OZEL VEYA kapisi

Ornek: Asagida XOR komutunun program icinde nasil kullanildig1 gésterilmistir.

1 | ORGO0100H

2 | MOV AL,01010101B

3 | MOV BL,00001111B

4 | XOR AL, BL ;Yazmac OZEL VEYA Yazmag

5 | XORBL,11110010B ;Yazmag OZEL VEYA Anlik Veri
6 | XORBL, [0100H] ;Yazmac OZEL VEYA Bellek

7 | XOR AL, [0101H] ;Birike¢ OZEL VEYA Bellek

8 | INT 03H

Programin basinda AL yazmacinin degeri 01010101B, BL yazmacinin degeri ise 00001111B olarak
belirlenmistir. 4iincii satirdaki XOR komutu iki yazmacin tuttugu degerleri kullanarak OZEL VEYA islemi
yapar ve sonu¢ degeri olan 01011010B’yi AL yazmacina yazar. 5inci satirdaki XOR komutu BL yazmacinin
degerini dogrudan 11110010B degeri ile OZEL VEYA islemine sokmakta ve sonucu BL yazmacina
yazmaktadir. 5inci satirin ardindan BL yazmacinin degeri 11111101B olur. Programin 6inc1 ve 7inci
satirlarinda ise AL ve BL yazmaglarimin degerleri bellekte bulunan degerlerle OZEL VEYA islemine
sokulmaktadir.

4.5.5. Dizgi isleme Komutlar

4551, REP/REPE/REPNE/REPNZ/REPZ

REP (repeat - yinele) komutu islenen olarak verilen MOVSB, MOVSW, LODSB, LODSW, STOSB,
STOSW komutlarindan birinin CX yazmacindaki deger kadar tekrar edilmesini saglar. Her yinelemede CX
yazmacinin degeri 01H kadar azaltilir. CX yazmaci 0 oldugunda siradaki komuta atlar.

REPE (repeat if equal - esit ise yinele) komutu islenen olarak verilen CMPSB, CMPSW, SCASB, SCASW
komutlarindan birini ZF bayrak biti 1 oldugu ve CX yazmacindaki deger sifirdan biiyiik oldugu siirece yineler.
ZF bayrak biti 0 oldugu anda yineleme durdurulur ve bir sonraki komuta atlanir. Her yinelemede CX
yazmacinin degeri 01H kadar azaltilir.

REPZ (repeat if zero - sifir ise yinele) komutu islenen olarak verilen CMPSB, CMPSW, SCASB, SCASW
komutlarindan birini CX yazmacindaki deger 0 olana kadar, ZF bayrak biti 1 oldugu siirece yineler. ZF bayrak
biti 0 oldugu anda yineleme durdurulur ve bir sonraki komuta atlanir. Her yinelemede CX yazmacinin degeri
01H kadar azaltilir.

REPNE (repeat if not equal - esit degilse yinele) komutu islenen olarak verilen CMPSB, CMPSW,
SCASB, SCASW komutlarindan birini CX yazmacindaki deger 0 olana kadar, ZF bayrak biti 0 oldugu siirece
yineler. ZF bayrak biti 1 oldugu anda yineleme durdurulur ve bir sonraki komuta atlanir. Her yinelemede CX
yazmacinin degeri 01H kadar azaltilir.

REPNZ (repeat if not zero - sifir degilse yinele) komutu islenen olarak verilen CMPSB, CMPSW,
SCASB, SCASW komutlarindan birini CX yazmacindaki deger 0 olana kadar, ZF bayrak biti 0 oldugu siirece
yineler. ZF bayrak biti 1 oldugu anda yineleme durdurulur ve bir sonraki komuta atlanir. Her yinelemede CX
yazmacinin degeri 01H kadar azaltilir.

REP islenenl
REPE islenenl
REPZ islenenl
REPNE islenenl
REPNZ islenenl

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
REP 1111001Z - - -
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4.5.5.2. MOVSB/MOVSW

MOVSB komutu veri boliitlinde bulunan DS:[SI] adresindeki bir bayti ek boliitte bulunan ES:[DI]
adresine kaydeder. MOVSW komutu ayni islemi yapar ancak bir bayt yerine iki baytlik bir sézciik aktarir.
Okunan dizginin yonii DF bayrak bitinde 0 olarak gosterilmis ise SI ve DI islem sonunda 1 artirilir. DF bayrak
bitinin 1 olmasi durumunda SI ve DI 1 azaltilir.

MOVSB
MOVSW

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
MOVS 1010010W - - -

Ornek: Asagida MOVSB komutunun program icinde REP komutuyla birlikte nasil kullanildig1 gosterilmistir.

1 | ORG0100H

2 | CLD ;DF=0

3 | MOV SI, DEG1 ;SI'yva DEG1’in adresini kaydet
4 | MOV DI, DEG2 ;DI'va DEG2'nin adresini kaydet
5 | MOV CX, 04H ;CX=4

6 | REP MOVSB ;MOVSB islemini 4 kez tekrarla
7 | INT 03H

8 | DEG1DB1,2,3,4

9 | DEG2DB5,6,7,8

Programin basinda DF bayrak biti sifirlanmis, SI ve DI yazmaglarina sirasiyla DEG1 ve DEG2'nin
baslangi¢ adresleri atanmistir. Bu islemlerin ardindan REP komutunun yardimiyla DEG1’in gésterdigi bellek
konumundan DEG2’nin gésterdigi bellek konumuna 4 bayt art arda aktarilir. islemin sonucunda DEG2'nin
bellekte bulundugu bolgedeki bayt degerleri sirasiyla 1, 2, 3, 4 olur.

4.5.5.3. CMPSB/CMPSW

CMPSB komutu ES:[DI] ve DS:[SI] adreslerinde bulunan iki bayt1 karsilastirir. CMPSW komutu ise
ayni bellek konumlarindaki iki baytlik iki s6zciigl birbiriyle karsilastirir. OF, SF, ZF, AF, PF ve CF bayrak
bitleri bu iki karsilastirma isleminin sonucunda degisir. DF bayrak bitinin degeri 0 ise SI ve DI 1 artirilir, 1 ise
SIve DI 1 azaltilir.

CMPSB
CMPSW

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
CMPS 1010011W - - -

Ornek: Asagida CMPSB komutunun program icinde REPE komutuyla birlikte nasil kullanildig1 gosterilmistir.

ORG 0100H

CLD ;DF=0

MOV SI, DEG1 ;S'yva DEG1’in adresini kaydet
MOV DI, DEG2 ;DI'va DEG2'nin adresini kaydet
MOV CX, 04H ;CX =4

REPE CMPSB ;Baytlar1 karsilastir

JNZ ESIT_DEGIL ;ZF = 0 ise ESIT_DEGIL’e atla
MOV AX, 1234H

INT 03H

10 | ESIT_DEGIL:

11 MOV AX, 0000H

12 INT 03H

13 DEG1DB1,2,3,4

14 DEG2DB1, 2,3, 4

CONAUTL S WN =

Programin basinda DF bayrak biti sifirlanmis, SI ve DI yazmaglarina sirasiyla DEG1 ve DEG2’'nin
bellekteki baslangi¢ adresleri atanmistir. Bu islemlerin ardindan REPE komutunun yardimiyla DEG1’in
gosterdigi bellek konumundaki 4 bayt DEG2'nin gosterdigi bellek konumundaki 4 bayt ile art arda
karsilastirilir. REPE komutu birbirinden farkli iki bayti karsilastirdiginda déngii durur ve yedinci satirdaki
JNZ komutu c¢ahstirilir. ki farkli bayt birbiriyle karsilastirlldiginda ZF'nin degeri 0 olacagindan program
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10uncu satirdaki ESIT_DEGIL satirina atlar ve AX yazmacinin icerigini sifirlar. Eger REPE komutu birbirinden
farkl iki bayt bulamazsa dort kere doner ve ZF bitinin degeri 1 olur. Bu durumda AX yazmacinin degeri
1234H olarak belirlenir.

4.5.5.4. SCASB/SCASW

SCASB komutu AL yazmacindaki deger ile ES:[DI] adresindeki bayti karsilastirir. Karsilastirma
sonucunda OF, SF, ZF, AF, PF ve CF bayrak bitlerinin degerleri degisir. Komut ¢alistirildig1 sirada DF bayrak
biti 0 ise komutun islenmesinin ardindan DI yazmacinin degeri bir artirilir; DF bayrak bitinin degerinin 1
olmas1 durumunda ise DI yazmacinin degeri bir azaltilir. Benzer bicimde SCASW komutu AX yazmacindaki 16
bitlik sozciik ile ES:[DI] adresinde bulunan sozctgi karsilagtirir. SCASW komutu ¢alistirildiginda DF bayrak
biti 0 ise DI yazmacinin degeri 2 artirilir; DF bayrak bitinin degerinin 1 olmasi durumunda ise DI yazmacinin
degeri 2 azaltilir.

SCASB

SCASW
Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
SCAS 1010111W - - -

Ornek: Asagida SCASB komutunun program icinde REPE komutuyla birlikte nasil kullanildig1 gosterilmistir.

1 ORG 0100H
2 CLD ;DF=0
3 MOV DI, DEG1 ;DI'va DEG1’in adresini kaydet
4 MOV CX, 04H ;CX =4
5 MOV AL, 02H
6 REPE SCASB ;Baytlari karsilastir
7 JNZ ESIT_DEGIL ;ZF = 1 ise ESIT_DEGIL e atla
8 MOV AX, 1234H
9 INT 03H
10 | ESIT_DEGIL:
11 MOV AX, 0000H
12 INT 03H
13 DEG1 DB 02H, 02H, 02H, 02H

Yukaridaki programin basinda DF bayrak biti CLD komutu kullanilarak sifirlanmis, DI yazmacina
DEGY’in bellekteki baslangic adresi atanmistir. Besinci satirda AL yazmacinin degeri 02H olarak
belirlenmistir. Bu islemlerin ardindan REPE komutunun yardimiyla AL yazmacinin degeri DEG1'in gosterdigi
bellek konumundaki 4 bayt ile art arda karsilastirilir. REPE komutu birbirinden farklhh iki bayti
kargilastirdiginda doéngii durur ve yedinci satirdaki JNZ komutu cahstirihr. iki farkhi bayt birbiriyle
karsilastirildiginda ZF'nin degeri 0 olacagindan program 10uncu satirdaki ESIT_DEGIL satirina atlar ve AX
yazmacinin igerigini sifirlar. Eger REPE komutu, 6rnekteki program oldugu gibi, birbirinden farkl iki bayt
bulamazsa dort kere doner ve ZF bitinin degeri 1 olur. Bu durumda AX yazmacinin degeri 1234H olarak
belirlenir. Bu drnek programda AL yazmacinin degeri olan 02H ile DEG1 degiskeninin gosterdigi bellek
konumunda art arda gelen 4 baytin degeri ayni oldugundan programin sonucunda AX yazmacinin degeri
1234H olarak belirlenecektir.

4.5.5.5. LODSB/LODSW

LODSB komutu DS:[SI] adresindeki bayti AL yazmacina aktarir. Komut calistirildiginda DF bayrak
bitinin degeri 0 ise SI yazmacinin degeri 1 artirilir; DF bayrak bitinin degerinin 1 olmasi durumunda ise SI
yazmacinin degeri 1 azaltilir. LODSW komutu, LODSB komutuna benzer bicimde, DS:[SI] adresindeki 16 bitlik
bir sézciigli AX yazmacina aktarir. LODSW komutu c¢alistirlldiginda DF bayrak bitinin degeri 0 ise SI
yazmacinin degeri 2 artirilir; DF bayrak bitinin degerinin 1 olmasi durumunda ise SI yazmacinin degeri 2
azaltilir.

LODSB
LODSW

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
LODS 1010110W - - -

Ornek: Asagida LODSB komutunun program icinde nasil kullamldig1 gosterilmistir.
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1 | ORGO0100H

2 | CLD ;DF=0

3 | MOV SI, DEG1 ;SI'yva DEG1’in adresini kaydet
4 | MOV CX, 3 ;CX=3

5 | REP LODSB ;AL’ye 3 kere bayt yiikle

6 | INT 03H

7 | DEG1 DB 01H, 02H, 03H, 04H, 05H

Programin basinda SI yazmacina DEG1’in bellekteki baslangi¢ adresi atanmistir. Bu bellek adresinde
sirasiyla 01H, 02H, 03H, 04H ve 05H degerleri bulunmaktadir. CX yazmacinin degeri 3 olarak belirlendigi i¢cin
besinci satirdaki REP komutu LODSB komutunu 3 kere c¢alistiracaktir. DF bayrak biti ikinci satirdaki CLD
komutu ile sifirlandigi i¢in LODSB komutu her ¢alistifinda SI yazmacinin degeri bir artacaktir. Boylece REP
komutunun 3 kere ¢alismasi sirasinda AL yazmacina sirasiyla 01H, 02H ve 03H degerleri aktarilacaktir.

4.5.5.6. STOSB/STOSW

STOSB komutu AL yazmacindaki bayt1 ES:[DI] adresine yazar. Komut ¢alistirildigi sirada DF bayrak
bitinin degeri 0 ise DI yazmacinin degeri 1 artar; DF bayrak bitinin degerinin 1 olmasi durumunda ise DI
yazmacinin degeri 1 azaltilir. Benzer bicimde STOSW komutu AX yazmacindaki 16 bitlik sézciigii ES:[DI]
adresine yazar. STOSW komutu ¢alistig1 sirada DF bayrak bitinin degeri 0 ise DI yazmacinin degeri 2 artirilir;
DF bayrak bitinin degerinin 1 olmasi durumunda ise DI yazmacinin degeri 2 azaltilir.

STOSB

STOSW
Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
STOS 1010101W - - -

Ornek: Asagida STOSB komutunun program i¢inde nasil kullanildig1 gésterilmistir.

1 | ORGO0100H

2 | CLD ;DF=0

3 | MOV DI, DEG1 ;DI'va DEG1’in adresini kaydet
4 | MOV AL, OFFH ;AL = FF

5 | MOV CX, 4 ;CX =4

6 | REP STOSB

7 | INT 03H

8 | DEG1 DB 01H, 02H, 03H, 11H

Programin basinda DI yazmacina DEG1’in bellekteki baslangi¢c adresi atanmistir. Program calismadan
once bu bellek adresinde sirasiyla 01H, 02H, 03H ve 11H degerleri bulunmaktadir. CX yazmacinin degeri 4
olarak belirlendigi i¢in altinci satirdaki REP komutu STOSB komutunu 4 kere ¢alistiracaktir. DF bayrak biti
ikinci satirdaki CLD komutu ile sifirlandig1 icin STOSB komutu her ¢alistiginda SI yazmacinin degeri bir
artacaktir. Boéylece REP komutunun 4 kere ¢alismasi sirasinda AL yazmacindaki FF verisi DI yazmacinin
bellekte gosterdigi art arda siralanmis 4 baytin iizerine yazilacaktir. Boylece programin ¢alismasindan énce
bellekte 01H, 02H, 03H ve 11H degerlerinin bulundugu baytlarin degerlerinin tamami FFH olarak
degisecektir.

4.5.6. Denetim Aktarma Komutlari

Programci yazdig1 programda biitiin komutlarin art arda islenmesini istemeyebilir. Programin belirli
noktalarinda kullanicidan alinan girdilerin ya da baska kosullarin denetlenerek farkli kod pargalarinin
calistirilmas1 ve program denetimin programin degisik parcalarina aktarilmasi gerekebilir. Bu amagla,
islendigi zaman islemcinin bir sonraki adimda ¢alistiracagli komutun yerini belirleyen “Denetim Aktarma
Komutlar1” kullanilir. Bu komutlar bir kosula bagli olabilecegi gibi hi¢cbir kosula baglh olmadan da
calisabilirler.

4.5.6.1. CALL

CALL komutu denetimin bir yordama aktarilmasini saglar ve birka¢ degisik adresleme ¢esidi kullanir.
CALL komutunun béliit i¢i dogrudan adresleme, bdliit ici dolayli adresleme, béliitler arasi dogrudan
adresleme ve boliitler arasi dolayli adresleme yapan tiirevleri bulunmaktadir. Bolit i¢i adreslemenin
kullanildigi durumlarda, komut c¢alistirildigi sirada IP yazmacinin degeri yigita kaydedildikten sonra
altyordama atlanir. islemci altyordamda bir RET komutu ile karsilastiginda, saklanan degerler yigittan geri
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alinir ve program alt yordamin ¢agrildig1 noktaya geri doner. CALL komutunun béliitler arasinda kullanilmasi
durumunda IP yazmacina ek olarak CS yazmaci da y181ta kaydedilir.

CALL isleneni
Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4 Kod 5
Boliit ici dogrudan 11101000 DISP* (alt) DISP* (iist) - -
Boliit ici dolayli 11111111 | MOD 010 R/M - - -
Boliitler arasi dogrudan 10011010 OFF*(alt) OFF*(iist) SEG*(alt) | SEG*(iist)
Boliitler arasi dolayh 11111111 | MOD 011 R/M - - -
*OFF= Goreceli Adres SEG= Bolit Adresi DISP= Uzaklik Verisi

Ornek: Asagida CALL komutunun béliit icinde dogrudan adreslemesine bir 6rnek verilmistir.

1 ORG 0100H

2 CALL CAGRI

3 INT 03H

4 | CAGRI:

5 MOV AX, 1234H
6 RET

Yukaridaki program DEBUG yazilimi kullanilarak denendiginde, program c¢alistirildiktan sonra AX
yazmacinin degerinin 1234H’ye esit oldugu goriiliir. Programin ikinci satir1 islendikten sonra program
dordiincii satirda baslayan CAGRI altyordamina atlar. Bu alt yordamda AX yazmacinin degeri 1234H’ye
esitlendikten sonra altinc1 satirdaki RET komutu programi altyordamin ¢agrildig1 noktaya geri dondiirtir.
Program son olarak 3iincii satirin islenmesiyle sonlanir.

DEBUG icinde “D” komutu kullanilarak programin bellekte saklandigi konumdaki verilere bakilirsa
CALL komutunun karsiiginin E8H oldugu goriiliir. Bellekte goriilen bu kod yukaridaki tablo yardimiyla
¢oziildiigiinde kullanilan CALL komutunun “Béliit i¢i dogrudan” adresleme tiiriinii kullandigi anlasilir.

Ornek: Asagida CALL komutunun béliit icinde dolayli adresleme tiiriinii kullanmasina bir érnek verilmistir.

1 | ORGO0100H

2 | MOV AX, 1234H
3 | CALL AX

4 | INTO3H

Boliit icinde dolayli adresleme yapilmasi istendiginde yukaridaki programda oldugu gibi goreceli
adres bir yazmaca yazilir ve bu yazmac islenen olarak CALL komutuna verilir. Ornekte iiciincii satirdaki CALL
komutu denetimi bellekte 1234H goreceli konumunda bulunan altyordama aktaracaktir.

4.5.6.2. RET/RETF

RET komutu, CALL komutu ile ¢agirilmis bir altyordamdan geri doniilmesini saglar. RET komutu
calistirildigl anda IP yazmacini yigittan geri yiikler ve programin daha énce CALL komutu tarafindan yigita
saklanan konumuna geri donmesini saglar. Boliitler arasi bir CALL komutunun kullanilmas1 durumunda RET
yerine RETF komutu komutu kullanilmalidir. RETF komutu ¢agrildiginda RET komutundan farkli olarak hem
CS hem IP yazmaglarinin degerleri y1gittan geri ytiklenir.

Eger RET ve RETF komutlariyle birlikte islenen olarak anlik bir deger kullanilmis ise bu anlik deger
SP yazmacina eklenir. RET ve RETF komutlariyla birlikte islenen kullanilmasi gerekli degildir; bu komutlar
yalniz baslarina da kullanilabilirler.

RET islenenl
RETF islenenl
Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
Boliit ici 11000011 - - -
Bolii ici ve anlik veri 11000010 | Veri (alt) | Veri (iist) -
Boliitler arasi 11001011 - - -
Boliitler arasi ve anlik veri 11001010 | Veri (alt) | Veri (iist) -

4.5.6.3. JMP

JMP komutu, programin islenen1’de belirtilen adrese dogrudan, kosulsuz olarak, atlamasini saglar.
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JMP isleneni
Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4 Kod 5
Boliit ici dogrudan 11101001 DISP* (alt) DISP* (iist) - -
Boliit ici dolayli 11111111 | MOD 100 R/M - - -
Boliitler arasi dogrudan 11101010 OFF*(alt) OFF*(iist) SEG*(alt) | SEG*(iist)
Boliitler arasi dolayh 11111111 | MOD 101 R/M - - -
Boliit ici dogrudan (kisa) 11101011 DISP* - - -
*OFF= Goreceli Adres SEG= Bolit Adresi DISP= Uzaklik Verisi

Ornek: Asagida JMP komutunun program icinde nasil kullamldig1 gosterilmistir.

ORG 0100H
MOV AX, 0000H
MOV BX, 0000H
JMP AX_DOLDUR
MOV BX, OFFFFH
AX_DOLDUR:
MOV AX, OFFFFH
INT 03H

Yukaridaki kod FASM ile cevrilip DEBUG ile denendiginde BX yazmacinin degerinin FFFFH olmadig:
gorilir. Bunun nedeni JMP komutu ile MOV BX, OFFFFH komutunun tlizerinden atlanmasidir.

RNV WN =

JMP komutuna islenen olarak etiket girilmesi zorunlu degildir. Ornegin asagidaki kod dogrudan
1234H goreli adresine atlar.

1 | ORG0100H
2 | JMP 1234H
3 | INTO3H

4.5.6.4. JE/JZ

JE (jump if equal - esit ise atla) ve JZ (jump if zero - sifir ise atla) komutlar1 ZF bayrak bitinin
degerinin 1 olmasi durumunda islenen1’de belirtilen adrese atlar. ZF bitinin degerinin 0 olmas1 durumunda
program bir sonraki komutun islenmesiyle devam eder. JE ya JZ komutlari islenen olarak bir etiket alabilecegi
gibi dogrudan adres degeriyle kullanilabilir. JE ve JZ komutlarinin, adlar1 disinda, islev agisindan higbir
farklar1 yoktur; program icinde biri digerinin yerine kullanilabilir.

JE islenenl
Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
JE/JZ 01110100 Uzaklik Verisi - -
Ornek: Asagida JE komutunun program i¢inde nasil kullanildig1 gosterilmistir.
1 ORG 0100H
2 MOV AL, 03H
3 MOV BL, 03H
4 CMP AL, BL
5 JE ESIT
6 JMP ESIT_DEGIL
7 INT 03H
8 | ESIT:
9 MOV CX, OFFFFH
10 INT 03H
11 | ESIT_DEGIL:
12 MOV CX, 0000H
13 INT 03H

Yukaridaki 6rnek programin basinda AL ve BL yazmaglarinin degerleri deneme amaciyla 03H
degerine esitlenmistir. 4lincii satirdaki CMP komutu AL ve BL yazmaglarinin igerdigi degerleri karsilastirir.
CMP komutunun sonucunun hesaplanmasi i¢in islemci ¢ikarma islemi yapar ve sonucun sifir olup olmadigim
ZF bayrak bitinde saklar. AL ve BL yazmagclarinin degerinin ayni olmasi durumunda ZF bayrak biti 0 degerini
alir ve 5inci satirdaki JE komutu programin 8inci satirdaki ESIT etiketine atlamasini ve CX yazmacinin FFFFH
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degerini almasini saglar. Yazmaglarin degerinin ayni olmamasi durumunda program 6inc1 satiri isler ve JMP
komutu kosulsuz olarak ESIT_DEGIL etiketine atlayarak CX yazmacinin 0000H degerini almasini saglar.
Ornek programin basina AL ve BL yazmaclarinin degerleri esitlendigi icin programin ¢calismas bittiginde CX
yazmacinin degeri FFFFH olacaktir.

4.5.6.5. JL/JNGE

JL (jump if less - az ise atla) ve JNGE (jump if not greater and equal - esit ve biiyiik degilse atla)
komutlar1 SF ve OF bayrak bitlerinin degerlerinin ayni olmamasi durumunda islenenl’de belirtilen adrese
atlar. CMP komutu kullanilirken, birinci islenen ikinci islenenden kiigiikse SF ve OF bayrak bitlerinin degeri
esitlenir. Boylece programin CMP komutunun ardindan gelecek bir JL. komutunun belirttigi adrese atlamasi
saglanabilir. Islenen olarak bir etiket ya da adres alan JL ve J]NGE komutlarinin islev acisindan hicbir farklar
yoktur.

JL islenen1
JNGE islenen1

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
JL/JNGE 01111100 | Uzaklik Verisi - -

Ornek: Asagida JL komutunun program i¢inde nasil kullanildig1 gésterilmistir.

ORG 0100H

MOV AL, 03H

MOV BL, 04H

CMP AL, BL

JL KUCUK

MOV CX, 0000H

INT 03H
KUCUK:

MOV CX,0FFFFH
10 INT 03H

C OV WN =

Yukaridaki 6rnek programda 4iincii satirdaki CMP komutu AL ve BL yazmaglarinin degerlerini
karsilastirarak SF ve OF bayrak bitlerinin degerlerini degistirir. 5inci satirdaki JL. komutu AL yazmacinin
degerinin BL yazmacinin degerinden daha az olmasi durumunda programin KUCUK etiketine atlamasini
saglar.

4.5.6.6. JLE/ING

JLE (jump if less or equal - az veya esit ise atla) ve NG (jump if not greater - biiylik degilse atla)
komutlar1 SF ve OF bayrak bitleri birbirlerine esit degilse veya ZF bayrak biti 1 ise atlar. CMP komutu
kullanilirken eger birinci islenen ikinci islenenden kiiciik veya esitse bu durum olusmus olur. islenen olarak
bir etiket girilebilecegi gibi bir adres de girilebilir.

JLE islenen1
JNG islenenl

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
JLE/ING 01111110 Uzaklik Verisi - -

ORG 0100H

MOV AL, 03H

MOV BL, 04H

CMP AL, BL

JLE KUCUK_ESIT

MOV CX, 0000H

INT 03H
KUCUK_ESIT:

MOV CX, OFFFFH

INT 03H

CORXNOUTE WN =

[y
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4.5.6.7. JB/JNAE

JB (jump if below - az ise atla) ve JNAE (jump if not above and not equal - biiyiik ve esit degilse atla)
komutlar1 CF bayrak biti 1 oldugu durumda atlar. CMP komutu kullanilirken eger birinci islenen ikinci
islenenden kiigiikse bu durum olusmus olur. islenen olarak bir etiket girilebilecegi gibi bir adres de girilebilir.

JB islenenl
JNAE isleneni

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
JB/INAE 01110010 | Uzaklik Verisi - -

ORG 0100H

MOV AL,03H

MOV BL,04H

CMP AL,BL

JB KUCUK

MOV CX,0000H

INT 03H
KUCUK:

MOV CX,0FFFFH

INT 03H

COARXNAUTLDS WN =

[y

4.5.6.8. JBE/JNA

JBE (jump if below or equal - az veya esit ise atla) ve JNA (jump if not above - biiyiik degilse atla)
komutlari CF bayrak biti 1 veya ZF bayrak biti 1 oldugu durumda atlar. CMP komutu kullanilirken eger birinci
islenen ikinci islenenden kiigiik veya esitse bu durum olusmus olur. islenen olarak bir etiket girilebilecegi gibi
bir adres de girilebilir.

JBE islenenl
JNA islenenl

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
JBE/JNA 01110110 | Uzaklik Verisi - -

ORG 0100H

MOV AL, 03H

MOV BL, 04H

CMP AL, BL

JBE KUCUK_ESIT

MOV CX, 0000H

INT 03H
KUCUK_ESIT:

MOV CX, OFFFFH

INT 03H

CORXNOUTEWN =

ey

4.5.6.9. JP/JPE
JP (jump if parity - eslik 1 ise atla) ve JPE (jump if parity bit even - eslik cift ise atla) komutlar1 PF
bayrak biti 1 oldugu durumda atlar. islenen olarak bir etiket kullanilabilecegi gibi bir adres de kullanilabilir.

JP isleneni
JPE islenen1

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
JP/JPE 01111010 | Uzaklik Verisi - -

ORG 0100H

MOV AL, 00010100B
MOV BL, 00000000B
CMP AL, BL

JP ESLIK_CIFT

VI WN =
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MOV CX, 0000H

INT 03H
ESLIK_CIFT:

MOV CX, OFFFFH

INT 03H

[=JRN-T--REN <)}

4.5.6.10. JO

JO (jump if overflow - tasma var ise atla) komutu OF bayrak biti 1 ise atlar. islenen olarak bir etiket
kullanilabilecegi gibi bir adres de kullanilabilir.

JO islenen1

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
01110000 Uzaklik Verisi - -

S

ORG 0100H

MOV AL, -125

MOV BL, 4

SUB AL, BL

JO TASMA_VAR

MOV CX, 0000H

INT 03H
TASMA_VAR:

MOV CX, OFFFFH
10 INT 03H

Yukaridaki 6rnekte -125 - 4 = -129 islemi tasma bitini 1 yapmistir ¢iinkii sonucun -128 ile 127
arasinda olmasi gerekmektedir.

OV S WN =

4.5.6.11. JS

JS (jump if signed - isaretli ise atla) komutu SF bayrak biti 1 oldugu zaman atlar. islenen olarak bir
etiket girilebilecegi gibi bir adres de girilebilir.

JS islenenl

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
JS 01111000 | Uzaklik Verisi - -

ORG 0100H

MOV AL, -125

MOV BL, OH

CMP AL, BL

JS NEGATIF

MOV CX, 0000H

INT 03H
NEGATIF:

MOV CX, OFFFFH

INT 03H

CORXNOUTLE WN =

-

4.5.6.12. JNE/JNZ

JNE (jump if not equal - esit degilse atla) ve JNZ (jump if not zero - sifir degilse atla) komutlar1 ZF
bayrak biti 0 ise atlar. Islenen olarak bir etiket girilebilecegi gibi bir adres de girilebilir.

JNE isleneni
JNZ isleneni

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
JNE/JNZ 01110101 Uzaklik Verisi - -

| 1] ORG 0100H |
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MOV AL, 03H

MOV BL, 04H

CMP AL, BL

JNE ESIT_DEGIL

MOV CX, 0000H

INT 03H
ESIT_DEGIL:

MOV CX, OFFFFH

INT 03H

v NOUAEWN

[y

4.5.6.13. JNL/JGE

JNL (jump if not lower - az degilse atla) ve JGE (jump if greater or equal - esit veya biiyiik ise atla)
komutlar SF ve OF bayrak bitleri birbirine esit ise atlar. Islenen olarak bir etiket girilebilecegi gibi bir adres
de girilebilir. Yani CMP komutunun sonucu olarak birinci islenen ikinci islenenden biiyiik veya esit ise JNL
komutu atlar.

JNL islenen1
JGE islenen1

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
JNL/JGE 01111101 | Uzaklik Verisi - -

ORG 0100H

MOV AL, 02H

MOV BL, 01H

CMP AL, BL

JNL BUYUK_ESIT

MOV CX, 0000H

INT 03H
BUYUK_ESIT:

MOV CX, OFFFFH

INT 03H

CORXNOUTE WN =

ey

4.5.6.14. NLE/JG

JNLE (jump if not lower and not equal - esit ve kiiciik degilse atla) ve JG (jump if greater -biiyiik ise
atla) komutlar1 SF ve OF bayrak bitleri birbirine esit ve ZF bayrak biti 0 ise atlar. islenen olarak bir etiket
girilebilecegi gibi bir adres de girilebilir. Yani CMP komutunun sonucu olarak birinci islenen ikinci islenenden
biiytik ise JNL komutu atlar.

JNLE isleneni
JG islenenl

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
JNLE/]G 01111111 Uzaklik Verisi - -

ORG 0100H
MOV AL, 02H
MOV BL, 01H
CMP AL, BL
JNL BUYUK
MOV CX, 0000H
INT 03H

BUYUK:
MOV CX, OFFFFH
INT 03H

CORXNOUTLS WN =

[y
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4.5.6.15. JNB/JAE

JNB (jump if not below - az degilse atla) ve JAE (jump if above or equal - biiyiik veya esit ise atla)
komutlar: CF bayrak biti 0 ise atlar. Yani CMP komutunun sonucunda birinci islenen ikinci islenenden kii¢iik
degilse bu durum olusur. Islenen olarak bir etiket girilebilecegi gibi bir adres de girilebilir.

JNB isleneni
JAE islenen1

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
JNB/JAE 01110011 | Uzaklik Verisi - -

ORG 0100H

MOV AL, 02H

MOV BL, 01H

CMP AL, BL

JNL BUYUK_ESIT

MOV CX, 0000H

INT 03H
BUYUK_ESIT:

MOV CX, OFFFFH

INT 03H

COARXNAUTLDS WN =

[y

4.5.6.16. JNBE/JA

JNBE (jump if not below and not equal - esit ve az degilse atla) ve JA (jump if above - biiyiik ise atla)
komutlar1 ZF ve CF bayrak bitleri 0 ise atlar. Yani CMP komutunun sonucu olarak birinci islenen ikinci
islenenden biiyiikse atlar. Islenen olarak bir etiket girilebilecegi gibi bir adres de girilebilir.

JNBE islenen1
JA islenen1

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
JNBE/JA 01110111 | Uzaklik Verisi - -

ORG 0100H

MOV AL, 02H

MOV BL, 01H

CMP AL, BL

JNL BUYUK

MOV CX, 0000H

INT 03H
BUYUK:

MOV CX, OFFFFH

INT 03H

CORXNOUTE WN =

ey

4.5.6.17. JNP/JPO
JNP (jump if not parity - eslik 0 ise atla) ve JPO (jump if parity odd - eslik tek ise atla) komutlar1 PO
bayrak biti 0 oldugunda atlar. Islenen olarak bir etiket girilebilecegi gibi bir adres de girilebilir.

JNP islenenl
JPO islenenl

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
JNP/JPO 01111011 | Uzaklik Verisi - -

ORG 0100H

MOV AL, 00011100B
MOV BL, 00000000B
CMP AL, BL

JNP ESLIK_TEK
MOV CX, 0000H

U WN =
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INT 03H
ESLIK_TEK:

MOV CX, OFFFFH

INT 03H

S O 0

4.5.6.18. JNO

JNO (jump if not overflow - tasma yok ise atla) komutu OF 0 ise atlar. Islenen olarak bir etiket
girilebilecegi gibi bir adres de girilebilir.

JNO islenenl

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
JNO 01110001 Uzaklik Verisi - -

ORG 0100H

MOV AL,-125

MOV BL, 4

SUB AL, BL

JNO TASMA_YOK

MOV CX, 0000H

INT 03H
TASMA_YOK:

MOV CX, OFFFFH

INT 03H

CORXONAUTLDS WN =

[y

4.5.6.19. JNS

JNS (jump if not signed - isaretsiz ise atla) komutu SF bayrak biti 0 ise atlar. Islenen olarak bir etiket
girilebilecegi gibi bi adres de girilebilir.

JNS islenenl

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
JNS 01111001 | Uzaklk Verisi - -

ORG 0100H

MOV AL, -125

MOV BL, OH

CMP AL, BL

JS POZITIF

MOV CX, 0000H

INT 03H
POZITIF:

MOV CX, OFFFFH

INT 03H

CLORXNNAUTLSE WN =

[y

4.5.6.20. LOOP

LOOP (loop - dongii) komutu CX yazmacinin degeri kadar islenen1’in adresine atlar. CX her atlamada
bir azaltilir. CX yazmacinin degeri 0 oldugunda atlanmaz ve islemlere bir sonraki komuttan devam edilir.
Islenen olarak bir etiket girilebilecegi gibi bir adres de girilebilir.

LOOP islenen1

Tamim Kod 1 Kod 2 Kod3 | Kod4
LOOP (CX kere) 11100010 | Uzaklik Verisi - -

ORG 0100H

MOV CX, 0005H

MOV BX, 0000H
YINELE:

B W N R
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5 INC BX
6 LOOP YINELE
7 INT 03H

4.5.6.21. LOOPZ/LOOPE

LOOPZ (loop if zero - sifir ise atla) ve LOOPE (loop if equal - esit ise atla) komutlar1 CX yazmacinin
degeri 0’a esit olmadig1 ve ZF bayrak biti 1 oldugu siirece déngii devam eder. Islenen olarak bir etiket
girilebilecegi gibi bir adres de girilebilir.

LOOPZ islenen1
LOOPE islenen1

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
LOOPZ/LOOPE 11100001 Uzaklik Verisi - -

1 ORG 0100H

2 MOV CX, 0005H
3 MOV BX, 0000H
4 | YINELE:

5 INC BX

6 LOOPZ YINELE
7 INT 03H

4.5.6.22. LOOPNZ/LOOPNE

LOOPNZ (loop if not zero - sifir degilse atla) ve LOOPNE (loop if not equal - esit degilse atla)
komutlar1 CX yazmacinin degeri 0’a esit olmadigl1 ve ZF bayrak biti 0 oldugu siirece déngii devam eder.
Islenen olarak bir etiket girilebilecegi gibi bir adres de girilebilir.

LOOPNZ islenenl
LOOPNE islenen1

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 | Kod 4
LOOPNZ/LOOPNE 11100000 | Uzaklik Verisi - -

1 ORG 0100H
2 MOV CX, 0005H
3 MOV BX, 0000H
4 | YINELE:
5 INC BX
6 LOOPNZ YINELE
7 INT 03H
4.5.6.23. JCXZ
JCXZ komutu CX yazmaci 0 ise atlar. islenen olarak bir etiket girilebilecegi gibi bir adres de girilebilir.
JCXZ islenen1
Tamim Kod 1 Kod 2 Kod3 | Kod4
JCXZ 11100011 | Uzaklik Verisi - -
1 MOV BX, 0000H
2 JCXZ ATLA1
3 SUB CX, 05H
4 JCXZ ATLA2
5 | ATLAL:
6 MOV BX, OFFFFH
7 INT 03H
8 | ATLA2:
9

MOV BX, 0000H
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4.5.6.24. INT

[ 10 |

INT 03H

93

INT (interrupt - kesme) komutu islenen olarak bir bayt alir. Bu bayt INT komutunun tipidir. INT
komutu islendigi zaman bayrak yazmaglari, CS kesim yazmaci ve IP yazmaci yigina kaydedilir. IF bayrak
yazmacl sifirlanir. Kesme yordamina kontrol devredilir.

INT islenenl

Tanim Kod 1 Kod2 | Kod3 | Kod4
Tip belirtilen 11001101 Tip - -
Tip 3 11001100 - - -
1 | ORG0100H
2 | MOV BX, 1234H
3 | INT 03H

4.5.6.25. INTO
INTO komutu OF bayrak biti 1 ise INT 04H gorevi gortir.
INTO

Tanim Kod 1 Kod2 | Kod3 | Kod4

INTO 11001110 - - -
1 | ORG0100H
2 | MOV AL, -10
3 | SUBAL, 127
4 | INTO
5 | INT 03H

4.5.6.26. IRET

IRET komutu kesme yordamindan geri donmeyi saglar. IP, CS ve bayrak bitlerini y1gindan geri alir.

IRET

Tanim

Kod 1 Kod 2

Kod 3

Kod 4

IRET 11001111 -

4.5.7. Islemci Denetimi Komutlar:

4.5.7.1. CLC

CLC (clear CF, CF bayrak bitini sifirla) komutu CF bayrak bitini 0 yapar.

CLC

4.5.7.2. CMC

Tanim

Kod 1 Kod 2

Kod 3

Kod 4

CLC 11111000 -

CMC (complement CF- CF bayrak bitini ters ¢evir) komutu CF bayrak bitini ters ¢evirir (CF'nin degeri
1 ise degerini 0, degeri 0 ise degerini 1 yapar).

CMC

Tanim

Kod 1 Kod 2

Kod 3

Kod 4

CMC 11110101 -
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4.5.7.3.

STC

STC (set CF - CF bayrak bitini 1 yap) komutu CF bayrak bitini 1 yapar.

STC
Tanim Kod 1 Kod2 | Kod3 | Kod4
STC 11111001 - - -
4.5.7.4. CLD
CLD (clear DF - DF bayrak bitini 0 yap) komutu DF bayrak bitini 0 yapar.
CLD
Tanim Kod 1 Kod2 | Kod3 | Kod4
CLD 11111100 - - -
4.5.7.5. STD
STD (set DF - DF bayrak bitini 1 yap) komutu DF bayrak bitini 1 yapar.
STD
Tanim Kod 1 Kod2 | Kod3 | Kod4
STD 11111101 - - -

4.5.7.6.

CLI

CLI (clear IF - IF bayrak bitini 0 yap) komutu IF bayrak bitini 0 yapar. Bu bitin sifirlanmasiyla

donanim kesmeleri devre disi birakilmis olur.

CLI
Tanim Kod 1 Kod2 | Kod3 | Kod4
CLI 11111010 - - -
4.5.7.7. STI
STI (set IF - IF bayrak bitini 1 yap) komutu IF bayrak bitini 1 yapar. Donanim kesmeleri devrede
olur.
STI
Tanim Kod 1 Kod2 | Kod3 | Kod4
STI 11111011 - - -
4.5.7.8. HLT
HLT (halt - dur) komutu sistemin durdurulmasini saglar.
HLT
Tanim Kod 1 Kod2 | Kod3 | Kod4
HLT 11110100 - - -

4.5.7.9. WAIT

WAIT (wait - bekle) komutu yardima islemci islemini bitirene kadar islemciyi beklemeye alir. Bu
sekilde yardimci islemci tarafindan erisilmekte olan bellege islemcinin erismeye ¢alismasi engellenmis olur.

WAIT

Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
10011011 - - -

Tanim
WAIT
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4.5.7.10. ESC

ESC (escape - ¢1k) komutu diger islemcilere veriyoluna erisme hakki tanir. islemci tarafindan bir
NOP komutu gibi algilanir ama bellek islenenini bellek yoluna verir.

ESC anlik veri, yazmac
ESC anlik veri, bellek

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
ESC 11011XXX* | MOD XXX R/M - -

* X = Keyfi deger alabilir

4.5.7.11. LOCK

LOCK (lock - kitle) komutu sayesinde iki farkli islemcinin aym1 anda bir bellek bdlgesini
degistirmesini engeller. XCHG, MOV, IN ve OUT komutlar1 kullanilmadan 6nce eger birden fazla islemci
kullaniliyorsa kullanilmasi gerekir.

LOCK

Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
LOCK 11110000 - - -

4.5.7.12. NOP

NOP (no operation - islem yok) komutu XCHG AL, AL komutu ile ayni islemi yapar. NOP komutu
sonucunda islemcinin i¢inde, yazmaglarin durumunda ya da bellekte herhangi bir degisiklik olmaz ancak
islemci 3 saat vurusu boyunca baska islem yapamaz. NOP komutu islemcinin hicbir islem yapmadan
gecikmesinin gerektigi durumlarda kullanilir.

NOP
Tanim Kod 1 Kod 2 Kod 3 Kod 4
NOP 10000110 11000000 - -

Yukaridaki tablodaki degerler incelendiginde islem ve adres kodunun XCHG AL, AL komutunun islem
ve adres koduyla ayn1 oldugu goriliir.
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5. CEVIRICI DIL ILE MATEMATIK VE MANTIK
ISLEMLERI

Bu boéllimde assembly dilinin matematiksel ve mantiksal islemlerde kullanimini birka¢ 6rnek ile
gostermeye calisacagiz. ilk olarak isaretsiz sayilar ile matematiksel islemlere deginecegiz. Ardindan isaretli
sayllar ile matematiksel islemleri inceleyecegiz ve son olarak da mantiksal islemleri inceleyecegiz.

5.1. lisaretsiz Sayilar ile Matematiksel islemler

5.1.1. Toplama
Asagidaki kodu FASM cevirici ile ¢evirip DEBUG programi ile deneyelim.

ORG 0100H

MOV AX,01H

MOV BX,00000010B
ADD AX,BX

MOV CX,3

ADD BX,CX

INT 03H

NOUTLA WN =

Programi galistirdiktan sonra yazmaclar asagidaki degerlere sahip olacaktir:

Yazmag Deger
AX 0003H
BX 0005H
X 0003H

Yukaridaki kodu inceleyelim:

Birinci satirdaki komut ile kodumuzdan bir .COM dosyasi olusturmak istedigimizi belirttik. 0100H
yazmamizin nedeni .COM dosyalarinin 0100H goéreli adresinden baslamasidir. Bu deger DOS tarafindan
belirlenmistir.

ikinci satirdaki kod ile AX yazmacina onaltilik tabandaki 01 degeri kaydedilmistir.
Ugiincii satirda BX yazmacina ikili 00000010 degeri yazilmistir.

Dordiincii satirdaki ADD AX,BX komutu ile AX ve BX yazmaclarinin degerlerinin toplanip AX
yazmacina kaydedilmesi gerektigi belirtilmistir. Kodu incelersek bu komut ¢agirilmadan 6nce AX yazmacinda
1, BX yazmacinda da 2 degerinin oldugunu goérecegiz. ADD AX,BX komutu islendikten sonra toplam olan 3
degeri AX yazmacina kaydedilmis olacaktir.

Besinci satirdaki komut ile CX yazmacina ondalik 3 degeri kaydedilmistir.

Altina satirda ise BX ve CX yazmaglarinin degerleri toplanip sonu¢ BX yazmacina yazilmistir. Bu
komut islendikten sonra BX yazmacinin degeri ondalik 5 degerine esit olacaktir.

Yedinci satirda ise INT 03H kesmesi ¢agirilmis ve programimiz durdurulmustur.

Yukaridaki 6rnekte bayt boyutunda verileri topladik. Siradaki 6rnekte kelime boyutundaki verileri
toplayalim.

1 ORG 0100H

2 MOV AX,0101H

3 MOV BX,0000111100000010B
4 | ADD AX,BX

5 MOV CX,300
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6 | ADD BX,CX
7 INT 03H

Program ¢alistirildiktan sonra yazmaglarin yeni degerleri sunlar olacaktir:

Yazmacg Deger
AX 1003H
BX 102EH
X 012CH

Birinci satirdaki komut ile kodumuzdan bir .COM dosyasi olusturmak istedigimizi belirttik.
ikinci satirdaki kod ile AX yazmacina onaltilik tabandaki 0101 degeri kaydedilmistir.
Ugiincii satirda BX yazmacina ikili 0000111100000010 degeri yazilmstir.

Dordiincii satirdaki ADD AX,BX komutu ile AX ve BX yazmaglarinin degerlerinin toplanip AX
yazmacina kaydedilmesi gerektigi belirtilmistir.

Besinci satirdaki komut ile CX yazmacina ondalik 300 degeri kaydedilmistir.

Altinci satirda ise BX ve CX yazmaglarinin degerleri toplanip sonu¢ BX yazmacina yazilmistir.

Yedinci satirda ise INT 03H kesmesi ¢agirilmis ve programimiz durdurulmustur.

ADD komutu ile toplama islemi yapma hakkinda yeterli bilgi edindik. Yukaridaki 6rneklerde baytlari
ve kelimeleri birbirleriyle topladik. Simdi daha karmagik bir toplama islemi yapalim. ki tane ikili kelimeyi
toplayalim. ADD komutu islenen olarak en fazla bir kelime alabilir. ikili kelimeleri (veya daha uzun sayilari)
toplayabilmek i¢in ne yapabilecegimizi gorelim.

2 tane ikili kelimemiz olsun:

01234567H
1234F679H

Simdi bu sayilar kagit iizerinde toplayalim.

lof1]23]4[5]6

[1]2]3]4]|F]6]7

Sl |O |+ |3

|1[3[5[8[3[BJE

Dikkat edilirse kagit iizerinde toplama islemi yapilirken her basamak ayr1 ayr1 toplandi ve artan var
ise bir sonraki basamaga aktarildl. Ayn1 mantifi kodumuzda da uygulamamiz miimkiin. Sayilar1 basamak
basamak ayirmak yerine ADD komutunun islem yapabildigi en biiyiik veri boyutu olan kelimelere ayiralim.
Sayilari asagidaki sekilde kelimelere ayiralim.

i1k énce her ikili kelimenin 2. kelimesini toplayacagiz ve bir yazmaca kaydedecegiz. Ardindan eger ilk
toplama isleminden artan var ise 1. kelimeleri toplarken bu artan1 1. kelimelere ekleyip farkli bir yazmaca
kaydedecegiz. Bu islemler icin ADD komutunun yerine ADC komutunu kullanacagiz. ADC komutu ADD ile aym
islevleri yerine getirmekle beraber CF bayrak biti 1 oldugunda sonuca 1 ekler. CF bayrak bitinin 1 olmasi
toplama isleminden artan oldugunu gosterir.
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Programimizin algoritmasi ana hatlariyla asagidaki sekildedir.

Her iki ikili kelimenin alt
kelimelerini topla ve bir yazmaca
kaydet.

Var Yok

Her iki ikili kelimenin Ust Her iki ikili kelimenin st
kelimelerini topla ve 1 ekle. Bir kelimelerini topla. Bir yazmaca
yazmaca kaydet. kaydet.

Sekil 9 - ikili kelime toplama algoritmasi
Asagida yukarida anlatilan islemleri yapan program verilmistir.

ORG 0100H
JMP BASLA

DB 23H,01H,67H,45H
DB 34H,12H,79H,0F6H
BASLA: MOV SL,0104H
MOV AX,WORD [SI]
MOV SI,0108H

MOV BX,WORD [SI]
ADD AX,BX

10 | DECSI

11 | DECSI

12 | MOV BX,WORD [S]]

13 | MOV SI,0102H

14 | MOV CX,WORD [SI]

15 | ADC CX,BX

16 | XCHG AX,BX

17 | XCHG AX,CX

18 | INT 03H

VOO WN =

ikinci satirdaki JMP BASLA kodu BASLA etiketine atlanmasina neden olmustur.

Ugiinii ve dordiincii satirlarda toplayacagimiz ikili kelimeler tanimlanmistir. Her kelime Little Endian
Kurali'na uygun olacak sekilde kaydedilmistir. Bu sekilde MOV AX,WORD [SI] kodu c¢alistirildiginda
istedigimiz kelime AX yazmacina kaydedilecektir.

Besinci satirda SI yazmacia 0104H yani ilk ikili kelimenin ikinci kelimesinin adresi kaydedilmistir.
Altinci satirda ise bu adresteki veriler AX yazmacina aktarilmaktadir.

Dokuzuncu satirda AX ile BX yazmaclari toplanmis ve sonu¢ AX yazmacina yazilmistir. Neden ADC
komutu degil de ADD komutu kullandik? ADD komutu kullanmamizin nedeni AX ile BX toplama islemi 6ncesi
bizim islemimizi ilgilendiren herhangi bir artan olamamasidir. Ek A’daki ADC ve ADD komutlarinin islenme
siirelerine bakilacak olursa performans agisindan ADC yerine ADD kullanilmasinin herhangi bir yararinin
olmadigy, ikisinin de 3 islem dongiisiinde islendigi, goriilecektir. Yukaridaki kodda ADC kullanilmas1 herhangi
bir degisiklige yol agmayacaktir ama baska bir programa bu kodu ilave ederken ADD yerine ADC kullanilirsa
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CF bayrak bitinin toplama islemi 6ncesinde 1 olup olmadigina bakilip sifirlanmasi gerekmektedir aksi
takdirde fazladan bir deger ¢ikacaktir.

Onuncu ve on birinci satirlarda SI yazmacinin degeri 2 azaltilmistir. Bunun yerine MOV komutu ile SI
yazmacina bir deger verilebilirdi ama performans agisindan burada DEC SI kullanmak daha dogrudur.

On besinci satirda ADC komutu kullanilarak bir 6nceki ADD’den artan olduysa bu artan toplama
islemine eklenmektedir. Bu sekilde sonug ikili kelimesinin ilk kelimesine ikinci kelimeden gelen artan
eklenmektedir.

On altinc1 ve on yedinci satirlardaki XCHG komutu ile AX ve CX yazmacinda bulunan sonuglar ilk
kelime AX’de ikinci kelime BX’de olacak sekilde taginmistir.

Yani AX yazmacinda sonu¢ta 1358H ve BX yazmacinda 3BEOH degeri bulunacaktir. Elde etmemiz
gereken sonucu bu sekilde elde etmis olduk.

5.1.2. Cikarma
Asagidaki kodu FASM ile ¢evirip DEBUG programi ile deneyelim.

ORG 0100H
MOV AX,05H
MOV BX,02H
SUB AX,BX
MOV CX,05H
SUB BX,CX
INT 03H

NOUTA WN =

Sonugta AX,BX ve CX yazmaclarinin degerleri asagidaki tablodaki gibi olacaktir.

Yazmag Deger
AX 0003H
BX FFFDH
X 0005H

Dordiincii satirda AX yazmacinin degerinden BX yazmacinin degeri c¢ikartilmis ve sonu¢ 03H
bulunmustur. Ardindan 6. satirda BX yazmacinin degerinden CX yazmacinin degeri ¢ikartilmistir ve sonug -3
yani FFFDH ¢ikmistir.

Bu 6rnegin ardindan ikili kelimelerin birbirinden ¢ikarilmasi konusunu inceleyelim.

2 tane ikili kelimemiz olsun:

12345679H
012FFF67H

Simdi bu sayilar kagit iizerinde ¢ikartalim.

[1]2]3]4]5]6]7]09
loJ1|2]F]F|]F]6]|7
[1]1]of4a]5]7]1]2

Toplama islemi i¢in olusturdugumuz mantig1 ¢ikarma icin uygulayalhim. ikili kelimeleri kelimelere
ayiralim ve ayri ayri birbirlerinden ¢ikartalim. Cikartma islemini yaparken bir iist basamaktan gerektiginde
yararlanabilmemiz i¢cin SBB komutunu kullanabiliriz.

1 | ORG0100H

2 | JMP BASLA

3 | DB 34H,12H,79H,56H
4 | DB 2FH,01H,67H,0FFH
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BASLA: MOV SL,0104H
MOV AX,WORD [SI]
MOV SI,0108H
MOV BX,WORD [SI]
SUB AX,BX

10 | DECSI

11 | DECSI

12 | MOV BX,WORD [S]]
13 | MOV SL,0102H

14 | MOV CX,WORD [SI]
15 | SBB CX,BX

16 | XCHG AX,BX

17 | XCHG AX,CX

18 | INT 03H

oo n

Cikarma bir bakima bir toplama islemi oldugundan sadece ADD komutunun yerine SUB ve ADC
komutunun yerine SBB komutunu koyarak ikili kelime ¢ikartabilen bir program yazmis olduk.

5.1.3. Carpma

Carpma islemleri icin MUL komutunu kullanabiliriz. MUL komutuna bakilacak olursa islenen olarak
bir bayt girildiginde bu bayt1 AL yazmaci ile ¢arpip sonucu AX yazmacina yazdig: goriilecektir. Eger islenen
bir kelime ise AX yazmaci ile bu kelime carpilacak ve sonu¢ DX AX e kaydedilecektir.

Oncelikle bir bayt ile bir bayti carpalim:

1 ORG 0100H
2 MOV AL,03H
3 MOV BL,04H
4 MUL BL

5 INT 03H

Yukaridaki program 03H (3) sayisi ile 04H (4) sayisini ¢arpip sonucu AX yazmacina kaydetmektedir.
Programi DEBUG programi ile denersek AX yazmacinda 0C (12) sayisinin kayith oldugunu gorecegiz.

Simdide 2 tane kelimeyi birbirleriyle carpalim:

1 ORG 0100H

2 MOV AX,0F234H
3 MOV BX,0FEFEH
4 MUL BX

5 INT 03H

Yukaridaki programi DEBUG ile denersek F234H ve FEFEH sayilarinin ¢arpiminin F13FE798H
degerine esit oldugu goriilecektir. Sonucun ilk 4 hanesi DX yazmacina, son 4 hanesi ise AX yazmacina
kaydedilmistir.

12345679H ve 012FFF67H ikili kelimelerimiz olsun. Bu iki ikili kelimeleri kagit izerinde ¢arpalim.

(1)z2[3]4]s]e6]7]09
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Dikkat edilirse her basamak ayr1 ayr1 ¢arpildi ve sonug her basamak icin bir ikili kelime veya ti¢lii

kelime boyutunda (9hane) oldu. FFFFFFFF ikili kelimesi ile F’'in ¢arpimi 9 haneli olacaktir bu yiizden bize 3
kelimelik bir bellek alani yeterlidir.

Yazacagimiz program birinci ikili kelimenin ikinci kelimesini ikinci ikili kelimenin ilk kelimesi ile

¢arpip sonucu gecici olarak 0202H goreli adresine kaydedecektir. Ardinda birici ikili kelimenin ilk kelimesini
ikinci ikili kelimenin ilk kelimesi ile ¢arpacak ve hane sirasini da gézeterek 0202H deki say ile toplayip
0200H’a yazacak. Ayni islemler ikinci kelimenin ilk kelimesi i¢in de tekrarlanacaktir (veriler bu sefer de
0210H’a kaydedilecektir). Ardindan 0200H ve 0210H deki sayilar haneler géz o6ntinde bulundurularak
toplanacak ve sonug¢ 0230H adresine yazilacaktir. Asagida yapilan islemler gdsterilmistir.

1- 5679H x FF67H -> 564551AFH (0202H’a kaydet)

0200 | 0201 | 0202 | 0203 | 0204 | 0205 | 0206 | 0207 | 0208 | 0209 | 020A | 020B
00 00 45 56 AF 51 00 00 00 00 00 00
2-1234H x FF67H -> 12291EECH
(DX yazmacinda 1229H, AX yazmacinda 1EECH degeri bulunacaktir.)
3- 1EECH ile 0202H adresindeki kelimeyi topla sonucu 0202H’a yaz.
4- 1291H ile bir 6nceki toplama isleminden artan var ise topla ve 0200H adresine yaz.
0200 | 0201 | 0202 | 0203 | 0204 | 0205 | 0206 | 0207 | 0208 | 0209 | 020A | 020B
29 12 31 75 AF 51 00 00 00 00 00 00
5-5679H x 012FH -> 00665937H (0212H’a kaydet)
0210 | 0211 | 0212 | 0213 | 0214 | 0215 | 0216 | 0217 | 0218 | 0219 | 021A | 021B
00 00 66 00 37 59 00 00 00 00 00 00
6- 1234H x 012FH -> 00158B8CH
(DX yazmacinda 0015H, AX yazmacinda 8B8CH degeri bulunacaktir.)
7- 8B8CH ile 0212H adresindeki kelimeyi topla sonucu 0212H’a yaz.
8- 0015H ile bir 6nceki toplama isleminden artan var ise topla ve 0210H adresine yaz.
0210 | 0211 | 0212 | 0213 | 0214 | 0215 | 0216 | 0217 | 0218 | 0219 | 021A | 021B
15 00 F2 8B 37 59 00 00 00 00 00 00

9- 0200H ve 0210H adreslerine kaydedilmis olan sayilar1 0210H adresindekileri 2 bayt sola kaydirarak topla
ve sonucu 0230H adresine yaz.
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Yukarida anlattiklarimizi yapan program asagidadir:

ORG 0100H
JMP BASLA
DW 1234H,5679H
DW 012FH,0FF67H
DW 0000H
DW 0000H
DW 0000H
DW 0000H
DW 0000H

10 | DW 0000H

11 | ;ADIM1234
12 | BASLA: MOV SI,0104H
13 | MOV AX,[S]]
14 | MOV SI,0108H
15 | MOV BX,[S]]
16 | MUL BX

17 | MOV SL0110H
18 | MOV [SI],DX
19 | MOV SL,0204H
20 | MOV [SI],AX
21 | MOV SI,0108H
22 | MOV BX,[SI]
23 | MOV SI,0102H
24 | MOV AX,[SI]
25 | MUL BX

26 | MOV SI,0114H
27 | MOV [SI],DX
28 | MOV SI,0110H
29 | MOV BX,[SI]
30 | ADD AX,BX

31 | MOV SI,0202H
32 | MOV [SI],AX
33 | ADC DX,0000H
34 | MOV SI,0200H
35 | MOV [SI],DX
36 | ;ADIM5678
37 | MOV SI,0104H
38 | MOV AX,[SI]
39 | MOV SI,0106H
40 | MOV BX,[SI]
41 | MUL BX

42 | MOV SL,0110H
43 | MOV [SI],DX
44 | MOV SL,0214H
45 | MOV [SI],AX
46 | MOV SI,0106H
47 | MOV BX,[S]]
48 | MOV SI,0102H
49 | MOV AX,[SI]
50 | MUL BX

VOO WN =
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51 | MOV SI,0114H
52 | MOV [SI],DX
53 | MOV SI,0110H
54 | MOV BX,[S]]
55 | ADD AX,BX

56 | MOV SI,0212H
57 | MOV [SI],AX
58 | ADC DX,0000H
59 | MOV SI,0210H
60 | MOV [SI],DX
61 | ;ADIM 9

62 | MOV SI,0204H
63 | MOV AX,[SI]
64 | MOV SI,0236H
65 | MOV [SI],AX
66 | MOV SI,0202H
67 | MOV AX,[SI]
68 | MOV SI,0214H
69 | MOV BX,[SI]
70 | ADD AX,BX

71 | MOV SI,0234H
72 | MOV [SI],AX
73 | MOV SI,0200H
74 | MOV AX,[SI]
75 | MOV SI,0212H
76 | MOV BX,[SI]
77 | ADC AX,BX

78 | MOV S1,0232H
79 | MOV [SI],AX
80 | MOV SI,0210H
81 | MOV AX,[SI]
82 | ADC AX,0000H
83 | MOV SI,0230H
84 | MOV [SI],AX
85 | INT 03H

Programi inceledigimizde sonuglarin 0230H goreceli adresine yazildigini gorecegiz. Programi
denedigimizde 0230H adresinde 15 00 1B 9E 68 CE AF 51 degerlerinin bulundugunu gorecegiz. Degerler
0230 adresine Little Endian Kural'na uygun olacak sekilde yazilmistir. Yani gercekte sonug
00159E1BCE6851AFH dir. Bu sonu¢ 12345679H ve 012FFF67H degerlerinin ¢arpiminin sonucudur.

5.1.4. Bolme

Bolme islemleri icin DIV komutunu kullanabiliriz. Toplama, ¢ikarma ve ¢arpmada yaptigimiz gibi
oncelikle bir bayt1 bir bayta bélelim. Ardindan bir kelimeyi bir kelimeye bolelim.

56H (86) sayisini1 03H (03) sayisina bolelim.

1 ORG 0100H
2 MOV AL,86H
3 MOV BL,03H
4 DIV BL

5 INT 03H

Yukaridaki kodu FASM ile cevirip DEBUG ile denedigimizde AX yazmacinda 021CH degerinin
bulundugunu gorecegiz. AH da bulunan 02H (2) kalan ve AL de bulunan 1CH (28) boéliimdyiir.

Simdide 5656H (22102) sayisin1 0303H (771) sayisina bolelim.
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ORG 0100H
MOV DX,0000H
MOV AX,5656H
MOV BX,0303H
DIV BX

INT 03H

U WN =

Programi denediginizde AX yazmacinda 001CH (28) ve DX yazmacinda 0202H (514) degerini
goreceksiniz. AX yazmacindaki deger boliim ve DX yazmacindaki deger kalandir.

Simdi de asagidaki kodu deneyelim:

1 ORG 0100H

2 MOV AX,5656H
3 MOV BX,0000H
4 | DIVBX

5 INT 03H

Kodu denediginizde “Bdlme Tasmasi” hatasi ile karsilasacaksiniz. Bunun nedeni 0’a bdlme
yapilmasidir. Programlarimizi yazarken 0 bélme konusunda dikkatli olmamiz gerekiyor. Bu tiir kural dis1 bir
durum boéliim yazmaca sigmazsa da olusabilir. Asagidaki durumu inceleyelim:

ORG 0100H
MOV DX,0FFFFH
MOV AX,0FFFFH
MOV BX,0001H
DIV BX

INTO

VT WN =

Yukaridaki programi denediginizde yine “B6lme Tasmas1” kural dis1 hata mesajini alacaksiniz. Bunun
nedeni DX ve AX den bulunan ikili kelimeyi yani FFFFFFFF sayisini BX yazmacinin degeri olan 1’e boéli
FFFFFFFF bulmamiz. Eger bir 6nceki boliimde DIV komutunun tanimina bakarsaniz bu durumda béliimiin AX
yazmacina kaydedilecegini goriirsiiniz ama FFFFFFFF sayis1 AX yazmacina kaydedilemeyecek kadar biyiik
bir sayidir. Bu ylizden “Bélme Tasmas1” hatasi olusur. “B6lme Hatas1” olustugunda tip 0 kesmesi olusur.
Kesmelere ileriki boliimlerde detayli olarak deginecegiz.

5.2. lIsaretli Sayilar ile Matematik Islemleri

Isaretli sayilar1 6énceki boliimlerde teorik olarak anlatmistik. Simdi de isaretli sayilar iizerinde
yapilabilecek islemlerden birkagini 6rnekleyelim.

-5 sayisinin asagidaki sekilde kaydedildigini gormiistiik.

1 1 1 1 1 0 1 1
lsire Bityiikliik

[k bit isaret biti. Ardindan gelen 7 bit ise biiyiikliik bitleridir. Biiytikliigiin buradaki degeri 1 + 21 * 1 +
23%14+24%1+25%1+26%1=1+2+ 8+16+32+64=123 yani 7BH'drr.

Isaretli sayilarda pozitif sayilarin biiyiikliigii 0 ile 127 arasinda, negatif sayilarda ise -1 ile -128
arasindadir.
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Sayilar isaretli sayilara ¢evirmek i¢in asagidaki adimlar1 takip edebiliriz. -12 sayisini elde etmeye
¢alisalim.

1- 12 sayis1 yazilir:
00001100
2- Her bit ters ¢evrilir:
11110011
3-1 eklenir:
11110100
Simdide yukarida -5'i ifade eden say1y1 yani 11111011’] cevirelim.
1- 1 gikartilir:
11111010
2- Her bit ters ¢evrilir:
00000101
Elde ettigimiz say1 5’e esittir.

Bu kisa hatirlatmayr yaptiktan sonra isaretli sayilar tzerinde yapilan aritmetik islemleri
ornekleyelim.

5.2.1. Toplama

i1k 6nce +92 ve +15 sayilarini toplayalim:

1 ORG 0100H
2 MOV AX,+92
3 MOV BX,+15
4 | ADD AX,BX
5 INT 03H

+92 sayisini yazalim:

+15 sayisini yazalim:

Elde ettigimiz say1 +107 yani 6BH’dir. Yukaridaki programi denediginizde AL yazmacinda 6BH
degerinin olacagini géreceksiniz.

Simdide -92 ve +15 sayilarini toplayalim:
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1 ORG 0100H
2 MOV AX,+92
3 MOV BX,+15
4 | ADD AX,BX
5 INT 03H

-92 sayisini yazalim:

+15 sayisini yazalim:

Elde ettigimiz say1 -77 yani B3H sayisini elde etmis olduk.
Simdi birde -15 ve -92 sayilarini toplayalim:

-92 sayisinl yazalim:

-15 sayisini yazalim:

Elde ettigimiz say1-107 yani 95H sayisidir.

Negatif sayilarin -1 ile -128 arasinda oldugunu belirtmistik. Peki -92 ile -92 sayilarini toplarsak ne
olur? Bir 6rnek ile goérelim:

1 ORG 0100H
2 MOV AL,-92
3 MOV BL,-92
4 | ADD AL,BL
5 INT 03H

-92 sayisini yazalim:

Ve bunu -92 ile toplayalim:
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Elde ettigimiz say1 +72 yani 48H. Programi denediginizde AL yazmacinda 48H degerinin oldugunu
goreceksiniz ve yukarida yaptigimiz islemi saglamis olacagiz. Peki neden -184 yerine +72 buluyoruz? Dogru
olan sonucu yani -184 sayisini nasil bulacagiz?

-184 yerine +72 bulmamizin nedeni biiytkliik alaninin 7 bitlik olmasi ve maksimum 127 degerindeki
bir say1y1 kabul edebilmesi. Yani burada bir tasma durumu olusmaktadir ve aslinda OF bayrak biti 1 olmustur.
Kodumuzu OF bayrak biti i¢in bir kontrol ekleyerek bir daha yazalim ve deneyelim:

ORG 0100H

MOV AL,-92

MOV BL,-92

ADD AL,BL

JO TASMA_VAR

JMP TASMA_YOK
TASMA_VAR: MOV DX,1111H
INT 03H

TASMA_YOK: MOV DX,0000H
0 | INTO3H

= OOV WN =

Bu kodu denediginizde DX yazmacina 1111H sayisinin yazildigini goéreceksiniz yani TASMA_VAR
etiketimize atlanmis. OF bayrak biti 1 olmustur.

Burada diizgiin bir hesap yapabilmek icin 8 bitlik yazmaclar yerine 16 bitlik yazmaclar kullanmamiz
gerekmektedir. Kodu 16 bitlik yazmaglar i¢cin yeniden yazip deneyelim:

ORG 0100H
MOV AX,-92

MOV BX,-92

ADD AX,BX

JO TASMA_VAR

JMP TASMA_YOK
TASMA_VAR: MOV DX,1111H
INT 03H

TASMA_YOK: MOV DX,0000H
0 | INTO3H

= OOV WN =

Kodu denedigimizde AX yazmacinda FF48H degerinin oldugunu goérecegiz. Yani:

Saymin isaret biti yani soldan 0 ile baslayarak saydigimizda 15. bit 1’dir. Yani bu say1 negatif bir
sayidir. Sayinin degerini asagidaki adimlari takip ederek bulalim:

1- Sayidan 1 ¢ikartalim:
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Yukaridaki 16 bitlik sayinin degeri 23 * 1 +24* 1 +25*1 +27*1 =8+ 16 + 32 + 128 = 184. Yani 16
bitlik yazmaglar kullanarak dogru olan sonucu -184’ii elde etmis olduk.

Tasma hatasindan kurtulmanin bagka bir yolu ise CBW komutunu kullanarak sayiy1 genisletmektedir.
CBW komutu AL yazmacinin 7. biti alip AH yazmacinin tiim bitlerine kopyalar ve AL yazmacindaki 8 bitinde

biiytkliik olarak kullanilabilmesini saglar.

-92 ve -92 sayilarini bu yontemi kullanarak toplayalim:

ORG 0100H
MOV AX,-92
CBW

ADD AX,AX
INT 03H

VI WIN =

AX yazmacinin degerine bakilacak olursa FF48H oldugu yani -184’e esit oldugu gorilecektir.
5.2.2. (Cikarma

92 sayisindan 184 sayisini ¢ikaran programi yazip sonucu irdeleyelim.

1 ORG 0100H
2 MOV AX,92
3 MOV BX,184
4 SUB AX,BX
5 INT 03H

Programi denediginizde AX yazmacindaki sonucun FFA4H oldugunu goreceksiniz. -92 sayis1 FFA4H
sayisina esittir. Yani beklenen sonucu elde ettik.

Simdide -92 sayisindan 92 sayisini ¢ikarip sonucu inceleyelim:

1 ORG 0100H
2 MOV AL,-92
3 MOV BL,92
4 SUB AL,BL

5 INT 03H

AX yazmacindaki degerin 0048H oldugunu goreceksiniz. Bu deger ondalik 72 sayisina esittir.
Sonucumuzun -184 olmasi gerekiyordu ama 72 ¢ikti. Bu hatanin ¢ikmasinin nedeni negatif sayilarin -1 ile -
128 arasinda olmasidir ve bizim -184 degeri ile bu sinir1 agsmis olmamizdir.

Kodumuzu asagidaki sekilde diizeltirsek sorundan kurtulmus olacagiz:

ORG 0100H
MOV AL,-92
CBW

MOV BX,AX
MOV AL,92

CBW

SUB BX,AX

INT 03H

ROV WN =
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BX yazmacindaki sonucun FF48H yani -184 oldugu goriilecektir.
5.2.3. Carpma

Isaretli carpma islemleri icin IMUL adinda 6zel bir komut vardir. Bu komutu érnekleyelim:

ORG 0100H
MOV AL,-4
MOV BL,-2
IMUL BL
MOV BX,AX
MOV AL,-4
MOV CL,2
IMUL CL
MOV CX,AX
0 | INTO03H

= OO UTAEWN R

Programi denediginizde yazmag¢ degerlerinin asagidaki tablodaki degerlere sahip olduklarini
goreceksiniz:

Yazma¢ | Deger
BX 0008H
X FFF8H

CX yazmacinda -4 ile 2 sayisinin ¢arpiminin sonucu, BX yazmacinda ise -4 ile -2 sayilarinin
¢arpiminin sonucu bulunmaktadir.

5.2.4. Bolme

Isaretli sayilar ile bélme islemlerinde IDIV komutunu kullanabiliriz. IDIV komutunu islenen olarak bir
bayt alirsa farkli, bir kelime alirsa farkli ¢alisir. 4. Boliimde tanimlanan IDIV komutuna bakilacak olursa
béliimiin AL yazmacina, kalanin ise AH yazmacina kaydedildigi goriilecektir. Islenen olarak kelime
kullanildiginda ise AX yazmacina b6liim, AX yazmacina ise kalan yazilmaktadir.

Ilk olarak islenen olarak bir bayt girelim ve sonuclari inceleyelim.

1 ORG 0100H
2 MOV AX,-18
3 MOV BL,-2
4 IDIV BL

5 INT 03

Bu 6rnekte -18 sayisini -2 sayisina boldiik. Programi1 DEBUG ile denediginizde AL yazmacinda 09H ( 9
) ve AH yazmacinda 00H ( 0 ) degerlerinin oldugunu géreceksiniz. Yani kalan 0 ve boliim 9’dur.

Simdide islenen olarak bir kelime girelim.

ORG 0100H
MOV DX,0000H
MOV AX,65535
MOV BX,-4660
IDIV BX

INT 03

DU WN =
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Bu 6rnekte 65535 sayisini -4660 sayisina boldiik. Program denendiginde DX yazmacinda 0127H ve
AX yazmacinda FFF2H degerlerinin bulundugu goriilecektir. DX yazmacindaki 0127H yani ondalik 295 sayisi
kalan ve AX yazmacindaki FFF2H yani ondalik -14 sayis1 da boliimdiir. 0’a bélme hatas1 ve bélme tasmalari
gibi durumlara DIV komutunda oldugu gibi IDIV komutunda da dikkat edilmelidir.

5.3. Mantik islemleri

Mantiksal islemlerde kullanmak iizere elimizde bir ¢ok komut vardir. Asagida elimizde bulunan
komutlar listelenmistir.

NOT
SHL
SAL
SHR
SAR
ROL
ROR
RCL
RCR
AND
TEST
e OR
e XOR

Bu komutlar1 dérdiincii boliimde tanitirken tek tek érneklemistik. Simdi bu komutlar: kullanarak bir
kag 6rnek yapalim.

Ik olarak 8 bitlik 2 sayiy1 toplayabilen bir devre tasarlayalim ve bu devreyi tasarladiktan sonra
bilgisayarimizda yazacagimiz program ile sinayalim. Asagida 2 tane 1 bitlik sayinin toplaminin dogruluk
tablosu verilmistir.

Xo Yo Ao To
0 0 0 0
0 1 0 1
1 0 0 1
1 1 1 0

Xo: Birinci say 1. bit

Yo: Ikinci say1 1. bit

Ao: Iki sayinin 1. bitlerinin toplamindan artan
To: Iki sayinin 1. bitlerinin toplami

Tabloyu Co i¢in karnaugh haritasina aktarirsak:

Xo/ Bo 0 1
0 0 0
1 0 1

Yukaridaki karnaugh haritasini kullanarak Ao i¢in asagidaki denklemi elde edebiliriz:
Ao =Xo AND Yo

Ayini sekilde tabloyu To i¢in karnaugh haritasina aktarirsak:

Xo / Yo 0 1
0 0 1
1 1 0

Cizdigimiz karnaugh haritasini kullanarak To i¢in asagidaki denklemi elde edebiliriz:
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To=(Xo" . Yo) + (Yo' . Xo) = Xo XOR Yo

Bu denklemleri kullanarak 1 bitlik 2 sayinin toplami i¢in gerekli olan devreyi ¢izebiliriz:

Xo

Y; T :%TO
0

Tasarladigimiz bu devreyi artanlari da hesaba katarak 16 bitlik hale getirmemiz gerekiyor. Bunun
icin X ve Y'nin yaninda bir de bir dnceki bit toplamindan gelen artanin da toplamaya katilacagi bir mantiksal
devrenin olusturulmasi gerekiyor. Bu devre i¢in gerekli dogruluk tablosunu olusturalim:

An Xn Yn Tn An+1
0 0 0 0 0
0 0 1 1 0
0 1 0 1 0
0 1 1 0 1
1 0 0 1 0
1 0 1 0 1
1 1 0 0 1
1 1 1 1 1

An: (n-2) inci bitten gelen artan

Xu: 1. sayi (n-1) inci bit

Yu: 2. sayi (n-1) inci bit

Tn: 1. ve 2. sayinin (n-1) inci bitleri ve (n-2) inci bitten gelen artanin toplami

Ans1: 1. ve 2. sayinin (n-1) inci bitleri ve (n-2) inci bitten gelen artanin toplamindan artan

Thn igin karnaugh haritasi ¢izelim:

An / XnYn 00 01 11 10
0 0 1 0 1
1 1 0 1 0

Yukaridaki karnaugh haritasini kullanarak Tn i¢in asagidaki denklemi yazabiliriz:
T =X . Yo An) + (X0 . Yn.An') + (Xn. Yn. An) + (Xn. Yo' . An')

=An. [(X0' . Yo') + (Xn- Yo)] + An’ . [(Xn" - Yn) + (Xn. Yo')]

= An XOR (Xn XOR Yn)

An+1icgin karnaught haritasini ¢izelim:

An / XnYn 00 01 11 10
0 0 0 1 0
1 0 1 1 1

Ani = (Xa AND Yn) OR (An AND Ys) OR (An AND Xn)

Ta ve An+1icin elde ettigimiz denklemleri kulla
narak devremizi ¢izelim:
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Yukarida tasarladigimiz devre 8 bitlik 2 sayinin toplanmasi islemi i¢in uygun bir bir bitlik tam
toplayicidir. Bu bir bitlik tam toplayiciy1 asagidaki sekilde gosterelim:

A
Xo Ta
Yn ] _ -"!'l.||+1

Bu bir bitlik tam toplayiciy1 kullanarak 8 bitlik toplayicimizi tasarlayalim.

i1k tam bit toplayicisina dikkat edilirse artan olarak 0 verildi. Bunun nedeni ilk bit toplamindan énce
herhangi bir bit toplaminin olmamasidir. Son tam bit toplayicisinda ise As agikta kalmistir. As 1 oldugunda
toplama islemi artma hatasi vermis olacaktir. Sonug¢ T7TeTsT4T3T2T1To sayisidir.

= = = = = B (g =
‘[ | ‘ | | l_‘l l_‘ | ] | l_‘ |
I [l | el | Rl R [ R
o352 > > <5 < > >3 > > > 2 > > >

Yukarida tasarladigimiz devrenin assembly ile modelini olusturup devremizin diizgiin c¢alisip
calismadigini kontrol edelim. 01010101B ve 01000001B degerlerini toplayalim.

ORG 0100H

MOV AH,00000000B
MOV CH,00000000B
MOV CL,00000000B
MOV AL,00000000B
MOV BH,10000000B
MOV BL,10000000B
DONGU: ROL BH,1
ROL BL,1

10 | PUSH BX

11 | AND BH,01010101B
12 | AND BL,01000001B

VO WN R
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13 | PUSH BX
14 | XOR BH,BL
15 | ROL AH,1
16 | XOR BH,AH
17 | OR CH,BH
18 | POP BX

19 | MOV DH,BH
20 | MOV DL,DL
21 | AND DL,AH
22 | AND DH,AH
23 | AND BH,BL

24 | OR BH,DL
25 | OR BH,DH
26 | MOV AH,BH
27 | POP BX

28 | CMP BX,8080H
29 | JE SON

30 | JMP DONGU
31 | SON:INT 03H

Yukaridaki kodu agiklamadan dnce denklemlerimizi hatirlayalim:
Th = An XOR (Xn XOR Yn)
Ans = (Xn AND Yn) OR (An AND Yn) OR (An AND Xn)

ikinci, tigiincii ve dordiincii satirlarda degiskenlere ilk degerler veriliyor.

Altinca1 ve yedinci satirlarda ise BH ve BL yazmacglarina 10000000B degeri veriliyor. Bu iki yazmag
sayilarin sadece bir bitini yliklemekte kullanilacaktir. 1 olan hane yiiklenecek olan hanedir. Yiikklemek i¢in on
birinci ve on ikinci satirlarda oldugu gibi toplanacak olan sayilar ile AND lenmekte ve sadece toplanacak olan
sayilarin o biti BH ve BL yazmacina ge¢mektedir. Diger bitler BH ve BL yazmacinda 0 oldugundan AND
isleminde yutulmaktadir. Sekizinci ve dokuzuncu satirlarda BH ve BL deki islenme biti 1 basamak sola
kaydirilmaktadir. Altinci ve yedinci satirda ilk biti degil de en son biti 1 yapmamizin nedeni budur ¢ilinkii bu
satira gelindiginde zaten otomatik olarak ilk bit 1 olacaktir. Eger boyle yapmasaydik kodu biraz uzatmis
olacaktik ¢iinkii ilk durum i¢in 6zel bir kod yazmamiz gerekecekti.

Onuncu satirda BX yazmacinin degerini yigina kaydediyoruz. Bu deger hangi bitin isleme tabi
tutulacaginin belirten degerdir.

On iiciincii satirda BX yazmacindaki yani BH ve BL yazmacindaki degerleri y18ina atiyoruz. Bu sekilde
ilk degerleri kullanmamiz gerektiginde, ikinci denklemde bir daha kullanmamiz gerekecek, yeniden
hesaplamak yerine hesapli olan veriyi saklamis oluyoruz.

On dordiinci satirda Tn denklemindeki (Xa XOR Yn) boliimiini hesaplayip sonucu BH yazmacina
kaydediyoruz.

On besinci satirda ise AH yazmacinin degerini bir sola kaydiriyoruz. Bunu yapmamizin nedeni AH
yazmacinda An degerinin olmasi ve artani dogru BH biti ile isleme tabi tutmak i¢in 1 bit kaydirmamiz
gerekmesidir.

On altinc satirda artan ile BH yazmacindaki degeri XOR islemine tabi tutuyoruz ve sonu¢ BH
yazmacina yaziliyor.

On yedinci satirda CH yazmacinda tutulacak olan sonug ile BH yazmacini OR islemine tabi tutuyoruz.
Bu sekilde 1 bitte olan degisikligi CH yazmacina aktarabiliyoruz ve énceki CH yazmacindaki diger bitlerin
degerlerini kaybetmemis oluyoruz.

On sekizinci satirda ikinci denklem icin BH ve BL yazmaclarini geri ytlikliiyoruz.

On dokuzuncu ve yirminci satirlarda BH ve BL yazmaclarindaki degerleri DH ve DL yazmaclarina
kopyaliyoruz.

Yirmi birinci ve yirmi besinci satirlar arasinda ikinci denklemde belirtilen islemleri yazmaglarla
uyguluyoruz.
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Yirmi altinc1 satirda BH yazmacindaki An+1 degerini AH yazmacina kaydediyoruz. Yukarida da
belirttigimiz gibi AH yazmacindaki deger bir sonraki denklemin An degeri olacaktir.

Yirmi yedinci satirda onuncu satirda y1gina kaydettigimiz BX yazmacinin degerini BX yazmacina geri
yukliyoruz.

Yirmi sekizinci satirda en son bitleri kontrol edip etmedigimizi kontrol etmek amaciyla BX yazmacini
1000000010000000B degeri ile CMP komutuna tabi tutuyoruz. Eger BX yazmacinin degeri 8080H degerine
esitse yirmi dokuzuncu satirdaki atlama komutu ile SON etiketine atliyoruz. Aksi taktirde DONGU etiketine
geri atlaniyor.

Programi denedigimizde AH yazmacinda 00H degeri ve CH yazmacinda 96H degerinin oldugunu
gorecegiz. AH yazmacinda 00H degerinin bulunmasi toplama islemimizden herhangi bir artan olmadigini
gostermektedir.

Programimiz ile birde 11110000B ve 11001100B degerlerini toplayalim. Programi DEBUG ile
denedigimizde AH yazmacinda 80H degerinin bulundugunu ve CH yazmacinda BCH degerinin bulundugunu
goreceksiniz. Yani son bitlerin toplamindan bir artma olmustur. Yani toplama islemimizin sonucu 1BCH dir.
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6. ASSEMBLY ILE DIiZGI VE BCD-ASCII
ISLEMLERI

6.1. Dizgi islemleri

Dizgi islemleri ya bir bayt yada bir kelime iizerinde yapilir. Dizgi islemlerinde dizgiler DI ve SI
yazmaglari ile adreslenirler. DF bayrak biti 0 ise DI ve SI yazmaglar: bayt i¢in 1 ve kelime i¢in 2 artirilir. DF
bayrak biti 1 ise DI ve SI yazmaclari bayt icin 1, kelime i¢in 2 ve ikili kelime i¢in 4 azaltilir.

Dizgi komutlarina bakilacak olursa her dizgi komutunun birkag seklinin oldugu goriilecektir. Mesela
kisa sekillerinde islenen belirtilmez ve otomatik olarak SI ve DI adresleri islenen olarak kullanilir. Eger bir
kelime islenen olarak kullanilacaksa SI yazmaci ile birlikte DS kesim yazmaci ve DI ile birlikte ES kesim
yazmaci kullanilir.

Bu kisa girisi yaptiktan sonra 4. boliimde gordiigiimiiz dizgi komutlarini hatirlayalim ve ardindan bu
komutlarin kullanimlarini birkag 6rnek ile 6rneklendirelim.

REP/REPE/REPNE/REPNZ/REPZ
MOVSB/MOVSW
CMPSB/CMPSW

SCASB/SCASW

e LODSB/LODSW

e STOSB/STOSW

Asagidaki tabloda yukaridaki komutlari 6zetleyelim:

Komut | Kaynak Hedef On Ek
MOVSB DS:SI ES:DI REP
MOVSW DS:SI ES:DI REP
CMPSB DS:SI ES:DI REPE/REPNE
CMPSW DS:SI ES:DI REPE/REPNE
SCASB AL ES:DI REPE/REPNE
SCASW AX ES:DI REPE/REPNE
LODSB DS:SI AL -
LODSW DS:SI AX -
STOSB AL ES:DI REP
STOSW AX ES:DI REP

6.1.1. DF Bayrak Biti

Yukarida DF bayrak bitinin DI ve SI yazmaglarinin artiritlisini ve azaltilisini kontrol ettiginden
bahsetmistik. DF bayrak bitini degistirmek i¢in 2 tane assembly komutu bulunmaktadir.

CLD komutu DF bayrak bitini 0 a esitler ve dizgi komutlarinin SI ve DI yazmaglarinin degerlerini
artirmasina neden olur.

STD komutu DF bayrak bitini 1 e esitler ve dizgi komutlarinin SI ve DI yazmaglarinin degerlerini
azaltmasina neden olur.

6.1.2. REP MOVSB

MOVSB ile REP 6n ekini kullanarak bir yere kaydettigimiz “MERHABA DUNYA!” dizgisini her seferde
bir bayt tasiyarak 0170H goreli adresine tasiyalim.

1 [ ORG 0100H

JMP BASLANGIC

VERI DB 'MERHABA DUNYA!'
BASLANGIC: MOV CX,14
MOV AX, CS

MOV DS, AX

MOV ES, AX

NOU1sWN
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8 | CLD
9 | MOV SI, VERI
10 | MOV DI, 0170H
11 | REP MOVSB
12 | INT 03H
3. satirda “MERHABA DUNYA!” dizgimizi tanimladik ve erisimi kolaylastirmak icin degisken adi
olarak VERI secti.

4. satirda CX yazmacina “MERHABA DUNYA!” dizgisindeki harf sayisini girdik.

5., 6.ve 7. satirlarda DS ve ES kesim yazmacglarinin degerlerini CS yazmacina esit hale getirdik.

8. satirda CLD komutunu kullanarak DF bayrak bitini 0 a esitledik. Bu sayede her MOVSB komutunda
DI ve Sl yazmaglarinin degerleri 1 artirilacak.

9. satirda SI yazmacina “MERHABA DUNYA!” dizgisinin adresini yiikledik. islenen olarak degisken
adinin yazilmas1 “MERHABA DUNYA!” dizgisinin goreli konum adresinin yliklenmesine neden oldu.

10. satirda DI yazmacina 0170H degerini yiikledik. DI yazmact MOVSB komutunda hedef goreli adresi
olarak kullanildigindan hedef olarak 0170H adresini sectik.

11. satirda ise “MERHABA DUNYA!” dizgisinin tasinmasim sagladik. 4. satirda CX yazmacina
yukledigimiz 14 degeri sayesinde MOVSB komutu 14 kez tekrarlandi ve dogru bir sekilde 0170H adresine
“MERHABA DUNYA!” dizgisi tasind.

Yukaridaki kodu DEBUG ile deneyip 0170H goreli konum adresindeki verilere bakarsak “MERHABA
DUNYA!” dizgisinin tamamen tasinmis oldugunu gorecegiz.

6.1.3. REP MOVSW

MOVSW ile REP 6n ekini kullanarak bir yere kaydettigimiz “MERHABA DUNYA!” dizgisini her seferde
bir kelime tasiyarak 0170H goreli adresine tasiyalim.

1 | ORG0100H

2 | JMP BASLANGIC

3 | VERI DB 'MERHABA DUNYA!'
4 | BASLANGIC: MOV CX,14

5 | MOV AX,CS
6

7

8

9

MOV DS,AX
MOV ES,AX
CLD

MOV SL,VERI
10 | MOV DL,0170H
11 | REP MOVSW
12 | INT 03H

Yukaridaki kodu DEBUG ile deneyip 0170H goreli konum adresindeki verilere bakarsak “MERHABA
DUNYA!” dizgisinin tamamen tasinmis oldugunu gorecegiz.

6.1.4. REPE CMPSB

CMPSB komutunu ve REPE 6n ekini kullanarak “MERHABA DUNYA!” ve “MERABA DUNYA!”
dizgilerini karsilastiralim. Birbirlerine esit iseler BX yazmacina 1234H degeri, degilseler 4321H degeri
yazdiralim.

ORG 0100H
JMP BASLANGIC

VERI1 DB 'MERHABA DUNYA!'
VERI2 DB 'MERABA DUNYA!'
BASLANGIC: MOV CX,14

MOV AX,CS

MOV DS,AX

MOV ES,AX

CLD

VOO WN =
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10 | MOV SLVERI1

11 | MOV DL,VERI2

12 | REPE CMPSB

13 | JE AYNI

14 | JMP FARKLI

15 | AYNI: MOV BX,1234H

16 | INT 03H
17 | FARKLI: MOV BX,4321H
18 | INT 03H

3.satirda VERI1 degiskenini tanimadik ve 4. satirda VERIZ degiskenini tanimladik.

10. satirda SI yazmacina VERI1 degiskeninin adresini yiikledik ve 11. satirda DI yazmacina VERIZ
degiskeninin adresini ytikledik.

13. satirda REPE CMPSB isleminin sonucuna gore AYNI etiketine atlanip atlanilmayacag:
kararlastirilmaktadir.

14. satirda ise JMP komutu AYNI etiketine 13. satirda atlanmamissa FARKLI etiketine atlanmasini
saglamaktadir.

Yukaridaki kodu denedigimizde BX yazmacinda 4321H degerinin oldugunu gorecegiz. Eger VERIZ yi
“MERHABA DUNYA!” sekline getirip bir daha denersek BX yazmacinda 1234H degerini gorecegiz.

REPNE CMPSB, REPE CMPSW ve REPNE CMPSW i¢in benzer programlar yazilabilir.
6.1.5. REPNE SCASB

SCASB komutu ile REPNE 6n ekini kullanarak “MERHABA DUNYA!” dizgisindeki “D” harfini “S” harfi
ile degistirelim.

ORG 0100H
JMP BASLANGIC

VERI DB 'MERHABA DUNYA!'
BASLANGIC: MOV CX,14
MOV AX,CS

MOV ES,AX

CLD

MOV DI,VERI

MOV AL,'D'

10 | REPNE SCASB

11 | JNE SON

12 | DECDI

13 | MOV BYTE [DI],'S'

14 | SON: INT 03H

VOO WN =

10. satirda AL yazmacindaki deger ES:DI tarafindan isaret edilen bellek bolgesindeki deger ile
karsilastiriliyor ve esit olmadigi siirece DI yazmacinin degeri 1 artirilarak karsilastirmalara devam ediliyor.

11. satirda eger esit olan bir deger bulunamaz ise SON etiketine atlaniyor.

12. satirda eger esit bir harf bulunmus ise DI yazmacinin degeri 1 azaltiliyor ¢iinkii her SCASB
komutu islemini yaptiktan sonra DI yazmacinmi 1 artiriyor. Dogru harfe isaret etmek i¢in DI yazmacinin
degerini 1 azaltmamiz gerekiyor.

13. satirda DI goreli konum adresindeki bayt degeri “S”  harfinin degeri ile degistiriliyor.

REPE SCASB, REPNE SCASW ve REPE SCASW i¢in benzer programlar yazilabilir.
6.1.6. LODSB

Simdi yazacagimiz 6rnekte LODSB komutunu kullanarak bir adreste bulunan bir dizgiyi baska bir
adrese taslyacagiz.
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ORG 0100H
JMP BASLANGIC

YAZI DB 'MERHABA DUNYA!'
BASLANGIC: MOV AX,CS
MOV DS,AX

MOV ES,AX

CLD

MOV CX,14

MOV SIYAZI

10 | MOV DI,0200H

11 | OKU: LODSB

12 | MOV [DI],AL

13 | INC DI

14 | LOOP OKU

15 | INT 03H

OO WN =

4. satirda CS kesim yazmacinin degerini AX yazmacina aktardik. 5. ve 6. satirlarda ise bu degeri DS ve
ES kesim yazmaglarina yazdik.

7. satirda DF bayrak bitini 0 a esitledik.

8. satirda “MERHABA DUNYA!” dizgimizin uzunlugu olan 14 sayisin1 CX yazmacina yazdirdik. Bu
degeri yazmamizin nedeni LOOP OKU nun 14 kez okuma yapmasini saglamaktir.

9.satirda “MERHABA DUNYA!” dizgimizin adresini SI yazmacina yazdiriyoruz.

10. satirda DI yazmacina 0200H degerini yazdiriyoruz. “MERHABA DUNYA!” dizgimizi 0200H
adresine kopyalamak istedigimizden bu degeri ytikledik.

11. satirda LODSB komutu ile SI yazmacinin adresindeki veri AL yazmacina aktariliyor.

12. satirda DI yazmacinin adresine AL yazmacinin degeri aktariliyor ve 13. satirda DI yazmacinin
degeri bir sonraki bayta gegmek i¢in 1 artiriliyor.
14. satirdaki LOOP komutu ise 14 kez 11.,12. ve 13. satirdaki islemlerin tekrarlanmasini saghyor.

6.1.7. REP STOSB

Simdi de STOSB komutu ile birlikte REP 6n ekini kullanarak bir adreste bulunan “MERHABA DUNYA!”
dizgisini bagka bir adrese tasiyacagiz.

ORG 0100H
JMP BASLANGIC

YAZI DB '"MERHABA DUNYA!'
BASLANGIC: MOV AX,CS

MOV DS,AX

MOV ES,AX

CLD

MOV SLYAZI

MOV DI,0200H

10 | MOV CX,14

11 | OKU: PUSH CX

12 | MOV AL,[SI]

13 | MOV CX,1

14 | REP STOSB

15 | INCSI

16 | POP CX

17 | LOOP OKU

VOO WN M=
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18 | INT 03H

10. satirda CX yazmacina 14 degerini aktardik. Bu degeri LOOP OKU déngiimiizde kullanacagiz.
11. satirda bu yiikledigimiz degeri y1g1na kaydettik.
12. satirda SI yazmacinin degerinin adresindeki veriyi AL yazmacina kaydettik.

13. satirda REP STOSB komutunun ne kadar kez tekrarlanacagini belirtmek amaciyla CX yazmacina 1
degerini yiikledik.

14. satirda REP STOSB komutunu kullandik. Bu sayede DI yazmacinin degerinin adresine AL
yazmacindaki veri kaydedildi. DI yazmacinin degeri 7. satirda DF bayrak biti 0 a esitlendiginden 1 artirildi.

15. satirda “MERHABA DUNYA!” dizgisinin bir sonraki harfini isaret etmek i¢cin SI yazmacinin
degerini 1 artirdik.

16. satirda LOOP OKU dongiimiizde kullandigimiz CX yazmacinin degerini yigindan geri CX
yazmacina yiikledik.

6.2. BCD-ASCII islemleri

x86 islemcileri assembly komutlarinin ¢ogu hem BCD hem de ASCII sayilarini islenen olarak kabul
edebilir. ASCII sistemi Amerika Birlesik Devletleri ve bircok iilkede standart olarak kabul edilmesine ragmen
BCD sayilar: tiim diinyada genel gegerdir. Ayrica klavyeler, yazicilar ve monitorler ASCII ile calismaktadir ve
BCD sayilarin gosteriminin yapilmasi gerekmektedir. Bunun igin x86 islemcileri bu iki say1 sistemi arasinda
gecis yapabilmektedir. Komutlarin BCD ve ASCII sayilari ile kullanimlarini 6rneklendirmeden énce BCD say1
sistemi ve ASCII say1 sistemini inceleyelim.

6.2.1. BCD Say1 Sistemi

BCD (binary coded decimal - ikili kodlanmis onluk say1) sayi sisteminin olusturulma nedeni
insanlarin onluk tabanda bir say1 gosterirken bir haneye 0 ile 9 arasinda sayilar1 yazmasidir. Tek veya cift
haneli bir onluk sayinin gosterimi BCD say1 sistemi ile diger sistemlere gore ¢ok daha kolaydir. BCD say1
sistemi 2 gesittir:

o Paketlenmemis BCD (Unpacked BCD) Say1 Sistemi
e Paketlenmis BCD (Packed BCD) Say1 Sistemi

6.2.1.1. 6.2.1.1 Paketlenmemis BCD Say1 Sistemi

Paketlenmemis BCD say1 sisteminde 0 ile 9 arasi sayilar bir baytin alt 4 bitine kodlanir. Ust 4 bit 0 a
esitlenir. Yani her BCD sayis1 1 baytlik yer kaplar. Asagida paketlenmemis BCD say1 sisteminde 0 dan 9 a
kadar olan sayilar verilmistir:

Ondalik Paketlenmemis BCD

00000000
00000001
00000010
00000011
00000100
00000101
00000110
00000111
0000 1000
00001001

o

OO (N |U AW (N

6.2.1.2. Paketlenmis BCD Say1 Sistemi

Paketlenmis BCD say1 sisteminde iist 4 bitin 0 a esit oldugunu sdylemistik. Paketlenmis BCD say1
sisteminde bu iist 4 bayt bir iist basamagin BCD degerini kaydetmek i¢in kullanilir. Yani 8 bitin alt 4 biti
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sayinin ilk hanesi igin, iist 4 bit ise sayinin ikinci hanesi icin kullanilmaktadir. Yani 2 basamak sadece 1 baytlik
yer kaplamaktadir. Bu yiizden paketlenmis BCD sayilari paketlenmemis BCD sayilarina tercih edilmektedir.

Asagida bazi ondalik sayilar i¢in paketlenmis BCD say1 degerleri verilmistir.

Ondalik Paketlenmis BCD
10 0001 0000
21 0010 0001
32 0011 0010
43 0100 0011
54 0101 0100
65 01100101
76 01110110
87 10000111
98 1001 1000
19 0001 1001

6.2.2. ASCII Sayilar

ASCII sayilarini 6rneklendirmek icin 0 dan 9 a kadar olan sayilarin ASCII degerlerini gosterelim.

Ondalik | ASCII (ikili) | ASCII (Hex)
0 0110000 30
1 0110001 31
2 0110010 32
3 0110011 33
4 011 0100 34
5 0110101 35
6 0110110 36
7 0110111 37
8 011 1000 38
9 0111001 39

Dikkat edilirse yukaridaki tabloda ASCII sayilar1 gosterirken ikili gosterimde 7 bit kullandik. ASCII
kodlama sisteminde anlamli olan bitler alt 7 bittir. 8. bit ise 0 veya 1 olabilir. Bazi uygulamalarda 8. bit eslik

biti olarak kullanilmaktadir.

6.2.3. Paketlenmemis BCD - ASCII Cevirimi

Ornek olarak 0000 0101 paketlenmemis BCD sayisimi yani ondalik 5 sayisim1 ASCII say1 sistemine

¢evirelim. 5 sayisinin ASCII gosterimi 011 0101 dir.

Yani yapmamiz gereken paketlenmemis BCD sayisinin alt 4 bitini alip iist 4 biti de 0011 olarak

tamamlamak. Asagida yukaridaki islemi yapan program verilmistir:

ORG 0100H
JMP BASLA
BCD_SAYI DB '5'
ASCII_SAYI DB 00H
BASLA: MOV SI,BCD_SAYI
MOV AL,[SI]

MOV SLASCII_SAYI

AND AL,00001111B

XOR AL,00110000B

MOV [SI],AL

INT 03H

== OOV A WN =

= o

5. satirda Sl yazmacina BCD_SAYI degiskeninin adresi kaydediliyor.
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6. satirda SI yazmacinin degerinin isaretledigi adresteki veriler AL yazmacina aktariliyor.
7.satirda Sl yazmacina ASCII_SAYI degiskeninin adresi kaydediliyor.

8. satirda AL yazmacinin alt 4 biti korunurken iist 4 biti 0 a esitleniyor.

9. satirda iist 4 bite 0011 yaziliyor.

10. satida ise AL yazmacinin degeri ASCII_SAYI konumuna geri ytikleniyor.

6.2.4. Paketlenmis BCD - ASCII Cevirimi

Ornek olarak 0111 0101 paketlenmis BCD sayisini yani ondalik 75 sayisim ASCII say: sistemine
cevirelim. 75 sayisinin ASCII gosterimi 0011 0111 0011 0101 dir.

Yani yapmamiz gereken paketlenmis BCD sayisinin alt 4 bitini ve iist 4 bitini ayr1 ayr1 alip ASCII say1
sistemine uygun hale getirmek. Asagida yukaridaki islemi yapan program verilmistir:

ORG 0100H
JMP BASLA

BCD_SAYIDB 01110101B
ASCII_SAYI DW 0000H
BASLA: MOV SI,BCD_SAYI
MOV AL,[SI]

MOV AH,[SI]

AND AL,00001111B

AND AH,11110000B

10 | XOR AL,00110000B

11 | SHRAH4

12 | XOR AH,00110000B

13 | MOV SLASCII_SAYI

14 | MOV [SI],AX

15 | INT 03H

OO UTH WN =

5. satirda SI yazmacina BCD_SAYI degiskeninin adresi kaydediliyor.

6.ve 7.satirlarda AL ve AH yazmaglarina SI yazmacinin degerinin isaretledigi veriler aktariliyor.
8. satirda AL yazmacinin alt 4 biti korunuyor, tst 4 bit 0 a esitleniyor.

9. satirda AH yazmacinin iist 4 biti korunuyor, alt 4 biti ise 0 a esitleniyor.

10. satirda AL yazmacinin st 4 bitine 0011 yazdirihiyor.

11. satirda AH yazmacinin degeri 4 bit saga kaydiriliyor. (Paketlenmis BCD sayisinin iist 4 bitinde bir
sonraki basamagin degeri bulundugundan bu degeri alt 4 bite cekmemiz gerekiyor)

12. satirda AH yazmacinin iist 4 bitine 0011 yazdiriliyor.
13. satirda SI yazmacina ASCII_SAYI degiskeninin adresi yaziliyor.

14. satirda AX yazmacinin degeri SI yazmacinin degerinin isaretledigi bellek konumuna aktariliyor.
6.2.5. ASCII - Paketlenmemis BCD Cevirimi

Ornek olarak 0011 0010 ASCII sayisini yani 2 sayisimi paketlenmemis BCD sayisina c¢evirelim. 2
sayisinin paketlenmemis BCD gosterimi 0000 0010 dur.
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Yani 0011 0010 sayisinin st 4 bitini 0 a esitlememiz gerekmektedir. Asagida bu islemi yapan
program verilmistir:

ORG 0100H
JMP BASLA

BCD_SAYI DB 00H
ASCII_SAYI DB 32H
BASLA: MOV SLASCII_SAYI
MOV AL,[SI]

AND AL,00001111B

MOV SI,BCD_SAY!I

MOV [SI],AL

0 | INT03H

= OO NV WN =

5. satirda SI yazmacina ASCII_SAYI degiskeninin adresi kaydediliyor.

6. satirda AL yazmacina SI yazmacinin degerinin isaretledigi veriler aktariliyor.
7.satirda AL yazmacinin alt 4 biti korunup st 4 biti 0 a esitleniyor.

8. satirda SI yazmacina BCD_SAYI degiskeninin adresi kaydediliyor.

9. satirda SI yazmacinin degerinin isaretledigi bellek bolgesine AL yazmacinin degeri aktariliyor.
6.2.6. ASCII - Paketlenmis BCD Cevirimi

Ornek olarak 0011 0010 0011 0001 ASCII sayisim yani 21 sayisim paketlenmis BCD sayisina
cevirelim. 21 sayisinin paketlenmis BCD gosterimi 0010 0001 dir.

Yani 0011 0010 0011 0001 sayismin ilk baytini paketlenmis BCD sayisinin iist 4 bitine, ikinci baytini
ise paketlenmis BCD sayisinin alt 4 bitine yazmaliyiz. Asagida bu islemi yapan program verilmistir:

ORG 0100H

JMP BASLA

BCD_SAYI DB 00H
ASCII_SAYI DW 3231H
BASLA: MOV SLASCII_SAYI
MOV AL,[SI]

MOV AH,[SI]

AND AL,00001111B
AND AH,00001111B
10 | SHL AH,4

11 | MOV SI,BCD_SAYI

12 | MOV [SI],AX

13 | INT 03H

VCONOUS WN =

5. satirda Sl yazmacina ASCII_SAYI degiskeninin adresini kaydettik.

6.ve 7. satirlarda ise AL ve AH yazmaglarina SI yazmacinin degerinin isaretledigi bellek bolgesindeki
degeri aktardik.

8. ve 9. satirlarda ise AL ve AH yazmaglarinin st 4 bitlerini 0 a esitledik. Bu islemi yaparken alt 4
bitlerde herhangi bir degisiklige neden olmamak i¢in 1 ile AND ledik.

10. satirda AH yazmacini 4 bit sola kaydirdik. Bu sekilde paketlenmis BCD sayisinin iist 4 biti icin
verilmesi gereken bit degerlerini dogru bitlere kaydirmis olduk.

11. satirda SI yazmacina BCD_SAYI degiskeninin adresini kaydettik.
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12. satirda SI yazmacinin degerinin isaretledigi bellek bolgesine AX yazmacinin degerini kaydettik.
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7. KESMELER VE CEVRE BIRIMLERININ
KULLANIMI

7.1. Kesmeler

x86 islemcisinde bir kesme olustugu anda o an calisan program durdurulur (kesilir) ve islemci ISR (
Interrupt Service Routine - Kesme Hizmeti Yordami) adli 6zel bir programa atlar. Her ISR aslinda bellekte
bulunan normal bir programdir. ISR isini bitirdiginde islemci kesildigi noktaya genellikle (bazi kesmelerde
doénmez) geri doner.

ISR yukaridan da anlasilacagi gibi belli bir bellek bélgesine atlamaya dayali bir sistemdir. Bunun
disinda PIC (Programmable Interrupt Controller - Programlanabilir Kesme Denetleyicisi) veya APIC
(Advanced Programmable Interrupt Controller - Gelismis Programlanabilir Kesme Denetleyicisi)
kullanilabilir. Bu iki sistem donanimsaldir. Islemcinin kesme ignesine ve kesme yapan donanima ayni anda
baghdirlar ve kesmeleri bu sekilde denetlemektedirler.

Kesmeler ana 3 boliime ayrilabilir:

e Donanim Kesmeleri
e  Yazilim Kesmeleri
e  Kural Dis1 kesmeler

7.1.1. Donanim Kesmeleri

Donanimsal kesmeler adindan da anlasilacagi gibi donanimlar tarafindan olusturulmaktadirlar.
Klavyenizde bir tusa bastiginizda klavyeniz bir donanimsal kesme olugturur. Islemci bu kesmeyi islemek icin
klavye veri giris kodunu calistirir ve bastiginiz tusun kodu bir bellek bélgesine kaydedilir. Donanimsal
kesmeler asenkrondur. Yani kesme olustugu anda ¢alismakta olan programdan bagimsizdir.

7.1.2. Yazilim Kesmeleri

Yazilimsal kesmeler yazilimlarin icinden olusturulabilen kesmelerdir. Yazilimsal kesmelere 6rnek
olarak su ana kadar ¢okga kullandigimiz INT 03H kesmesini verebiliriz. ileride gorecegimiz INT 10H kesmesi
kullanilarak ekrana yazi yazdirabiliriz.

7.1.3. Kural Di1s1 Kesmeler

Kural dis1 kesmeleri calismakta olan programda kural dis1 bir sonug olustugunda ortaya ¢ikar. Mesela
0 a bélme veya izin olmayan bir bellek bolgesine erismeye ¢alismak kural dis1 kesmelere bir 6rnektir.

Bircok isletim sisteminde kesmeler kullanilir. Mesela DOS, Linux gibi isletim sistemlerinde kesmeler
kullanilabilir. Windows isletim sisteminde ise kesmeler yerine API (Application Programming Interface -
Yazilim Programlama Ara Yiizii) kullanilir. API bir bakima kesmelerin ara yiiz yapilarak kullanimlarini
kolaylastiran bir halidir.

Simdi isletim sisteminden bagimsiz BIOS kesmelerini inceleyelim. DOS ve Linux kesmeleri i¢in Ek
C'ye bakiniz.

7.1.4. BIOS Kesmeleri

BIOS kesmeleri bir bilgisayarda alt seviye programlar yazarken ¢ok onemlidir. Asagida BIOS
kesmelerinin bir listesi ve kisaca tanimlari verilmistir. Daha detayli bir liste icin Ek D ye bakiniz.

Kesme Tanim

INT 00H | islemci: Sifira Bélme

INT 01H | islemci: Hata ayiklama i¢cin adim adim yiiriitme

INT 02H | islemci: NMI (Non-Maskable Interrupt - Maskelenemeyen Kesme)

INT 03H | islemci: Hata ayiklama icin duraksama noktasi

INT 04H | islemci: Tagma hatasi
INT O5H | Ekrani Yazdir ( Print Screen )
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INT 08H | IRQO: Sistem zamanlayicisi tarafindan ¢agrilir
INT 09H | IRQ1: Klavye tarafindan ¢agrilir
INT OBH | IRQ3: COM2 (2. seri kapi) tarafindan ¢agrilir
INT OCH | IRQ4: COM1 (1. seri kapi) tarafindan ¢agrilir
IRQ5: Sabit disket denetleyicisi (PC/XT sistemlerde) veya 2. paralel kapi tarafindan
INT ODH o . :
cagrilir (AT sistemlerinde)
INT OEH | IRQ6: 1.44” disket siiriicii denetleyicisi tarafindan ¢agrilir
INT OFH | IRQ7: 1. paralel kap1 (yazici) tarafindan ¢agrilir
INT 10H | Video Hizmetleri
INT 11H | Cevre birimi yliklendi
INT 12H | Konvansiyonel bellek boyutunu al
INT 13H | Alt Seviye Disk Hizmetleri
INT 14H | Seril/O (Input/Output - Giris/Cikis)
INT 15H | Cesitli Kesmeler
INT 16H | Klavye
INT 17H | Yazici Hizmetleri
INT 18H | INT 19H basarisizlikla sonuglanirsa kullanilir
POST (Power-On Self Testing — Acilista Otomatik Sinama) dan sonra isletim sistemini
INT 19H ) -
yuklemek i¢in kullanilir
INT 1AH | RTC (Real Time Clock - Ger¢ek Zamanli Saat) Hizmetleri
INT 1BH | “Break” tusuna basildiginda ¢agrilir
INT 1CH | Yazilimsal zamanlayici kesmesi. INT 08H tarafindan ¢agrilir.
INT 1DH | Adres imleci: VPT (Video Parameter Table - Vidyo Parametre Tablosu)
INT 1EH | Adres imleci: DPT (Diskette Parameter Table - Disket Parametre Tablosu)
Adres imleci: VGCT (Video Graphics Character Table - Vidyo Grafikleri Karakter
INT 1FH
Tablosu)
Adres imleci: FDPT 1 (Fixed Disk Parameter Table 1 - 1. Sabit Disket Parametre
INT 41H
Tablosu )
Adres imleci: FDPT 2 (Fixed Disk Parameter Table 2 - 2. Sabit Disket Parametre
INT 46H
tablosu )
INT 4AH | RTC tarafindan alarm i¢in ¢agrilir
INT 70H | IRQ8: RTC tarafindan ¢agrilir
INT 74H | IRQ12: Fare tarafindan ¢agrilir
INT 75H | IRQ13: Matematiksel ek islemci tarafindan ¢agrilir
INT 76H | IRQ14: Birinci IDE denetleyicisi tarafindan ¢agrilir
INT 77H | IRQ15: ikinci IDE denetleyicisi tarafindan cagrilir
NMI

Yukaridaki tabloda listelemis oldugumuz tiim kesmeler ve bazi diger kesmeler numaralari ile
cagirabilecegimiz kesmeler maskelenebilir yani gecici olarak ihmal edilebilen kesmelerdir. Yalniz NMI
(Non-Maskable Interrupt - Maskelenemeyen Kesme) adlarindan da anlasildigi gibi maskelenemezler
cinki asir1 6nemli durumlarda ve genellikle biiyiik sistem hatalarinin sonucunda ortaya c¢ikarlar. NMI
lerin ihmal edilebilmesi miimkiin degildir, olustuklari zaman islenirler. NMI olusturacak bir sistem
hatasina o6rnek olarak bellekten gelen verilerde bir eslik hatasinin olusmasidir. Bu eslik hatasi
diizeltilmeden sistemin devam etmesi istenmeyen ve biiyiik veri kayiplarina yol agabilecek sonuglar
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dogurabileceginden NMI gibi bir kavram ortaya atilmistir.

Simdi de yukaridaki kesmelerden bazilarini 6rnekleyelim.

7.1.4.1. INT OOH

INT 00H 0’a bélme hatasi olustugu zaman veya DIV veya IDIV komutlariyla yapilan bélme isleminin

boéliimiiniin yazmaca sigmadig1 zaman cagirilir.

8086, 8088, V20 ve V30 islemcileri hata veren DIV veya IDIV komutunun yigina kaydettikten sonra
CS:IP adresini yi1gina kaydederken 80286 ve 80386 gibi islemciler sadece hata veren DIV veya IDIV

komutunun CS:IP adresini y18ina kaydeder.

7.1.4.2. INT 10H ve Monitor

INT 10H kesmesini kullanarak ekrana yazi yazdirabiliriz. Bu yazimiz i¢in farkli bir arka plan rengi
secebilir ve bir ¢ok 6zelligini kontrol edebiliriz. INT 10H kesmesinin alt yordamlarina ulasabilmek i¢cin AH
yazmacina INT 10H 1 ¢agirmadan once farkli degerler vermeliyiz. Asagida bu degerler ve islevleri

listelenmistir.
AH islev
Video tipini ayarla
00H | /i _ tip

imlec seklini ayarla

CH = baslama satir1

01H | CL = bitis satir1

Satir degerleri 0-15 arasinda oldugundan imleci yok etmek i¢in CH yazmacina 20H
yiiklenebilir.

Imleg pozisyonunu ayarla
BH = sayfa numarasi

DH =y koordinati

02H | p[, = x koordinati

yazilmasi uygundur.

Not: BIOS her sayfa i¢in imle¢ pozisyonlarini ayr1 ayri tuttugundan BH yazmacina 00H

Imleg pozisyonunu ve seklini al
BH = imlecin bulundugu sayfa numarasi

03H | Cikt1 olarak:

CH = baslama satir
CL = bitis satir1

DL = x koordinati
DH =y koordinati

Gorlintii sayfasini ayarla
O5H
AL = goriintii sayfasi

Temizle veya ekrani yukari kaydir

AL = ekranin kag satir yukari kaydirilacagi

BH = temizlenen alan i¢in ekran goriintii 6zelligi

CL = temizlenecek alan i¢in sol-iist kdse x koordinati
CH = temizlenecek alan i¢in sol-iist kdse y koordinati
DL = temizlenecek alan i¢in sag-alt kdse x koordinati
DH = temizlenecek alan i¢in sag-alt kdse y koordinati

06H
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AL 00H ise temizleme gorevi gorir. Degilse ekran AL nin degeri kadar yukar1 kaydirilir.

Temizle veya ekrani asagi kaydir

AL = ekranin kag satir asag1 kaydirilacagi

BH = temizlenen alan i¢in ekran goriintu 6zelligi

CL = temizlenecek alan i¢in sol-iist kose x koordinati
CH = temizlenecek alan i¢in sol-ilist kose y koordinati
DL = temizlenecek alan icin sag-alt kose x koordinati
DH = temizlenecek alan i¢in sag-alt kdse y koordinati

07H

AL OOH ise temizleme gorevi gortir. Degilse ekran AL nin degeri kadar asagi kaydirilir.

Imleg pozisyonundaki karakteri ve 6zelliklerini oku

BH = imlecin bulundugu sayfa numarasi
08H
Cikt1 olarak:

AL = okunan karakter

AH = karakterin 6zellikleri

Imleg pozisyonuna karakter yaz

AL = yazilacak karakter

BH = sayfa numarasi

BL = karakter 6zelligi

CX = karakterin tekrarlanma sayisi

09H

imleg pozisyonuna karakteri ve 6zellikleri yaz

0AH AL = yazilacak karakter

BH = sayfa numarasi

Kenarlik rengini ayarla

OBH BH = 00H

BL = renk

OEH AL = yazilacak karakter

BH = sayfa numarasi

Karakter yazdir (6zellikleri kullanarak ve imleci yazdiktan sonra yeniden konumlandirarak)

Video tipi ayarlarini al

Cikt1 olarak:

AH = kolon sayisi
AL =video tipi

BH = sayfa numarasi

OFH

13H | Dizgi yazdir
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AL = yazma kipi

BH = sayfa numarasi

BL = 6zellik

CX = dizgi uzunlugu

DH = baslama satir1

DL = baslama siitunu

ES:BP = yazilacak dizginin adresi

Simdi INT 10H kesmesini kullanarak ekrana “M” harfini yazdiralim:

1 ORG 0100H

2 MOV AH, OEh
3 MOV AL,'M'
4 INT 10H

5 RET

2. satirda AH yazmacina OEH degerini yiikledik. Yukaridaki tablodan bakilacak olursa AL yazmacina
yazilacak karakteri ve BH yazmacina sayfa numarasini girmemiz gerektigini gorecegiz. BH yazmacini oldugu
degerde birakmamiz herhangi bir sorun tegkil etmeyecektir clinkii zaten baslangicta o sayfanin degerine
sahip olacaktir.

3.satirda AL yazmacina M harfinin ASCII degerini yazdik.

4.satirda ise INT 10H komutunu ¢agirdik ve karakterin ekrana yazilmasini sagladik.

5. satirdaki RET komutu ile de programimizi sonlandirdik.

Simdi de bu M harfini kirmiz1 yazi rengi ile yazdiralim. Bunun i¢in yukaridaki tablodan da
goriilebilecegi gibi AH = 09H durumunu kullanmamiz gerekiyor:

ORG 0100H
MOV AH, 05h
MOV AL,'M'
MOV BL, 4
MOV (CX1
INT 10H
RET

NOUVT A WN =

2.satirda AH yazmacina 09H degerini ytikledik.

3. satirda AL yazmacina yazilacak olan karakterin ASCII kodunu ytikledik. Yani M harfinin ASCII
karsilif1 olan 4DH degerini AL yazmacina ytikledik.

4. satirda BL yazmacina yazinin ézellik degerini yazdik. Ozellik degerleri icin asagidaki tabloya
bakimiz.

5. satirda ise CX yazmacina karakterin ne kadar kez tekrarlanacagini belirttik. Sadece 1 tane M harfi
istedigimizden 1 yazdik.

Hex ikili Renk
0 0000 Siyah
1 0001 Mavi
2 0010 Yesil
3 0011 Camgobegi
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4 0100 Kirmizi

5 0101 Eflatun

6 0110 Kahverengi
7 0111 Acik gri

8 1000 Koyu gri

9 1001 Acik mavi
A 1010 Acik yesil
B 1011 Acik camgdbegi
C 1100 Acik kirmizi
D 1101 AciKk eflatun
E 1110 Sari

F 1111 Beyaz

Simdide ekrana “MERHABA DUNYA!” yazisini yazdiralim:

ORG 0100H

; imle¢ konumunu al

MOV AH,03H

INT 10H

; yaziyl yaz

MOV AL,01H

MOV BH,00H

MOV BL,01001111B

MOV CX,MESAJ_SON - MESA]_BAS
10 | PUSHCS

11 | POPES

12 | MOV BP, MESA]_BAS

13 | MOV AH,13H

14 | INT 10H

15 | JMP SON

16 | MESA]_BAS DB 'MERHABA DUNYA!'
17 | MESAJ_SON DB 00H

18 | SON: RET

VOO WN =

Yukaridaki kodu ¢evirip DEBUG ile denediginizde ekrana yazdirilan “MERHABA DUNYA!” yazisinin
kirmiz1 arka plan ve beyaz yazi rengine sahip oldugunu goéreceksiniz. Kodu incelersek:

3. satirda AH yazmacina 03H degerini ytlikliyoruz. Yani INT 10H’1n 03H alt yordamini kullanmak
istiyoruz. INT 10H tablosuna bakarsak bu alt yordaminin imle¢ pozisyonunu ve seklini almaya yaradigini
gorecegiz. CH yazmacina imlecin baslama satiri, CL yazmacina imlecin bitis satiri, DL yazmacina imlecin x
koordinati ve DH yazmacina imlecin y koordinat1 yazilacaktir.

4. satirda INT 10H kesmemizi ¢agiriyoruz.

6. satirda AL yazmacina 01H degerini kaydediyoruz. Bu deger ileride ¢agiracagimiz INT 10H
kesmesinin 13H numarali alt yordaminda yazma kipi olarak kullanilacaktir.

7. satirda sayfa numarasi olarak kullanilacak olan BH yazmacinin degeri ataniyor.
8. satirda yazilacak olan yazinin 6zellikleri ayarlaniyor. Kirmizi arka plan ve beyaz yazi rengi.

9. satirda CX yazmacina “MERHABA DUNYA!” dizgisinin uzunlugu hesaplanip kaydediliyor.
10. satirda y181na CS yazmacinin degeri kaydediliyor.

11. satirda 10. satirda kaydedilmis olan CS yazmaci degeri yigindan ¢agriliyor ve ES yazmacina
yazdiriliyor. PUSH-POP ikilisini kullanmak yerine 2 tane MOV komutu kullanabilirdik ama performans
acisindan PUSH-POP kullanmak daha verimlidir. PUSH, POP ve MOV komutlarinin ¢alistirilma siirelerine
bakacak olursa arada biiytik bir farkin oldugunu gorecegiz.
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12. satirda BP yazmacina “MERHABA DUNYA!” dizgisinin ilk harfinin goéreli konum adresini
yazdiriyoruz. INT 10H kesmesinin 13H numarali alt yordamina bakacak olursak yazilacak olan dizginin ES:BP
adresinden baslanarak yazilacagini goriiriiz. 11. ve 12. satirlarda ES:BP adresinin bizim “MERHABA DUNYA!”
dizgimize isaret etmesini sagladik.

13. satirda AH yazmacina 13H degerini yaziyoruz ve hemen ardindan 14. satirda INT 10H kesmesini
¢agiriyoruz. Bu sekilde INT 10H kesmesinin 13H numarali alt yordamina erismis olduk.

7.1.4.3. INT 15H

INT 15H kesmesi ilk senelerde bilgisayarlara bagl kasetleri yonetmek i¢in kullanilmaktaydi. Kasetler
giinimiizde kullanimda olmadigindan INT 15H kesmesi bircok farkli islevi yerine getirmek icin
kullanilmaktadir. Mesela COH alt yordamini sayesinde bilgisayarin alt-model numarasina erisilebilir. Detayl
bilgi i¢cin Ek D’ye bakiniz.

7.1.4.4. INT 09H ve Klavye

Klavyenin her tusuna basista ve birakilisinda INT 09H kesmesi ¢agirilir. Bu kesme donanimsal bir
kesmedir (IRQ 1). ROM’da bulunan INT 09H yordami asagidaki sekilde klavyeden gelen bilgileri isler:

e  Herhangi bir ASCII karakter tusuna basildiginda basilan tusun ASCII kodu ve tarama kodu 32 baythk
klavye tampon bellegine kaydedilir. Tampon bellege 0000:041E adresinden ulasilabilir. Gelen ASCII
ve tarama kodlar1 0000:041C adresindeki klavye imle¢ tamponunun isaretledigi bellek bdlgesine
kaydedilir. Her kayittan sonra klavye imle¢ tamponunun degeri 2 artiritlir. Eger klavye imleg
tamponunun degeri klavye tamponunun sonundan daha ileriye isaret ediyorsa geri basa doner.

e  Pause/Duraklama” tusuna basildiginda sonsuz bir dongiiye girilir ve dongii gecerli bir ASCII tusuna
basilana kadar donmeye devam eder.

e  “Print Screen” tusuna basildiginda INT 05H kesmesi ¢agirilir.
e  “Break” tusuna basildiginda INT 1BH kesmesi ¢agirilir.

e “Ctrl”, “Alt” veya “Shift” tuslarina basilirsa Shift Durumu (0000:0417 adresindeki) ve Genisletilmis
Shift Durumu (0000:0418 adresindeki) baytlar glincellenir.

e  “Ctrl+Alt+Del” tuslarinin hepsine birden basilirsa 0000:0472 adresindeki bastan baslatma bayraginin
degeri 1234H a esitlenir ve kontrol POST (Power On Self Test) ye devredilir.

7.1.4.4.1. INT 16H ve Klavye Servisleri

INT 16H kesmesini kullanarak klavyeden karakter alma gibi islemleri ¢ok basit bir sekilde
yapabiliriz. INT 16H kesmesinde INT 10H kesmesinde oldugu gibi alt yordamlar vardir. Asagida bu alt
yordamlara ulasmak i¢in gerekli olan AH yazmaci degerleri ve islemleri listelenmistir.

AH islev

Klavyeden basilan karakteri okur. Ekrana herhangi bir ¢ikt1 vermez. Cagirildigi zaman bir tusa
basilana kadar bilgisayar1 dondurur.

Girdi olarak herhangi bir yazmag almaz.

Cikt1 olarak AL ve AH yazmaglan verilir.

00H | -AL yazmacinda basilan tusun ASCII degeri bulunur.
-AH yazmacinda ise klavye tarama degeri bulunur.

Not 1: Klavye ASCII tus degerleri ve tarama degerleri i¢in Ek E ye bakiniz.
Not 2: Klavyedeki bazi tuslarin (Home,Page Up, vb.) ASCII karsiliklar1 yoktur. Bu tuslarla islemler
yapabilmek icin AH yazmacindaki klavye tarama degerleri kullanilmalidir.

Girdi durumunu okur. Basilan tusun ASCII degerini herhangi bir yazmaca kaydetmez. Sadece bir
tusa basilip basilmadigini kontrol etmek i¢in kullanilir. Cagirildigi zaman 00H alt yordamu gibi
bilgisayar1 dondurmaz. Basilan karakterin 00H alt yordami kullanilarak klavye tampon
belleginden okunmasi gerekir.

01H
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Girdi olarak herhangi bir yazmag almaz.
Cikt1 olarak herhangi bir yazmac verilmez.

Kontrol tuslarinin durumunu okur.

Girdi olarak herhangi bir yazmag almaz.
Cikt1 olarak AL yazmaci verilir.

AL yazmacinin bitlerinin degerlerine goére hangi kontrol tuslarina basildig tespit edilir:

02H Bit islev
0 “Right Shift” tusuna 1-basilmis 0-basilmamis
1 “Left Shift” tusuna 1-basilmis 0-basilmamis
2 “Ctrl” tusuna 1-basilmis 0-basilmamis
3 “Alt” tusuna 1-basilmis 0-basilmamis
4 “Scroll Lock” tusuna 1-basilmis 0-basilmamis
5 “Num Lock” tusuna 1-basilmis 0-basilmamis
6 “Caps Lock” tusuna 1-basilmis 0-basilmamis
7 “Insert” tusuna 1-basilmis 0-basilmamis

10H | Genisletilmis Karakter Oku

11H | Genisletilmis girdi durumunu oku

12H | Genisletilmis kontrol karakter tuslarinin durumunu oku

Yukaridaki alt yordamlardan sadece ilk iiglinii inceleyecegiz.
7.1.4.4.2. 00H Alt Yordam

Oncelikle “t” harfine basilana kadar kapanmayacak bir program yazalim. Klavyeden bastigimiz her

tus ekrana yazdirilsin.

VOOV WN =

ORG 0100H
KARAKTER_OKU: MOV AH,00H
INT 16H

CMP AL,74H

JE SON

MOV AH,0EH

INT 10H

JMP KARAKTER_OKU

SON: RET

Yukaridaki koda baktigimizda karakterin dnce okundugunu, ardindan karsilastirildigini ve “t” harfine

esit olup olmama durumuna gore programin sonlandirdigini veya tekrar bir harf okudugunu gorecegiz.
Programi denedigimizde ise “t” disindaki bir harfe bastigimiz anda ekrana yazdirildigini gérecegiz.

7.1.4.4.

kesme

3. 01H Alt Yordamm

AH yazmacinin degeri 00H oldugu durumda klavyeden karakter okunurken karakter basilana kadar
devam etmektedir. Yani yazdigimiz bir program bir tusa basilana kadar kilitlenmistir. Bunun yerine

AH yazmacinin degerini 01H yaparak INT 16H kesmesini ¢agirirsak sadece anlik bir tusa basilip basilmadigini
kontrol edebiliriz. Bir 6rnek ile 01 alt yordamini inceleyelim.

=W N =

ORG 0100H
XOR CX,CX

MOV AH,03H
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oo n

10

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

INT 10H

MOV AL,01H

MOV BH,00H

MOV BL,01001111B

MOV CX,MESAJ1_SON - MESAJ1_BAS
PUSH CS

POP ES

MOV BP, MESA]1_BAS

MOV AH,13H

INT 10H

OKU: MOV AH, 1
INT 16H

JZ ARTIR

MOV AH,00H

INT 16H

CMP AL,61H

JE SON

CMP AL,64H

JNE ARTIR

PUSH CX

CMP BYTE [SI],0FFH
JE YAZ

YAZ_ILK: MOV SI,MESAJ2_SON
MOV BYTE [SI],0FFH
INCDH

MOV DL,00H

MOV AL,01H

MOV BH,00H

MOV BL,01001111B
MOV CX,MESA]2_SON - MESA]J2_BAS
PUSH CS

POP ES

MOV BP, MESA]2_BAS
MOV AH,13H

INT 10H

POP CX

MOV AL,CH

MOV AH,0EH

INT 10H

MOV AL,CL

MOV AH,0EH

INT 10H

JMP ARTIR

YAZ: POP CX

MOV AH,02H

INT 10H

MOV AL,CH

MOV AH,0EH

INT 10H

MOV AL,CL

MOV AH,0EH

INT 10H

ARTIR: INC CX
JMP OKU
JMP SON

MESA]J1_BAS DB 'CX YAZMACININ ASCII DEGERINI GOREMEK ICIN D, CIKMAK ICIN A HARFINE

BASINIZ!'




Intel 8086 ile Mikroislemci Progrlamaya Giris, Sadi Cagatay Oztiirk 133

MESA]J1_SON DB 00H

65 | MESA]J2_BAS DB 'CX DEGERI:'
66 | MESAJ2_SON DB 00H

67 | SON: RET

3. ve 14. satir arasindaki kodlar ile ekrana “CX YAZMACININ ASCII DEGERINI GOREMEK ICIN D,
CIKMAK ICIN A HARFINE BASINIZ!” dizgisi yazdiriliyor.

16. satirda AH yazmacina 01H degeri yiikleniyor. Bu sekilde 17. satirda ¢agiracagimiz INT 16H
kesmesinin 01 alt yordamina erisiyoruz. INT 16H kesmesinin 01 numaral alt yordami ¢agirildig1 anda bir
tusa basilmis ise ZF bayrak bitini 1, basilmamis ise ZF bayrak bitini O degerinde tutar.

18. satirda eger ZF bayrak biti 1 ise yani bir tusa basilmamis ise ARTIR etiketine atlanir. Aksi takdirde
yani bir tusa basilmis ise devam edilir.

19. ve 20. satirdaki kodlar ile INT 16H kesmesinin O0H alt yordamina erisiyoruz. Bu islemi
yapmamizin nedeni klavyenin belleginden karakterin ASCII kodunun AL yazmacina aktarilmasini saglamak
¢linki INT 16H kesmesinin 01H alt yordami AL yazmacina klavyenin bellegindeki veriyi yazmaz.

21. satirda AL yazmacinin degerini ASCII ‘@’ harfi ile karsilastiriyoruz. Eger esit iseler 22. satirda
belirtildigi gibi SON etiketine atliyoruz.

23. satirda ise AL yazmacinin degerini ASCC ‘d’ harfi ile karsilastiriyoruz. Eger esit degilseler ARTIR
etiketine 24. satirda belirtildigi gibi athiyoruz. Eger AL yazmacinin degeri ‘d’ harfinin ASCII degerine esit ise
25. satirdan devam ediliyor.

25. satirda CX yazmacinin degerini y18ina gecici olarak kaydediyoruz.

26. satirda ise SI yazmacinin degerinin isaretledigi adresteki baytin FFH degerine esit olup olmadigini
kontrol ediyoruz. 27. satirda da eger 26. satirda karsilastirillan iki deger birbirine esit ise YAZ etiketine
atlaniyor.

29. satirda dikkat edilecek olursa YAZ_ILK etiketinin oldugu goriilecektir. Boyle bir alt dongii
olusturmamizin nedeni ilk CX yazmaci degeri yazilirken ekrana “CX DEGERI:” dizgisinin yazdirilmasidir. MOV
SLMESAJ2_SON kodu ile SI yazmacina MESAJ2_SON degiskeninin adresini yiikledik. Bu degiskeni degerini
yukarida da belirttigimiz gibi 26. satirdaki karsilastirmada kullanacagiz ve bu sayede ilk CX mesajinin yazilip
yazilmadigini kontrol edebilecegiz.

30. satirda ilk CX degerini ilerleyen satirlarda yazacagimiz i¢in SI yazmacinin degerinin isaret ettigi
bellek bolgesine FFH degerini yiikliyoruz.

31. satirda DH yazmacinin degerini 1 artirtyoruz. Bunu yapmamizin nedeni INT 10H kesmesinin 13H
alt yordaminin DH yazmacinin degerini yazilacak dizginin y koordinati degeri olarak kullanmasi ve bizim “CX
DEGERI:” dizgisini “CX YAZMACININ ASCII DEGERINI GOREMEK ICIN D, CIKMAK ICIN A HARFINE BASINIZ!”
mesajinin altina yazmak isteyisimizdir.

32, 33, 34. ve 35. satirlarda DL, AL, BL ve BH yazmaglarinin degerlerini 13H alt yordam i¢in
diizenledik.

36. satirda CX yazmacina yazdiracagimiz dizginin uzunlugunu hesaplayip kaydettik.

37.satirda CS yazmacinin degerini y1gina kaydettik ve hemen ardindan 38. satirda bu degeri y1gindan
alip ES yazmacina kaydettik. 39. satirda ise BP yazmacina dizginin ilk baytinin adresini kaydettik. 37.,38. ve
39. satirlardaki islemleri yapmamizin nedeni 13H alt yordaminin ES:BP adresindeki dizgiyi yazdirmasidir.
Yazdirilacak dizginin uzunlugu ise CX yazmacinda tutulmaktadir.

40. ve 41. satirlar ile INT 10H kesmesinin 13H alt yordamini ¢agiriyoruz. Boylece “CX DEGERI:”
dizgimizi yazdirmis olduk.

Simdi sirada yapilmasi gereken sey 25. satirda PUSH CX ile y1gina kaydettigimiz CX yazmaci degerini
geri yliklemek ve ekrana yazdirmak. Bunun igin:

42. satirda POP CX ile CX yazmacinin 25. satirda PUSH CX ile yigina kaydedilen degerini geri
gagiriyoruz.

43. satirda AL yazmacina CH yazmacinin degerini kaydediyoruz. Ardindan 44. ve 45. satirlar ile INT
10H kesmesinin OEH alt yordamini ¢agirip ekrana AL yazmacinin degerini yani CX yazmacinin tst baytinin
degerini yazdiriyoruz.
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46. satirda ise AL yazmacina CL yazmacinin degerini kaydediyoruz ve hemen ardindan 47. ve 48.
satirlarda INT 10H kesmesinin OEH alt yordamini ¢agirarak ekrana AL yazmacinin degerini yazdiriyoruz.

49. satirda deger yazma islemlerimiz tamamlandigindan ARTIR etiketine atliyoruz.

50. satirda YAZ etiketinin oldugunu gorecegiz. Bu sadece deger yazdirmak icin yani degerden 6nce
herhangi bir dizgi yazdirmayacagimiz zaman kullanacagimiz alt déngiiniin etiketidir. Bu satirda CX yazmacini
y1gindaki veriyle yani 25. satirdaki PUSH CX ile y1gina kaydedilen veriyle yiikliiyoruz.

51. ve 52. satirlar ile INT 10H kesmesinin 02H alt yordamini ¢agiriyoruz. Hatirlanacak olursa bu alt
yordam imle¢ konumunu almaya yarayan bir alt yordam idi. BH yazmacina sayfa numarasi, DH yazmacina y
koordinati ve DL yazmacina x koordinat1 bu alt yordam araciligiyla kaydedildi. Her yazma isleminde bu alt
yordami ¢agirmamizin gereksiz olabilecegi diisiinebilir ama program diger islemleri yaparken DL ve DH
yazmaglarinin degerleri degismis ise istenmeyen yerlere degerlerin yazilmasi gibi durumlar olusabilir, bu
yuzden bu tiir durumlar1 6nlemek amaciyla bu alt yordami her yazma isleminde ¢agiriyoruz.

53, 54. ve 55. satirlardaki komutlar ile CH yazmacinin degerini INT 10H kesmesinin EOH alt
yordamini kullanarak yazdiriyoruz.

Ayni sekilde 56., 57. ve 58. satirlardaki komutlarla da CL yazmacinin degerini INT 10H kesmesinin
EOH alt yordamini kullanarak yazdiriyoruz.

60. satirda ise CX yazmacinin degerini 1 artiriyoruz ve ardindan herhangi bir tusa basilip
basilmadigini kontrol etmek amaciyla OKU etiketine atliyoruz.

7.1.4.4.4. 02H alt Yordamm

INT 16H kesmesinin 02H alt yordami ¢agirildiginda AL yazmaci ile hatirlayacaginiz gibi basilan
kontrol tuslar1 hakkinda bilgi vermektedir.

Bu alt yordamin nasil ¢alistigini gérmek icin asagidaki kodu kullanabiliriz:

1 ORG 0100H
2 MOV AH,02H
3 INT 16H

4 INT 03H

Kodu denemeden 6nce “Caps Lock” veya diger kontrol tuslarina basilacak olursa AL yazmaci
tizerindeki etkisi bu sekilde gozlemlenebilir.

7.1.4.5. INT 14H ve Seri Kap1

INT 14H kesmesi kullanilarak seri kapi iizerinde islemler yapilabilir. Veri alinip génderilebilir. Alt
yordamlari inceleyelim:

AH islev

Seri kap1 baslatilmasi.

Girdi olarak AL yazmaci verilir. AL yazmacinin degerine gore seri kapi ayarlanir ve baslatilir.
Cikt1 olarak herhangi bir yazmag verilmez.

Bit islev
00H
](3512;; Bilgi Akis Hiz1 (Baud)
7 000 | 110
g 001 150
010 300
011 600
100 1200
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101 2400
110 4800
111 9600
Bitler . .
, (34) Eslik Cesidi
3 00 Eslik yok
01 Tek eslik
10 Eslik yok
11 Cift eslik
Sonlandirma biti sayisi.
2 0- Bir tane sonlandirma biti.
1- iki tane sonlandirma biti
1 Bitler Karakter Boyutu
0 (01)
10 7 bit
11 8 bit

Seri kapidan karakter gonder.

Girdi olarak AL ve DX yazmaglar1 kullanilir. DX yazmacinda kullanilmak istenen seri kapinin

01H | numarasi bulunmalidir. AL yazmacindaki veri gonderilecek olan veridir.
Cikt1 olarak AH yazmaci kullanilir. AH yazmacinda O00H degeri var ise veri basariyla génderilmis
demektir. Eger AH yazmacinin 7. bitinde 1 var ise veri transferinde bir hata olustugu belirtilmis
olur.
Seri kapidan karakter al.
02H Girdi olarak DX yazmaci kullanilir. DX yazmacinda kullanilmak istenen seri kapinin numarasi
bulunmalidir.
Cikt1 olarak AL yazmaci kullanilir. AL yazmacinda alinan veri bulunmaktadir.
Seri kap1 durumu.
Girdi olarak DX yazmacimi alir. DX yazmacinda durumu istenen seri kapinin degeri
bulunmalidir.
Cikt1 olarak AX yazmacini verir.
Bitler islev
15 Zaman asimi hatasi
03H —
14 Verici 6teleme yazmaci bos
13 Verici tutucu yazmaci bos

12 Duraklama tespit hatasi
11 Kalip hatasi

10 Eslik hatasi

9 Veri tagsma hatasi

8 Veri mevcut
7

6

Alic1 hat sinyali
RI (modemlere 6zgii)
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DSR (Data Set Ready)
CTS (Clear To Send)
DRSD (modemlere 6zgii)
TERD (modemlere 6zgii)
DDSR (modemlere 6zgii)
DCTS (modemlere 6zgii)

O IN|W|n U1

Not: Hangi seri kapinin kullanildig1 yukaridaki alt yordamlar cagirilirkenki DX yazmaci degerine bagilidir. DX
yazmacl 0 ile 3 arasinda degerler alabilir. Yani COM1, COM2, COM3 veya COM4 olabilir.

RS232 standardi hakkinda kisa bir bilgi verelim. RS232’yi 6zellikle incelememizin nedeni giinimuzde
bilgisayarlarda genellikle seri kap1 olarak RS232 bulunmasidir.

1969 yilinda EIA (Electronic Industries Alliance) tarafindan seri iletisim icin RS232-C standardi
olusturulmustur. Bu standartta voltaj degerleri, sinyaller, kapasitans, kablo uzunlugu, kapilarin tipleri ve igne
bilgileri belirlenmistir. Standartta hicbir sekilde veri iletim i¢in herhangi bir karakter kodlama siniri
konmamistir. Hata belirme hakkinda herhangi bir kural yoktur. Ayrica veri sikistirma tizerine de herhangi bir
sey belirtilmemistir. Ayni sekilde veri iletisim hiz1 hakkinda da herhangi bir kisitlama yapilmamaistir.

Asagida DBO tipinde disi RS232 konnektori ve igne bilgileri verilmistir:

data carrier detect
receive data
transmit data
data terminal ready
signal ground
data set ready
request to send
clear to send
. ring indicator

Veri aligverisinde karakter kodlamasi, hiz gibi bilgiler seri kapt donanimi tarafindan kontrol
edilmektedir. Genellikle bu donanim tek bir UART (Universal Asynchronous Receiver/Transmitter) entegre
devresinden olugsmaktadir. Bu devre paralel olarak gelen veriyi seriye ¢evirmektedir.

T TTTTTd

OO N UTAWN

Bu kesmeyi denemek icin 2 farkli program yazalim. Bu programlardan biri bir bilgisayara yiiklensin,
digeri de baska bir bilgisayara yiiklensin. Bu iki bilgisayar1 bir seri kablo ile birbirlerine baglayalim.

Not: Seri kablonun “Null Modem” tipinde olmasi gerekmektedir. Eger elinizde “Null Modem” tipinde seri
kablo yok ise kablonun bir ucundaki seri kapinin ignelerinde asagidaki degisikligi yapmaniz
gerekmektedir. Asagidaki RS232 kapilar1 DB tipinde disi kapilardir.

Ilk olarak biri dinleyici biri yollayici olmak iizere 2 tane program yazalim. Dinleyici program seri
kapidan gelen verileri ekrana yazacak, yollayici ise siirekli olarak “S” harfini seri kapidan yollayacaktir.
Dinleyici COM1’e, yollayici ise COM2’ye baglanmalidir.

i1k olarak veri yollayiciy1 inceleyelim:

1 ;YOLLAYICI PROGRAM

2 ORG 0100H

3 MOV DX,0001H ;COM2

4 MOV AH,00H ;SERI KAPI AYARLAMA

5 MOV AL,00000010B ;110 BAUD - 7 BIT VERI - PARITE BITi YOK
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6 ;1 TANE DURAKLAMA BITi

7 INT 14H

8 SERL_YOLLA: MOV AL, 'S ;AL yazmacina S harfini yaz

9 MOV AH,01H ;veri yollama i¢in gerekli AH degerini yaz
10 | INT 14H

11 | TEST AH,00H ;hata olusup olusmadigini kontrol et

12 JZ SERI_YOLLA ;olusmadiysa SERI_YOLLA ya geri don
13 | SON: RET

Ugiincii ve yedinci satir arasindaki islemler ile seri iletisimin kapisi, hizi, veri biti sayisi, eslik biti
sayisl ve duraklama biti sayis1 ayarlandi. Yukaridaki tablodan 00H alt yordaminin parametrelerine bakacak
olursak 110 baud veri iletisim hizi, 7 bit veri, 0 eslik biti ve 1 tane duraklama biti ayarlarini yaptigimizi
goreceksiniz. Seri iletisim kapisi olarak COM2 ayarlanmistir.

Sekizinci satirda AL yazmacina ‘S’ harfinin ASCII degerini kaydediyoruz.

Dokuzuncu satirda AH yazmacina 01H degerini yiikleyerek onuncu satirda atlayacagimiz INT 14H
kesmesinin AL yazmacindaki veriyi ayarlara gore iletmesini sagliyoruz.

On birinci satirda AH yazmacinin degerinin 00H degerine esit olup olmadigina bakiyoruz. Eger AH
yazmacinin degeri bu degere esit ise veri iletisiminde herhangi bir hata olusmamis demektir. Aksi halde bir

hata olusmustur. Hata olusmadiysa SERI_YOLLA etiketine atlanir. Hata olustuysa program sonlandirilir.

Simdi bir de dinleyiciyi inceleyelim:

1 ;DINLEYICI PROGRAM

2 ORG 0100H

3 MOV DX,0000H ;COM1

4 MOV AH,00H ;SERI KAPI AYARLAMA

5 | MOV AL,00000010B ;110 BAUD - 7 BIT VERI - PARITE BITI YOK
6 ;1 TANE DURAKLAMA BITI

7 INT 14H

8 XOR AL,AL ;AL yazmacinin degerini 00H yap

9 SERI_DINLE: MOV AH,02H ;AH yazmacina 02H degerini kaydet
10 INT 14H ;INT 14H kesmesine atla

11 | TEST AH,00H ;AH yazmacinin degerini 00H ile karsilastir
12 | JZMESA]J_YAZ ;MESA]_YAZ etiketine atla

13 | SON: RET

14

15 | MESAJ_YAZ:

16 | PUSH DX ;DX yazmacini y181na at

17 | MOV AH,0EH ;AH yazmacina OEH degerini yaz

18 | INT 10H ;INT 10H kesmesine atla

19 | POP DX ;DX yazmacina yigindaki veriyi kaydet
20 | JMP SERI_DINLE ;SERI_DINLE etiketine atla

Karakter yollayic1 programimizda oldugu gibi iigiincii ve yedinci satir arasindaki islemler ile seri
iletisimin ayarlarim1 yaptik. Seri iletisim kapisi olarak COM1 ayarlanmistir. Veri iletisim hizi 110 baud,
duraklama biti sayis1 1, eslik biti sayis1 0 ve veri biti sayis1 7 olarak ayarlanmistir.

Sekizinci satirdaki islemle AL yazmacinin degeri 00H degerine esitlenmistir. Bunun yerine MOV
AL,00H komutu da kullanilabilirdi. Ama XOR AL,AL MOV AL,00H a gore daha hizlidir.

Dokuzuncu ve onuncu satirdaki islemlerle yani AH yazmacina 02H degerini atayip INT 14H
kesmesine atlayarak seri kapidan veri almak istedigimizi belirttik.
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On birinci satirdaki TEST AH,00H komutu ile AH yazmacinin degerinin 00H degerine esit olup
olmadigini kontrol ettik. Esit ise hata olusmamis, degilse hata olusmustur. Eger hata olusmamis ise on ikinci
satirdaki JZ MESA]_YAZ komutu on besinci satirdaki MESA]_YAZ etiketine atlanilir.

On altinc1 satirdaki PUSH DX komutu ile DX yazmacinin degerini y1gina kaydettik. Bunu yapmamizin
nedeni on sekizinci satirdaki INT 10H komutunun DX yazmacinin degerini degistirmesidir. Her mesaj yazimi
ardindan kullanilacak olan seri kapiy1 belirleyen DX yazmacina seri kap1 degerini atamak yerine PUSH ve POP
kullanmamiz performans a¢isindan bir kazang¢ saglamaktadir.

On yedinci satirda AH yazmacina OEH degerini kaydettik ve on sekizinci satirdaki INT 10H komutu ile
ekrana AL yazmacindaki veriyi yazdirdik.

On dokuzuncu satirdaki POP ile DX yazmacina eski degeri geri kaydettik ve yirminci satirdaki kod
sayesinde SERI_DINLE etiketine geri atladik.

Ileriki boliimlerde girdi/cikt1 komutlart ile seri iletisimi isledikten sonra daha detayl bir veri iletisim
Ornegi yapacagiz. Burada seri iletisime fazla deginilmemesinin nedeni bu bélimiin amacinin kesme
mantiginin ve kesmelerin kullanimlarinin agiklanmasidir.

7.1.4.6. INT 17H ve Yazici

INT 17H BIOS kesmesi ile yazici kontrol edilebilir. Asagida bu kesmenin alt yordamlari ve islevleri
listelenmistir.

AH islev

Bir karakter yazdirir.

00H Girdi olarak AL yazmaci kullanilir. AL yazmacindaki karakter yazicidan yazdirilir.

Cikt1 olarak AH yazmaci verilir. Yazicinin durum bilgisi AH yazmacina kaydedilir.

Yaziciy1 hazirlar.

O1H Girdi olarak herhangi bir yazmag almaz.

Cikt1 olarak herhangi bir yazmag verilmez.

Yazicinin durum bilgilerini okur.

Girdi olarak herhangi bir yazmag almaz.
Cikt1 olarak AH yazmaci verilir. AH yazmacinda yazicinin durum bilgisi kayithdir.

™
=

islev

02H 1- yaziclt mesgul 0- yazic1 mesgul degil

1- yazicidan taninma bilgisi geldi
1- yazicida kagit kalmadi

1- yazic secildi

1- girdi/cikt1 hatasi

Kullanimda degil.

Kullanimda degil.

Zaman asimi1 hatasi

O|RINIW| IOV

7.1.4.7. INT 19H

INT 19H kesmesini kullanarak sistem bastan baslatilabilir. INT 19H1 detayli anlatmadan 6nce
baslatilma sekillerini inceleyelim. 2 tip baslatilma sekli vardir: Sicak baslangi¢ ve soguk baslangig.

Bilgisayar kapali iken bilgisayari agarsak “soguk baslangi¢c” yapmis oluruz.
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Ctrl+Alt+Del tuslarina basarak bilgisayar yeniden baslatilirsa “sicak baslangi¢” yapilmis olur. Bu
baslangi¢ seklinde bellek sinamalari disinda biitiin sistem sinamalar1 (Power On, POST, vb.) yapilmaktadir.
Kesme vektorleri ve sistem zamanlayicilar1 yeniden ytiklenir. Bu sekilde sistem isletim sistemi baslatmaya
uygun hale getirilir.

Bilgisayarin hangi sekilde baslatilacagi BIOS ROM’undaki bir yeniden baslatilma bayraginin degerine
baghdir. Bayragin degeri 1234H olursa sicak baslangi¢ yapilir. Diger tiim degerler soguk baslangi¢
yapilmasina neden olur.

INT 19H'1n tek basina kullanilmasi ile sadece isletim sistemi yeniden yiiklenir ve bazi durumlarda
(ilerideki boliimlerde kendi isletim sistemimizi yazarken bu tiir sorunlarla karsilasacagiz) isletim sistemi
yuklenmeye hazir olmayabilir. INT 19H cagirildiginda kesme vektorleri yeniden yiiklenmez. Eger bazi
kesmeler tUzerinde islemler yapilmis ise INT 19H ile isletim sistemi yiiklendikten sonra bu degistirilmis
kesmeler cagirildifinda istenmeyen sonuglar elde edilebilir. Ayrica zamanlayicilarin ve bazi donanimlar
bastan yiiklenmediginden sorunlar olusabilir. Bu ylizden INT 19H tek basina kullanilmamalidir. Biz sistemi
yeniden baslatmak icin baska bir yontem kullanacagiz.

7.1.4.8. INT 1AH ve RTC

INT 1AH ile RTC (Real Time Clock - Ger¢ek Zamanli Zamanlayici) ve sistem zamanlayicisi
yonetilebilir. Sistem zamanlayicisi saniyenin 1/18 inde bir 1 artar (saniyede yaklasik 18.2 kez). Sistem
zamanlayicisi bilgisayar acildiginda veya yeniden baslatildiginda sifirlanir. RTC sistem zamanlayicis1 gibi
saniyede yaklasik 18.2 kez artar. RTC bir CMOS pili ile beslendiginden bilgisayar kapatilsa bile zaman
degerlerini korur. Bilgisayar tarafindan sistem zamanlayicisi kullanilmasina ragmen sistem zamanlayicisi ile
birlikte RTC de siirekli giincellenir. Birinin degerini degistirmek digerini etkilemez. Asagida INT 1AH'1n alt
yordamlari listelenmistir. AH yazmacinin degerine gore alt yordam segcilir ve islenir.

AH islev

Sistem zamanlayici zamanini oku

Girdi olarak herhangi bir yazmag almaz.

Cikt1 olarak CX, DX ve AL yazmaglarin verir.

CX yazmacina zaman bilgisinin iist bitleri yazilir.

DX yazmacina zaman bilgisinin alt bitleri yazilir.

00H AL yazmacinin degeri 24 saat gegmediyse 0’dir. 24 saat gectiyse 1 e esittir.
Not 1: Sistem zamanlayicis1 bilgisayar acildifi anda c¢alismaya baslar. Yeniden
baslatildiginda sifirlanir.

Not 2: Bu alt yordam c¢agirildiktan sonra 0000:046C adresinde bulunan 4 baytlik veri
CX:DX yazmacindaki veri ile ayn1 veri yani zamanlayici verisidir.

Not 3: Bir giinlin gectigini belirten 0000:0470 adresindeki bayrak bu alt yordam
tarafindan otomatik olarak sifirlanir.

Sistem zamanlayici zamanini ayarla

Girdi olarak CX ve DX yazmaglarim alir.

CX yazmacina zaman bilgisinin tist bitleri bulunmalidir.
DX yazmacina zaman bilgisinin alt bitleri bulunmalidir.
01H Cikt1 olarak herhangi bir yazmag kullanilmaz.

Not 1: Bu alt yordami ¢agirmadan 6nce 0000:046C adresine 4 baytlik zaman verisi
kaydedilirse, alt yordam c¢agirildiginda bu veri zamanlayici verisi olarak kaydedilir.

Not 2: Bir giiniin gectigini belirten 0000:0470 adresindeki bayrak bu alt yordam
tarafindan otomatik olarak sifirlanir.

02H RTC zamanin oku
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Girdi olarak herhangi bir yazmag kullanilmaz.

Cikt1 olarak CH,CL,DH,DL yazmaglar1 ile CF bayrak biti kullanilir.

CF bayrak biti zamanlayici calismiyorsa 1 esittir. Aksi halde sifirlanir.

CH yazmacina BCD kodlamasinda saat degeri yazilir.

CL yazmacina BCD kodlamasinda dakika degeri yazilir.

DH yazmacina BCD kodlamasinda saniye degeri yazilir.

DL yazmacinin degeri gilines 1s1gindan yararlanma sistemi acik ise birdir. Aksi halde
sifirlanir.

03H

RTC zamanini ayarla

Girdi olarak CH,CL,DH ve DL yazmaglarini alir.

CH yazmacina BCD kodlamasinda saat degeri yazilmalidir.

CL yazmacina BCD kodlamasinda dakika degeri yazilmaldir.

DH yazmacina BCD kodlamasinda saniye degeri yazilmalidir.

DL yazmacina ise giines 1s18indan yararlanma sistemi kullanilmak isteniyorsa 1 degeri
aksi halde 0 degeri yazilmalidir.

Cikt1 olarak herhangi bir yazmag kullanilmaz.

04H

RTC tarihini oku

Girdi olarak herhangi bir yazmag kullanilmaz.

Cikt1 olarak CH,CL,DH,CL yazmaglari ile CF bayrak biti kullanilir.

CF bayrak bitine RTC ¢alismiyorsa 1 degeri verilir. Aksi takdirde sifirlanir.
CH yazmacina BCD kodlamasinda ytizyil degeri yazilir. (20. ylizy1l icin 20)
CL yazmacina BCD kodlamasinda y1l degeri yazilir.

DH yazmacina BCD kodlamasinda ay degeri yazilir.

DL yazmacina BCD kodlamasinda giin degeri yazilir.

05H

RTC tarihini ayarla

Girdi olarak CH,CL,DH ve DL yazmaglari kullanilir.

CH yazmacinda BCD kodlamasinda yiizyil degeri yazilir.
CL yazmacina BCD kodlamasinda yil degeri yazilir.

DH yazmacina BCD kodlamasinda ay degeri yazilir.

DL yazmacina BCD kodlamasinda giin degeri yazilir.
Cikt1 olarak herhangi bir yazmag kullanilmaz.

06H

RTC alarmini ayarla

Girdi olarak CH, CL ve DH yazmaglarini kullanilir.

CH yazmacina BCD kodlamasinda saat degeri yazilr.

CL yazmacina BCD kodlamasinda dakika degeri yazilir.

DH yazmacina BCD kodlamasinda saniye degeri yazilir.

Cikt1 olarak CF bayrak biti verilir.

CF bayrak biti RTC ¢alismiyorsa veya alarm énceden ayarlanmissa 1 degerine sahiptir.
Diger durumlarda sifirdur.

Not 1: Alarm INT 4AH kesmesinin ¢agirilmasiyla calmaya baslar.
Not 2: Bilgisayar kapali iken alarm ayarli olsa bile ¢almaz.

07H

RTC alarmini kapat

Girdi olarak herhangi bir yazmag kullanilmaz.
Cikt1 olarak herhangi bir yazmag kullanilmaz.
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08H

Bilgisayarin otomatik agcilma zamani.

Girdi olarak CH,CL ve DH yazmaglar1 kullanilir.

CH yazmacina BCD kodlamasinda saat degeri yazilir.

CL yazmacina BCD kodlamasinda dakika degeri yazilir.

DH yazmacina BCD kodlamasinda saniye degeri yazilir.

Cikt1 olarak CF bayrak biti kullanilir.

CF bayrak biti RTC ¢alismiyorsa veya otomatik acilma zamani énceden ayarlandiysa 1
degerini alir. Diger durumlarda sifirlanir.

09H

Alarm zamanini ve durumunu oku

Girdi olarak herhangi bir yazmag kullanilmaz.

Cikt1 olarak CH,CL,DH,DL yazmaglari ve CF bayrak biti kullanilir.

CF bayrak biti RTC ¢alisiyorsa 1 degerine sahip olur. Diger durumlarda sifirlanir.
CH yazmacina BCD kodlamasinda saat degeri yazilir.

CL yazmacina BCD kodlamasinda dakika degeri yazilir.

DH yazmacina BCD kodlamasinda saniye degeri yazilir.

CL yazmacina ise alarm durumu yazilir.

CL Degeri Anlam
00H Alarm acik degil
01H Alarm ac¢ik ama sistemi kapali ise agmaz
02H Alarm acik ve sistemi kapali ise acar

0AH

Sistem zamanlayici tarihini oku

Girdi olarak herhangi bir yazmag almaz.

Cikt1 olarak CX yazmaci ve CF bayrak biti kullanilir.

CF bayrak bitine bir hata olusmus ise 1 yazilir. Aksi halde 0 yazilir.
CX yazmacina 1 Ocak 1980 tarihinden beri gecen giin sayis1 yazilir.

0BH

Sistem zamanlayici tarihini ayarla

Girdi olarak CX yazmaci kullanilir.
CX yazmacina 1 Ocak 1980 tarihinden beri gecen giin sayis1 yazilir.

Not: Yukaridaki alt yordamlardan bazilar sistemin 6zelliklerine bagh olarak bulunmayabilir. ilk 8 alt yordam
¢ogu sistemde bulunmaktadir.

RTC zamani ve tarih bilgilerini asagidaki sekilde okuyabiliriz:

7.1.4.9.

INT 11H

INT 11H yiiklii sistem birimlerini listeler. Girdi olarak herhangi bir yazmag¢ almazken ¢ikti olarak AX
yazmacinl Verir.

AX Bitleri

Anlam




142 Intel 8086 ile Mikroislemci Progrlamaya Giris, Sadi Cagatay Oztiirk

15 Bagli yazici sayisi
14 gty yist.
13 1- Seri yazic1 bagh
2- Seri yazic1 bagh degil
12 1- Oyun adaptorii bagh
2- Oyun adaptorii bagh degil
11
10 Ykl RS232 kart1 sayisi
9
8 1- DMA var
2- DMA yok
Z Bagli disket siiriicii sayis1
Video kipi
Bitler
(45) Anlam
00 Yok
5 .
4 01 40x25 Renkli
10 80x25 Renkli
11 80x25 Siyah/Beyaz
3 o
2 Kullanimda degil.
1 1- Matematiksel yardimci islemci mevcut
2- Matematiksel yardimci islemci mevcut degil
0 1- Disket siiriiciisiinde disket var
2- Disket siiriiclisiinde disket yok

Not: AX yazmacina yazilan yukaridaki bilgilere ayni zamanda kesme ¢agirildiktan sonra 0000:0410
adresindeki kelime okunarak da ulasilabilir.

7.1.4.10. INT 13H - Alt Seviye Disk Servisleri
INT 13H kesmesi diskler {lizerinde islemler yapabiliriz. INT 13H kesmesi ilk yazildiginda 8GB’lik disk

boyutu limiti vardi. Boyle bir limit bulunmasinin nedeni pist basina 1024 silindir, 256 baslik ve 63 sektor
bulunmasidir. Her sektérde 512 bayt oldugundan:

1024 x 256 x 63 x 512 = 8455716864 bayt = 7,875GB
(1024bayt = 1kB 1024kB = 1MB 1024MB = 1GB)

Giinlimiizde piyasada 8GB’lik sabit diskler bulunamamaktadir. Hatta 120GB altinda sabit disket bile
bulunamamaktadir. Peki 8GB tizerine erisim nasil saglanmaktadir? 1990’l1 yillarda bu INT 13H kesmesine ek
bazi yordamlar (INT 13H EXT - Extended - Genisletilmis) eklendi. Bu yordamlar sayesinde yiiksek
boyutlarda sabit diskler tizerinde islemler yapilabilmektedir. Daha detayl bilgi i¢cin Ek D’ye bakiniz.

Simdi INT 13H alt yordamlarini kullanarak bir disket stiriicii bicimlendiricisi yazalim. Tabii ki stiriicii
bicimlendiriciyi yazmadan 6nce disket siiriicliyii, kullanacagimiz alt yordamlar1 ve bicimlendirme islemlerini
inceleyelim.
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Disket Siirticii

Disket stiriicii manyetik bir depolama birimidir yani kutuplamalara gore 0 veya 1 (kuzey-giiney)
degerleri depolanmaktadir. Disket siiriiciiden bir okuma/yazma baslhig ile manyetik endtiksiyon kullanilarak
kutuplamalar okunabilir veya manyetiklestirme islemleri ile veri yazilabilir.

Disketlerin ici pistlere ve sektoérlere ayrilmislardir. Pistler ¢cevresel bélmelerdir. Sektorler ise disket
lizerinde tanimlanan agisal bolmelerdir. Disketler bir veya iki yiizlii olabilirler. Iki yiizlii olduklarinda dogal
olarak kapasiteleri ikiye katlanmaktadir. Bir pist ve sektoriin kesismesiyle olusan bélmelere goreli sektorler
denir.

Pistler distan baslayarak numaralandirilirlar. Yani toplam pist sayisi n ise en distaki pistin numarasi
0, en igteki pistin numarasi n-1'dir. m sayisi bigimlendirilmis sektor sayisi ise sektorler 1’den baslayarak m e
kadar numaralandirilabilir.

Bu bilgiler sayesinde bir disketin kapasitesini rahat¢a hesaplayabiliriz:
Disketin kapasitesi=Cxnxmx A

Disketteki ytiz sayisi: C

Bir yiizde bulunan pist sayisi: n
Pist basina sektor sayisi: m
Goreli sektor boyutu: A

Goreli sektor sayisini ise asagidaki sekilde hesaplayabiliriz:
Goreli sektor sayisi: Cxnx m

Disketteki ytiz sayisi: C

Bir ylizde bulunan pist sayisi: n
Pist basina sektor sayisi: m
Goreli sektor boyutu: A

Giiniimiizde piyasada bulunan disket stiriiciiler genellikle:
3"1/2 HD (High Density - Yiiksek Yogunluk) tipinde,
2 yiizli,
Pist basina 18 sektorli,
Ytz basina 80 pistli,
Disket basina 2880 sektorlii
1440kB kapasitesinde gibi 6zelliklere sahip olan disket stiriiciilerdir. Bu tip disketlerin tanimlama kodlar
FOH'dir.

Disket siiriiclileri yonetmek i¢cin kullanabilecegimiz INT 13H alt yordamlari:

AH islev

Yeniden baglat.
Disket stiriiciiyt ilk a¢ilista baslatmak i¢in veya herhangi bir hata olustugunda yeniden baslatmak
icin kullanilir.

Girdi olarak DL yazmaci kullanilir.
00 | DL yazmacina kullanilacak olan stiriiciiniin numarasi yazilmaldir.

Cikt1 olarak AH ve AL yazmaglari ile CF bayrak biti kullanilir.

Hata var ise CF bayrak biti 1’e esitlenir. Hata yoksa CF bayrak biti 0’a esitlenir.

AH yazmacinda durum belirtilir. (INT 13H i¢in AH yazmaci durum anlam tablosuna ek D’den
bakiniz)

01
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Siirticti durumunu oku.
Disket siiriicliniin durumunu okuyabilmek i¢in kullanilir.

Girdi olarak DL yazmaci alinir.
DL yazmacina suriicii numarasi kaydedilmelidir.

Cikt1 olarak AH ve AL yazmaglari ile CF bayrak biti kullanilir.

Hata var ise CF bayrak biti 1’e esitlenir. Hata yoksa CF bayrak biti 0’a esitlenir.

AH yazmacinda durum belirtilir. (INT 13H icin AH yazmaci durum anlam tablosuna ek D’den
bakiniz)

02

Disket siirticiiyii oku.
Disket stiriiciiyli okur ve bir veya daha fazla sektori bellege kaydeder.

Girdi olarak AL,CH,CL,DH,DL yazmaglarini ve ES:BX adresini alir.

AL yazmacina okunacak sektor sayis1 yazilmalidir.

CH yazmacinda silindir numarasinin alt 8 biti bulunmalidir.

CL yazmacinda sektér numarasi bulunmalidir. Ust 2 bitinde sadece sabit disketlere mahsus olmak
tizere silindir numarasinin st 2 biti kaydedilmelidir.

DH yazmacina baslik numarasi kaydedilmelidir.

DL yazmacina siiriicii numarasi kaydedilmelidir.

ES:BX adresi veri tamponu olarak kullanilir.

Cikt1 olarak AH ve AL yazmaglari ile CF bayrak biti kullanilir.

Hata var ise CF bayrak biti 1’e esitlenir. Hata yoksa CF bayrak biti 0’a esitlenir.

AH yazmacinda durum belirtilir. (INT 13H icin AH yazmaci durum anlam tablosuna ek D’den
bakiniz)

03

Disket siiriiciiye yaz.
Disket siirticiiye bellekten bir veya daha fazla sektorliik veri aktarir.

Girdi olarak AL,CH,CL,DH,DL yazmaglarini ve ES:BX adresini alir.

AL yazmacinda yazilacak sektor sayisi bulunmalidir.

CH yazmacinda silindir numarasinin alt 8 biti bulunmalidir.

CL yazmacinda sektér numarasi bulunmalidir. Ust 2 bitinde sadece sabit disketlere mahsus olmak
tizere silindir numarasinin st 2 biti kaydedilmelidir.

DH yazmacina baslik numarasi kaydedilmelidir.

DL yazmacina siiriicii numarasi kaydedilmelidir.

ES:BX adresi veri tamponu olarak kullanilir.

Cikt1 olarak AH yazmaci ve CF bayrak biti verilir.

CF bayrak biti hata varsa 1 degerine, hata yoksa 0 degerine sahip olur.

AH yazmacinda durum belirtilir. (INT 13H i¢in AH yazmaci durum anlam tablosuna ek D’den
bakiniz)

04

Disket siiriicii sektor sinama.
Disket siirticiide bulunan bir veya daha fazla sektorii sinar.

Girdi olarak AL,CH,CL,DH,DL yazmaglari ile ES:BX adresi kullanilir.

AL yazmacina sinanacak sektor sayisi yazilmalhidir.

CH yazmacinda silindir numarasinin alt 8 biti bulunmalidir.

CL yazmacinda sektér numarasi bulunmalidir. Ust 2 bitinde sadece sabit disketlere mahsus olmak
tizere silindir numarasinin tst 2 biti kaydedilmelidir.

DH yazmacina baslik numarasi kaydedilmelidir.

DL yazmacina siiriicii numarasi kaydedilmelidir.

ES:BX adresi veri tamponu olarak kullanilir.
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Cikt1 olarak AH yazmaci ile CF bayrak biti verilir.

CF bayrak biti hata varsa 1 degerine, hata yoksa 0 degerine sahip olur.

AH yazmacinda durum belirtilir. (INT 13H i¢in AH yazmaci durum anlam tablosuna ek D’den
bakiniz)

05

Formatla.
Pistleri formatla.

Girdi olarak AL,CH,DH,DL ve ES:BX alinir.

AL yazmacina formatlanacak sektdr sayisi girilir.
CH yazmacina pist numarasi girilir.

DH yazmacina baslik numarasi girilir.

DL yazmacina siiriicii numarasi girilir.

EX:BX adres tamponu olarak kullanilir.

Adres tamponu asagidaki sekilde olmalidir:

00 Pist numarasi
01 Baslik numarasi
02 Sektdr numarasi
Sektor boyutu:
03 00H - 128 bayt
01H - 256 bayt
02H - 512 bayt
03H - 1024 bayt

Cikt1 olarak AH yazmaci ve CF bayrak biti verilir.

CF bayrak biti hata varsa 1 degerine, hata yoksa 0 degerine sahip olur.

AH yazmacinda durum belirtilir. (INT 13H i¢cin AH yazmaci durum anlam tablosuna ek D’den
bakiniz)

fleriki boliimlerde INT 13H kesmesinin kullanimini detayh olarak érnek yazihmlar ile gérecegiz.
Asagida glinimiizde yaygin olarak kullanilan FAT dosyalama sistemi hakkinda bilgilendirici bir yazi
bulunmaktadir. Disketlerde ve sabit disklerde verilerin nasil diizenlendigi hakkinda bilgi edinmek amaciyla
okunabilir.
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arasinda olabilir.
Onyiikleme Kaydi1 (Boot Record)

FAT12 ve FAT16 dosyalama sistemlerinde 6nytikleme kaydi icin 1 sektor ayrilirken FAT32’de 32
sektor ayrilir. Onyiikleme kaydinin géreli konumlarinin anlamlar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Goreli Uzunluk Anlam
Konum (Bayt)
03 8 8dbayt11k ASCII karakter formatinda dosya sistemini olusturan sistemin
adi.
OB 2 Sektor basina diisen bayt sayisi bu alana girilmelidir. Bu deger genellikle
512’ye (0200H) esittir.
Kiime basina diisiine sektor sayisi bu alana girilmelidir. Bu degerin 0’dan
0D 1 .
farkli olmasi gerekmektedir.
OE 5 Ayrilmis sektor sayisi. Yukarida belirttigimiz gibi FAT12 ve FAT16 icin
buraya 01H degeri, FAT32 icin 20H degeri girilmelidir.
10 1 Diskette bulunan FAT sayisidir. Genellikle 2 tan tablo bulundugundan 2
degeri verilir.
Kok dizinde kag¢ giris oldugunu belirtir. FAT32 de bu deger degisken
olabileceginden 0 girilmesi gereklidir. FAT12 ve FAT16 da her dizin 32
11 2 baythik yer tutugundan buraya girilen degerin 32 ile ¢arpiminin sektor
basina diisen bayt sayisina tam béliinebilir olmasi gerekir aksi bazi alanlar
bosa gitmis olur.
Disketteki toplam sektor sayisi. Toplam sektor sayist 65535 den fazla ise
13 2 . s : e
buraya 0 yazilip 20H goreli adresine toplam sektor sayisi yazilir.
15 1 Ortam tanimlayicisi degeri. 1.44MB disket siiriiciileri icin bu deger FO'dur.
16 2 FAT basina diisen sektor sayisi yazilir. FAT32 icin bu deger 0 a esit
olmalidir. FAT12 ve FAT16 da ise bu deger 0 dan farkli olmalidir.
18 2 Baslik basina diisen sektdr sayisi.
1A 2 Baslik basina diisen silindir sayisi.
1C 4 Onyiikleme kaydi ile ilk béliim arasindaki sektor sayisi.
20 4 Biiyiik toplam sektor sayisi.
24 4 Biiyiik FAT basina diisen toplam sektor sayisi.
28 2 Genisletilmis bayraklar. (FAT32)
2A 2 Dosya sisteminin siirtim bilgileri. (FAT32)
2C 4 Kok dizininin kiime numarasi girilmelidir. Genellikle degeri 2 dir. (FAT32)
Dosya sistemi bilgi sektoriiniin numarasi burada tutulur.
Goreli
Konum g;glg Anlam
(sektor ici) y
00 4 41615252H degerine sahip olmalidir.
1E4 4 61417272H degerine sahip olmalidir.
30 2 TR ; . -
1E8 4 Sl.lrucu. ustiindeki lgos.kl.lrpf: sayist. Degeri
bilinmiyorsa -1 degeri girilir.
1EC 4 En son ayrilan kiimenin numarasi.
1F0 12D Ayrilmis.
1FE 2 AAS55H degerine sahip olmalidir.
32 2 Onyiikleme kaydinin yedeginin tutuldugu sektoriin numarasi.
34 12D Ayrilmis.

Ayrica asagidaki tabloda FAT32 ve FAT12/FAT16 da farkhi goreli konumlarda bulunan alanlar
verilmistir:

FAT12/FAT16 | FAT32 | UZunluk Anlam

(Bayt)
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8. Girdi/Cikt1 Islemleri

Ugiincii béliimde mikroislemcideki girdi/cikti ignelerinden bahsetmistik. Dérdiincii béliimde ise
girdi/cikt1 islemlerinin hangi x86 komutlariyla yapilabilecegini gostermistik. Bu boliimde ise girdi/¢ikt1
islemlerinin nasil yapilmasi gerektigi hakkinda bilgi edinecegiz. Girdi/g¢ikt1 islemlerini incelerken seri iletisim,
paralel iletisim ve ekran kartina girdi/¢ikt1 yapmay1 gorecegiz.

8.1.1. Seriiletisim

Bir 6nceki boliimde seri iletisim icin INT 13H kesmesini kullanmistik. Simdi ise seri iletisimi kesme
kullanmadan, direk olarak girdi/cikt1 komutlar ile gergekleyecegiz. Bunun igin bilgisayarda bulunan 8250
Seri iletisim Cipi'ne erismemiz gerekmektedir.

8.1.2. 8250

8250 cipinde mikroislemcilerde oldugu gibi baz1 yazmaclar bulunmaktadir ve bizim yapmamiz
gereken bu yazmaglari kontrol etmektir. 8250 iizerinde 9 tane girdi/¢ikti yazmact bulunmaktadir. COM1 seri
kapisinin adresi 03F8H ve COM2 seri kapisinin adresi 02F8H’dr.

Asagidaki tabloda COM1 ve COM2 seri kapilari icin 8250 yazmag adresleri ve yazmaglarin islevleri
verilmistir.

Adres Adres

(COM1) | (COM2) HEy

Veri alis-veris yazmaci. (Baud Rate Divisor Latch yazmaci alt bayti olarak da
kullanilir.)

03F8 02F8 Bu yazmag gercekte biri veri girisi, digeri de veri ¢ikisi icin kullanilan 2 tane alt
yazmactan olusmaktadir. Veri girisi icin bu adresteki yazmacin okunmasi, veri
¢ikisi icin ise bu adresteki yazmaca veri yazilmasi gerekmektedir.

Kesme yonetim yazmaci. (Baud Rate Divisor Latch yazmaci list bayti olarak da
kullanilir.)

Bu yazmaci kullanarak 8250 ¢ipinin kesme 6zelliklerini degistirebilir veya
ozelliklerini okuyabilirsiniz. 8250 cipi 4 tane kesme olusturabilir. Bunlar:

1- Karakter alind1 kesmesi (0. bit ile kontrol edilir.)

2- Karakter verildi kesmesi (1. bit ile kontrol edilir.)
3- iletisim hatas1 kesmesi (2. bit ile kontrol edilir.)

4- Durum degisikligi kesmesi (3. bit ile kontrol edilir.)

Bu kesmeleri agmak i¢in bu adresteki baytin bitlerinden uygun olana 1
03F9 02F9 degerini, kapatmak icin 0 degerini yazmak yeterlidir. 4-7 arasindaki bitler
kullanimda degildir.

Eger ayarlamalara gore Baud Rate Divisor Latch yazmaci secildiyse asagidaki
tabloya gore veri iletisiminin bps hiz degeri girilmelidir. Burada 6nemli olan
her iki tarafin da ayni hiz degerinde ¢alismasidir.

Bps 3F9 2F9 3F8 2F8
Degeri | Degeri | Degeri | Degeri Degeri
110 04 04 17 17
300 01 01 80 80
600 00 00 Co co
1200 00 00 60 60
1800 00 00 40 40
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2400 00 00 30 30
3600 00 00 20 20
4800 00 00 18 18
9600 00 00 0C 0C
19200 00 00 06 06
38400 00 00 03 03
56000 00 00 01 01

03FA

02FA

Kesme tanimlama yazmaci.
Salt okunur bir yazmag olup olusan kesme hakkinda bilgi almak i¢in kullanilir.
0. bit 0 degerine sahip ise bir kesme olustugu, 1 degerine sahip ise herhangi

bir kesmenin olusmadigi anlasilir.
1. ve 2. bitler ne tip kesme olustugu hakkinda bilgi verir.

Bit
Degeri Anlam
(21)
00 Durum degisikligi kesmesi
01 Veri gonderildi kesmesi
10 Veri alindi kesmesi
11 Iletisim hatas1 kesmesi

3-7 arasindaki bitler kullanimda degildir ve 0 degerinde tutulmalari
gerekmektedir.

fletisim hatas1 kesmesi veri tagsmasl, eslik, kalip veya duraklama hatalarindan
biri olustugundan olusur. Kesme tanimlama yazmacindan bu kesme silinip bir
sonraki kesme (var ise) alinmak istenirse hat durum yazmacinin okunmasi
gerekir.

Veri alindi1 kesmesi veri alis yazmacina veri geldigi zaman olusur. Bu kesmeyi
yazmagtan silmek i¢in veri alis yazmacindan verinin okunmasi gerekir.

Veri gonderildi kesmesi veri veris yazmaci bosaltildiginda olusur ve bu
kesmeyi yazmactan silmek i¢in veri veris yazmacina yeni bir veri yazilir veya
kesme tanimlama yazmaci bu kesme i¢in okunur.

Durum degisikligi kesmesi CTS,DST,RLRLS durumlar1 degistiginde olusur ve
bu kesmeyi yazmactan silmek i¢cin durum degisikligi yazmaci okunmalidir.

Ayni anda birden fazla kesme olusabileceginden 8250 ¢ipi olusan kesmeleri
seviyelendirmistir. En az 6neme durum degisikligi kesmesi sahipken, en
6nemli kesme tahmin edilebilecegi gibi iletisim hatasi kesmesidir.

03FB

02FB

Hat kontrol yazmacu.

Bu yazmag sayesinde yapilacak olan seri iletisimin 6zellikleri belirlenebilir.

Bit islev

Baud Rate Divisor Latch.
Bu bitin degeri 1 ise 03F8h/2F8h and 3F9h/2F9h ve Baud Rate
7 Divisor Latch olarak kullanilir.

Bu bitin degerinin 8250 ¢ipinin veri iletim hizini ayarlarken 1, diger
durumlarda 0 degerine sahip olmasi gereKkir.
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6 | lletimi bitin degeri 1 ise duraklat.
Eslik kontrol.
5 00: Tek
4 01: Cift
10: Eslik her zaman 1 degerinde
11: Eslik her zaman 0 degerinde
3 | Eslikacik (1) / kapal1 (0).
2 Durdurma bitleri.
Oise 1, 1 ise 2 bit durdurma biti olarak kullanilir.
Veri uzunlugu.
1 00: 5 bit
0 01: 6 bit
10: 7 bit
11: 8 bit

03FC

02FC

Durum kontrol yazmacu.

Bit

islev

[S2 8@ RN |

Loopback modu.
1 oldugu zaman loopback modu agiktir.
0 oldugu zaman loopback modu kapalidir.

Bu mod acik oldugu zaman veri alis yazmaci ile veri veris yazmaci
birbiri ile iletisir. Yazilimlar test edilirken kullanilabilir. Bu mod
acikken herhangi bir kesme olusmaz.

Kesme aktiflestirme biti.
1 oldugu zaman kesmeler aktiftir.
0 oldugu zaman kesmeler kapalidir.

Kullanimda degil.

RTS

1 oldugu zaman iletisim yapilabilir.

0 oldugu zaman iletisim yapilmamaldir.
CTS ile beraber kullanilmalidur.

DTR
1 oldugu zaman iletisim yapilabilir.
0 oldugu zaman iletisim yapilmamalidir.
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DSR ile beraber kullanilmahdir.

Hat durum yazmaci.

Bu yazmag iletim durumu hakkinda bilgi verir ve salt okunur bir yazmactir.

Bit islev
7 Kullanimda degil
6 Verici 6teleme yazmaci bos.
Bu bitin degeri 1 ise 6teleme yazmaci bostur.
Verici tutucu yazmaci bos.
5 | Verici tutucu ve 6teleme yazmaglari bos ise 1 degerini alir. Aksi
takdirde 0 degerini alir.
Duraklama hatasi
4 Duraklama sinyali geldiginde olusur ve duraklama hatasi biti 1
degerini alir. Hat durum yazmaci okundugunda duraklama hatasi
biti 0 degerini alir.
03FD 02FD
Kalip hatasi
3 Durdurma biti olmayan bir veri geldiginde bu hata olursur ve kalip
hatasi biti 1 degerini alir. Hat durum yazmaci okundugunda kalip
hatasi biti 0 degerini alir.
Eslik hatasi
2 | Veriiletiminde bir eslik hatasi saptandiginda bu bit 1 degerini alir.
Hat durum yazmaci okundugunda eslik hatasi biti 0 degerini alir.
Tasma hatasi
Veri alis yazmacinda bulunan bir veri okunmadan bir baska veri
1 | gelir ise veri tasma hatasi olusur ve veri tasma hatasi biti 1 degerini
alir. Hat durum yazmaci okundugunda tasma hatasi biti 0 degerini
alr.
Veri hazir
0 | Verialis yazmacina veri geldiginde veri hazir biti 1 degerini alir.
Veri alis yazmacindan vernin okunmasi veri hazir bitini 0 a esitler.
Modem durum yazmaci.
Salt okunur bir yazmactir. Bazt modem sinyalleri ve el sikisma islemi hakkinda
bilgi verir.
03FE 02FE Bit islev
7 DCD biti.
Modemler tarafindan kullanilir.
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RI biti.
Modemler tarafindan kullanilir.

DTS biti.

Karsi donanimin DTR sine baghdir. Karsi donanimin DTR biti
aktiflestirildiginde DTS biti aktiflesir ve karsi donanimin mesgul
olmadig anlasilir.

CTS biti.

Karsi donanimin RTS sine baghdir. Kars1 donanimin RTS biti
aktiflestirildiginde CTS biti aktif olur ve veri gonderiminin
yapilabilecegi anlasilir.

DCD biti degistiginde bu bit 1 degerini alir.
Modem durum yazmaci okundugunda bitin degeri 0 a esitlenir.

RI biti degistiginde bu bit 1 degerini alir.
Modem durum yazmaci okundugunda bitin degeri 0 a esitlenir.

DSR biti degistiginde bu bit 1 degerini alir.
Modem durum yazmaci okundugunda bitin degeri 0 a esitlenir.

CTS biti degistiginde bu bit 1 degerini alir.
Modem durum yazmaci okundugunda bitin degeri 0 a esitlenir.

03FF 02FF Shadow Receive Register (read only, not available on original PCs).

8.1.3. Ornek

ik 6rnegimizde COM1 kapisini ve loopback kullanarak seri iletisimi gercekleyecegiz. Seri iletisim
kesmelerini dolayisiyla kullanmayacagiz. Asagidaki kodu DEBUG ile deneyelim.

ORG 0100H

PUSH CS

PUSH CS

POP DS

POP ES

CALL ILETISIM_AYARLA
MOV AL’A’

CALL VERLYOLLA
DINLE: CALL DURUM_OKU
CMP AL,61H

10 | JE VERI_ALINABILIR

11 | CMP AL,60H

12 | JE VERI_ALINAMAZ

13 | CMP AL,40H

14 | JE VERI_ALINAMAZ

15 | CMP AL,60H

16 | JE VERI_ALINAMAZ

17 | SON: INT 03H

CONOUTs WNR=O

19 | VERI_ALINABILIR: CALL VERI_AL




154 Intel 8086 ile Mikroislemci Progrlamaya Giris, Sadi Cagatay Oztiirk

20 | JMP SON
21
22 | VERI_ALINAMAZ: JMP DINLE
23

24 | ;AL yazmacindaki veriyi yollar
25 | VERLYOLLA: MOV DX,03F8H

26 | OUT DX,AL
27 | RET
28

29 | ;Veriyi alir ve AL yazmacina kaydeder
30 | VERI_AL: MOV DX,03F8H

31 | INAX,DX
32 | RET
33

34 | ;Hat durumunu okur ve AX yazmacina kaydeder
35 | DURUM_OKU: MOV DX,03FDH

36 | IN AX,DX
37 | RET
38

39 | ;Seriiletisimi ayarlar
40 | ILETISIM_AYARLA: MOV DX,03FBH
41 | MOV AX,10000010B
42 | OUT DX,AX

43 | MOV DX,03F9H

44 | MOV AX,04H

45 | OUT DX,AX

46 | DEC DX

47 | MOV AX,17H

48 | OUT DX,AX

49 | MOV DX,03FBH

50 | MOV AX,00000010B
51 | OUT DX,AX

52 | MOV DX,03FCH

53 | MOV AX,00010011B
54 | OUT DX,AX

55 | RET

1, 2., 3. ve 4. satirdaki PUSH-POP komurlari ile ES ve DS yazmaglarinin degerlerini CS yazmacinin
degerine esitledik. Bu islem MOV komutu kullanilarak da yapilabilirdi ama ayni islemin PUSH-POP ile
yapilmasi1 MOV komutu ile yapilmasina gore ¢cok daha hizlidir. Bu yiizden bu yontemi tercih ettik.

5. satirda ILETISIM_AYARLA yordamimizi c¢agirdik. 44. satirdan baslayan ILETISIM_AYARLA
yordamimiz bir seri baglantinin baslatilabilmesi igin gerekli tiim islemleri yapmaktadir. Oncelikle 44. satirda
DX yazmacina 03FBH degeri kaydedilmis ve ardindan 45. satirda AX yazmacina 10000010B degeri
yazildiktan sonra OUT DX,AX komutu ile 03FBH adresine AX verisi gonderilmistir. 03FBH adresinde hat
kontrol yazmacinin bulundugunu biliyoruz. AX yazmaci ile bu yazmaca yollanan 10000010B verisinin anlama:

7. bit: Veri iletisim hizin1 ayarlamak istiyorum. Yani 03F9H ve 03F8H adreslerini veri hizi
parametrelerini girmek icin kullanacagim.

6. bit: Veri iletisimini duraklatmak istemiyorum.

5.ve 4. bitler: Veri iletisiminde eslik kullanmak istersem tekli eslik sistemini kullanmak isterim.
3. bit: Veri iletisiminde eslik biti kullanmak istemiyorum.

2. bit: Veri iletisiminde sadece 1 tane durdurma biti kullanmak istiyorum.

1. ve 0. bit: Veri iletisiminde 7 bitlik veriler kullanacagim.

Veri iletisiminde 7 bitlik veri kullanmak istememizin nedeni O6rnegimizde ASCII karakterler
gondermemiz ve ASCII karakterlerin 7 bit olmasidir. Bu sekilde belirli bir oranda performans kazanci
saglayacagiz. 47. satirda DX yazmacina 03F9H degerini ve, 48. satirda AX yazmacina 04H degerini giriyoruz
ve 49. satirda AX yazmacindaki veriyi 03F9H adresine aktariyoruz. 50., 51., 52. ve 53. satirlardaki islemler ile
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de 03F8H adresine 17H verisini aktariyoruz. Veri hizi tablosuna bakacak olursak 03F9H adresine 04H ve
03F8H adresine 17H degerlerinin girilmesi 110 bps hizinda iletisim yapacagimizi géstermektedir. 53., 54. ve
55. satirdaki islemler ile 03FBH adresine 00000010B verisini yolluyoruz yani sadece 7. biti degistiriyoruz.
Bunu yapmamizin nedeni veri iletisim hizin1 ayarlamis olmamiz ve artik 03F8H ve 03F9H adresindeki
yazmaglari veri iletisiminde kullanmak istememizdir. 56., 57. ve 58. satirlardaki islemler ile 03FCH adresine
00010011B verisini aktariyoruz. Bu adreste durum kontrol yazmaci bulunmaktadir ve 00010011B verisinin
durum kontrol yazmacina aktarilmasinin anlamai:

7. 6.ve 5. bitler: Her zaman 0 degerini almasi gerektigi i¢in 0 yapildu.

4. bit: Loopback modunu kullanmak isityorum. Yani seri kapi kendi i¢inde iletisime gececek
gonderilen veri geri alinacaktir.

3. bit: Kesmeleri kullanmak istemiyorum.
2. bit: Kullanimda olmayan bir bit oldugundan 0 degeri verildi.
0. ve 1. bit: RTS ve DTR bitlerini 1 yaparak iletisim yapilabilecegi, mesgul olunmadig: belirtildi.

59. satirdaki RET komuru ile ILETISIM_AYARLA yordamimiz sonlandiriliyor ve program akisi 6.
satirdan devam ediyor.

6. satirda AL yazmacina ASCII ‘A’ karakterini yazdik ve 7. satirdaki CALL komutu ile VERI_YOLLA
yordamini ¢agirdik. 29. ve 31. satirlar arasinda bulunan VERI YOLLA yordami 03F9H adresine AL
yazmacindaki veriyi aktardi yani veri veris yazmacina AL yazmacindaki veri yazildi. 42. satirdaki RET komutu
ile de program bu yordam ¢agirilildiginda kaldig1 yerden devam ediyor.

8. satirdaki CALL komutu ile DURUM_OKU yordamina atlanildi. 39. ve 41. satirlar arasinda bulunan
DURUM_OKU yordami ise 03FDH yazmacindaki veriyi alip AX yazmacina kaydetti (AX yazmacinin alt bayti
yani AL yazmacina kaydetti). Yani AL yazmaci bit degerlerine gore asagidaki anlamlari alir:

7. bit: Kullanimda olmadigindan her zaman 0’dur.

6. bit: Bitin degeri 1 ise verici 6teleme yazmaci bostu. Aksi takdirde iletimde Otelemeye devam
edildigi anlagsilir.

5. bit: Bitin degeri 1 ise verici tutucu yazmaci ve 6teleme yazmaci bostur. Yani iletim tamamlanmistir.
Bitin degeri 0 ise iletimin devam ettigi anlasilir.

4. bit: Bitin degeri 1 ise duraklama hatasi olusmustur.
3. bit: Bitin degeri 1 ise eslik hatasi olusmustur.

2. bit: Bitin degeri 1 ise kalip hatasi olusmustur.

1. bit: Bitin degeri 1 ise tasma hatasi olusmustur.

0. bit: Bitin degeri 1 ise verinin hazir oldugu anlasilir.

9.ve 15. satirlar arasindaki islemler ile de DURUM_OKU yordaminin ¢iktisi olan AL yazmacinin degeri
karsilastiriliyor ve uygun bir sekilde gerekli atlamalar yapiliyor. AL yazmacinda 61H degerinin olmasi veri
veris yazmaglarinin bos oldugu ve verinin gelip alinmaya hazir oldugu anlamina gelir. AL yazmacinin 60H
degerine sahip olmasi ise veri veris yazmagclarinin bos oldugunu fakat verinin hentiz gelmedigini belirtir. AL
yazmacinin 00H degerine sahip olmasi ise hem verici tutucu hemde verici 6teleme yazmaglarinin dolu
oldugunu belirtir. AL yazmacinin degerinin 40H olmasi ise sadece veri 6teleme yazmacinin dolu oldugunu
gostermektedir.

25. satirdaki VERI_ ALINAMAZ etiketine atlanildifinda DINLE etiketine geri atlanir. Bu sayede
DURUM_OKU yordami yeniden ¢agirilarak durum verisi yeniden okunur.

21. satirdaki VERI ALINABILIR etiketine atlanildiginda ise 34. ve 36. satirlar arasinda bulunan
VERI_AL yordami ¢agirilir. Bu yordam AX yazmacina 03F8H adresindeki veriyi aktarir. Bu sayede programi
DEBUG ile denediginizde program sonlandirildiginda AX yazmacinda ‘A’ ASCII karakterinin degerini
goreceksiniz.

Dokuzuncu béliimde seri iletisim kullanarak bir sohbet yazilimi yazacagiz.

8.1.4. Paralel iletisim
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Paralel iletisim tek yonlii veya ¢ift yonlii olabilir. Glinlimiizde yazicilarin ¢ogunda USB kullanilmasina
ragmen tek yonli iletisime en giizel 6rnek olarak bilgisayar ve paralel kapili yazic1 arasindaki baglantiyi
verebiliriz. Cift yonli iletisime 6rnek olarak 2 bilgisayar arasinda veri alig-verisi icin yapilan baglanti
verilebilir veya paralel kapiy1 kullanan bir EEPROM programlayici buna érnek olabilir.

Paralel kapi ignelerini inceleyelim:

igne islev

1 Veri bulunup bulunmadigini belirtir. Veri bulundugunda 0, bulunmadiginda 1 degerini
alir. Cikis olarak kullanilir.

2

3

4

2 8 bitlik veri yolu. 2. pin 0. veriyolu, 9. pin 7. veriyoludur. Cikis olarak kullanilir.

7

8

9
Yollanan veri yerine ulastigl zaman veriyi alan donanim tarafindan génderilen kabul

10 | sinyalini bulundurur. Kabul edildigi zaman 0, edilmedigi zaman 1 degerindedir. Giris
olarak kullanilir.
Veri yollanacak olan donanim mesgul ise bu donanim tarafindan 0 degeri verilir. Mesgul

11 o N L
degilse 1 degerini alir. Giris olarak kullanilir.

12 Yazici tarafindan kagit bittiginde 1 degeri verilir. Aksi halde 0 degerindedir. Giris olarak

kullanilir.

13 1 degerine sahip iken yazici secilidir, aksi halde secili degildir. Giris olarak kullanilir.

14 0 oldugunda yazici otomati olarak her CR’den sonra yeni satira gecer. Cikis olarak
kullanilir.

15 0 olmasi yazicida bir hata olustugunu gdsterir. Giris olarak kullanilir.

16 50ms’den daha uzun bir siire 0 oldugunda yazici kendini hazirlar. Cikis olarak kullanilir.
17 1 oldugunda yazici kendini kapar. Cikis olarak kullanilir.

18
19
20
21
22
23
24
25

Toprak.

Paralel kapiy1 kullanmak istedigimizde paralel kap1 donanimi tarafindan bize ayrilan 3 adet yazmag
yani 3 tane giris/cikis adresi vardir. Bunlar veri yazmaci (LPT1: 03BCH, LPT2: 0378H), durum yazmaci
(LPT1: 03BDH, LPT2: 0379H) ve kontrol yazmacidir (LPT1: 03BEH, LPT2: 037AH).

Adres

(LPT1) 5z

03BC Veri bulunur. Okunabilir veya yazilabilir.

Bit islev

0 ise cevre birimi mesgul demektir.

0 ise cevre biriminden tanimlama cevabi gelmis demektir.
1 ise ¢cevre biriminin (yazic1) kagidi bitmis demektir.

1 ise ¢cevre birimi secilmis demektir.

0 ise cevre birimi hatasi olusmus demektir.

0 ise cevre birimi acik demektir.

03BD

S RINWIHIUTO(N

Kullanimda degil.
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Bit islev

Kullanimda degil.

0 ise veri ¢ikis, 1 ise veri girisi yapilir. (PS/2 sistemlerinde)
1 ise paralel kapi aciktir.

1 ise yazici acilir.

0 ise yazic1 kendini baslatir.

1 ise her CR den sonra yazici yeni satira gecer.

1 ise hatta veri var demektir.

03BE

OSIRIN|W|IH |0y

8.1.5. Tek Yonlii iletisim

Bir onceki boliimde kesmeleri incelerken INT 17H kesmesini gérmiistiik. Bu kesme BIOS'un yazici
hizmetlerini veren kesmedir ve tek yonlii olarak yazici ile iletisimde kullanilir. BIOS'un bize sagladig1 bu
kesmeyi kullanmak istemezsek kendi yazici yordamlarimizi girdi/¢ikti komutlarini kullanarak kendimiz
yazabiliriz.

Tek yonlii iletisimde yazici ile saglikli bir baglanti kurabilmek i¢cin bazi karsilikli elsikismalarin
yapilmasi gerekmektedir. Asagida alic1 ve vericinin yapmasi gerekenler listelenmistir:

Alic

1) Alic1 taraf megsgul hattin1 kapatmalidir.

2) Alic1 taraf tetikleme hatt1 acilana kadar beklemelidir.

3) Alic1 taraf veriyi veri hattindan okumalidir.

4) Alic1 taraf kabul hattin1 agmalidir.

5) Alici taraf tetikleme hatti kapanana kadar beklemelidir.

6) Alici taraf kabul hattini kapatmalidir.

7) Alici taraf yukaridaki adimlari her bayt icin tekrarlamalidir.

Verici

1) Verici taraf mesgul hattini kontrol etmelidir. Eger mesgul hatt1 aciksa verici taraf mesgul hatti
kapanana kadar beklemelidir.

2) Verici taraf veri hattindan veriyi yollamalidir.

3) Verici taraf tetikleme hattin1 agmalidir.

4) Verici taraf kabul hatt1 acilana kadar beklemelidir.

5) Verici taraf tetikleme hattini kapatmalidir..

6) Verici taraf kabul hatt1 kapanana kadar beklemelidir.

7) Verici taraf yukaridaki adimlar: her bayt icin tekrarlamalhidir.

8.1.6. Vidyo Bellegi Girdi/Cikt1 islemleri

Ekranda gordiigiimiiz her piksel (ekranda olusturulabilecek en kii¢iik nokta - ekrana biraz yaklasip
bakilacak olursa pikseller ayirt edilebilir-) vidyo belleginden alinip ekrana aktarilmaktadir. Bu vidyo
belleginde yapilacak olan islemler direk olarak ekranda da degisikliklere neden olacaktir. Bu durum
giiniimiizdeki 3 boyutlu oyunlardan basit bir Linux konsol ekranina kadar her durum i¢in gegerlidir. Ekranin
yuksek coziiniirliikte olmasi vidyo belleginin bu yiiksek ¢oziiniirliigii destekleyecek boyutta olmasim
gerektirir ¢ciinkii her piksel bu vidyo belleginden alinip ekrana ¢izilmektedir.

20x5 piksel ¢oziiniirliik saglamak i¢in kullanabilecegimiz bir vidyo bellegini inceleyelim:

YX(0|1|2|3|4 5|6 7|8 9 |10/11 (12|13 14|15 |16 |17 |18 |19

0|12 |3|[4|5|6|7|8]9]10]11[12[13 |14 |15|16 |17 18|19

20 |21 |22 123 24|25 |26|27|28[29[30|31|32|33|34[35]36|37]38]39

40 141 1424344454647 48|49 |50 |51 |52 |53 |54 |55|56|57]|58]59

WIN|= O

60 | 61 |62 |63 |64 |65|66|67 6869|7071 7273747517677 178179
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| 4 [8081[82]83]84]85]86]87[88]89][90]91]92]93[94][95][96][97]98]99|

20 x 5 = 100 tane pikselimiz var. Baska bir degisle 20 siitun ve 5 satir dan olusan 100 hiicreli bir
tablomuz var. Her hiicre bir bayt oldugundan 20x5 piksel ¢6ziintirliigiindeki bir vidyo bellegi tam olarak 100
baytlik alan kaplamaktadir.

Vidyo bellegindeki 49. hiicreyi degistirmemiz ekrandaki 3. satir ile 10. siitunun kesistigi yerdeki
pikseli degistirecektir.

Aynen diger girdi/¢ikt1 islemlerinde oldugu gibi vidyo belleginin de bir adresi vardir ve biz bu adresi
kullanarak belli bir pikseli degistirebiliriz. 000A0000 adresinden 000BFFFF adresine kadar (dikkat edin
bunlar fiziki adres degerleri, lojik adres olarak A000:0000 dan BOOO:FFFF e kadar olan adresler kullanilabilir)
olan adresler piksellere isaret etmektedir ve piksel degerlerini degistirmek i¢in kullanilabilir.

Peki pikselleri direk olarak degistirmek ne isimize yarayacak? 2 durum diisiinelim:

1- Bir program yazdiniz ve bir konsol ortaminda veya tamamen kendi isletim sisteminizin ortaminda
ekrana yazi yazdirmak istiyorsunuz...

Bu islemi BIOS’un size sundugu INT 10H kesmesinin alt yordamlarini kullanarak yapabilirsiniz. Ama
unutmayinki BIOS kesmeleri yavastir. Yani bir INT 10H kesmesini kullanarak ekrana bir ASCII ‘A’ karakterini
yazdirmak ayni islemi vidyo bellegine direk erisip yapmaktan daha yavastir. Ayrica isletim sistemi yazarken
BIOS kesmesi kullanamayacaginiz durumlarda olusabilmektedir.

Baska bir olasilik ise BIOS'u olmayan, dolayisiyla BIOS'un sundugu kullanimi kolay kesmelerin
olmadig1 bir ortamda g¢alisan bir makinada bu yazi1 yazdirma islemini yapmaniz gerekebilir. O zaman o
makinanin vidyo bellegine erisilip, bellekte direk degisiklikler yapilarak ekrana yazi yazdirilabilir.

2- Programlarinizda sadece yazi kullanmak caninizi sikiyor ve artik grafiksel bazi 6zellikler eklemek
istiyorsunuz... Oyun yapmak istiyorsunuz...

Tabi giiniimiizdeki sistemlerde bu isler genellikle belirli bir isletim sistemi ortaminda belirli yazilim
kiitliphaneleri kullanilarak yapilmaktadir. 3 boyutlu grafikler ¢cizmek i¢in tek tek geometrik hesaplar1 yapmak
yerine OpenGL gibi kiitiiphaneleri kullanarak kolayca ekrana odanizin 3 boyutlu modelini ¢izebilirsiniz veya
bir GUI (Graphical User Interface - Grafik Kullanici Arayiizii) ye sahip bir program yazmak icin direk olarak
GUI kiitliphanelerini kullanabilirsiniz. Biitun bunlar1 yapmak istiyorsaniz zaten assembly dili iizerinde
calismak yerine C,C++,C#]Java,D,.. gibi dilleri iizerinde ¢alismaniz daha mantikli gelebilir. Daha derinden
baktiginizda ise aslinda bunun duruma gore degistigini goreceksiniz. Mesela kendi isletim sisteminizi
yaziyorsaniz bu tiir islemleri isletim sisteminizi belirli bir seviyeye getirene kadar kendiniz yapmalisiniz ve
belirli bir noktadan sonra piyasada bulunan iist seviyeli grafik kiitiiphanelerini ve dilleri kendi sisteminize
entegre edebilirsiniz.

Yukarida bahsettigim konular daha ¢ok kisisel bilgisayarlar icin gecerli. Oyle ortamlarda ¢alismaniz
gerekebilirki sizden 6nce kimse o ortam i¢gin herhangi bir kiitiiphane olusturmamis olabilir. Bu yiizden de her
seyi sifirdan sizin yazmaniz gerekebilir. Biitiinlesik sistemler bu tiir durumlara 6rnek olarak verilebilir.

Kendi grafik kiitiiphanenizi yazmak isteyebilirsiniz. Bunun i¢in performans basta olmak iizere bir¢cok
nedeniniz olabilir.

Giliniimiizdeki sistemlerin isleyisi hakkinda derin bilgiye sahip olarak o sistemlerin gelistirilmesinde
calismak isteyebilirsiniz. Performansi artirma, agiklar1 kapatma gibi konular iizerinde c¢alismak
isteyebilirsiniz.

Tiim bunlari séyledikten sonra asil konumuza girelim.
8.1.7. BIOS Vidyo Kipleri

Yaz1 ve grafik olmak iizere iki tane ana vidyo kipi vardir. Yazi kipinde ekrana piksel degil ASCII
karakterler yazidirilir. Grafik kipte ise tek tek pikseller ile ugrasilir.

BIOS’da bulunan INT 10H kesmesinin 00H alt yordami vidyo kipini ayarlamakta kullanilir. Asagida bu
alt yordami ¢agirirken AL yazmacinin aldig1 degerlere gore secilen vidyo kiplerinden bazilarini listelenmistir:

D;\gl(‘eri Vidyo Kipi Coziiniirluk Renk Sayisi
01H Yazi 40 x 25 16
03H Yazi 80x25 16
04H CGA 320x200 4
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06H CGA 640x 200 2

0DH EGA 320x 200 16
OEH EGA 640 x 200 16
10H EGA 640 x 350 16
11H VGA 640 x 480 16
12H VGA 640 x 480 16
13H VGA 320x 200 256

VGA = Video Graphics Array - Vidyo Grafik Dizisi
CGA = Color Graphics Adapter - Renkli Grafik Bagdastiricisi
EGA = Enhanced Graphics Adapter - Gelistirilmis Grafik Bagdastiricisi

Ik 6rnegimizde 40 x 25 ¢oziiniirliigiindeki 16 renkli yazi vidyo kipini kullanacagiz. Ardindan da 320 x
200 ¢oziiniirliigindeki 256 renkli grafiksel VGA vidyo kipini kullanacagiz. Orneklerimize gecmeden énce
birka¢ konuyu ag¢ikliga kavusturalim.

16 renkli yaz1 vidyo kipinde her bayt bir piksele karsilik gelmektedir. Bu baytin bitlerinin islevlerini
asagidaki tabloda bulabilirsiniz:

Bit Anlam
7 Degeri 1 ise yazi yanip soner. 0 ise yazi sabittir.
Arkaplan rengidir.

ikili Renk

6 000 Siyah

5 001 Mavi

4 010 Yesil
011 Camgobegi
100 Kirmizi
101 Eflatun
110 Kahverengi
111 Acik gri

Yazi rengidir.

ikili Renk
0000 Siyah
0001 Mavi
0010 Yesil
0011 Camgobegi

3 0100 Kirmizi

2 0101 Eflatun

1 0110 Kahverengi

0 0111 Acik gri
1000 Koyu gri
1001 Acik mavi
1010 Acik yesil
1011 Acik camgobegi
1100 Acik kirmizi
1101 Acik eflatun
1110 Sar1
1111 Beyaz
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Ayrica yazi modunda dikkat edilmesi gereken baska bir husus ise karakterlerin BBOOOH ve BFFFFH
fiziki bellek bolgelerine yazilmalaridir. Bellekte karakterin ASCII kodu ve ardindan da renk o6zelligi
tutulmaktadir. Asagidaki kodu ele alalim:

MOV AX,0B800H
MOV ES,AX
MOV AH,0FH
MOV AL,61H
MOV SI,0000H
ES MOV [SI],AX

NUT A WN =

Yukaridaki kod parcacigim inceleyelim. ilk iki satirdaki islemlerle ES kesim yazmacina B80OH
degerini yazdik. Ardindan 3. ve 4. satirdaki islemlerle AX yazmacina 0F61H degerini yazdik. 5. satirda SI
yazmacina 0000H degerini girdik ve 6. satirdaki islem ile B800:0000 adresine AX yazmacini kaydettik.

Simdi akliniza sdyle bir soru gelebilir: Yukarida dnce ASCII karakter kodunun sonra renk kodunun
kaydedilmesi gerektigi soylendi ama burada neden tist bayt olan AH yazmacina renk kodu ve alt bayt olan AL
yazmacina ASCII karakter kodu yazildi?

Ik béliimlerde bilgisayar sistemlerinin bu 6zelliginden bahsetmistik. Sistemimiz Little Endian
Kurali'na gore calistifindan bellege AX yazmaci yazilirken tersten yazilir. Yani dnce AL yazmaci, AL
yazmacindan sonra AH yazmaci yazilir. Yani tersten yaziliyormus gibi goriinsede aslinda iki ters bir diize
neden olmaktadir.

Yukaridaki tablodan da anlasilabilecegi gibi CGA sisteminden sonra EGA sistemi ardindan da VGA
sistemi ortaya ¢ikmistir. 320 x 200 ¢oziinirliigiindeki 256 renk VGA sisteminde piksellerin renk degerleri 8
bitliktir (8 bit ile 256 tane farkli durum olusturulabilir) yani 1 bayttir. Bu yiizden 320 x 200 ¢6ziintirlikteki
bir VGA vidyo kipi yaklasik 62.5KB alan kaplamaktadir.

Peki giintimiizdeki 1024 x 768 ¢oziiniirliiklii 32 bitlik vidyo kipleri nerede? Bu 32 bit tam olarak ne?

32 bitin anlam1 burada 32 bitlik vidyo kipinin kullanildigidir. Bu 32 bitin tamami renkler icin
kullanilmamaktadir. Renkler icin genellikle 24 bit kullanilmaktadir. Yani her piksel icin 3 baytlik bir deger
kullanilmaktadir ve bu baytlar RGB (Red Green Blue - Kirmizi Yesil Mavi) verilerini igermektedirler. Bu
sayede kirmizi renk derinligi 256, yesil renk derinligi 256 ve mavi renk derinligi 256 dir. Bu renk
derinliklerinin kombinasyonlari ile ¢ok¢a duydugumuz 16.7 milyon renk sayisina ulasilmistir. Glintimiizde
cep telefonlarinda bile bu renk seviyesine ulasilmistir. Buradan 1024 x 768 c¢oziintirliikte 24 bitlik renge
sahip 32 bit vidyo kipinin ihtiyaci olan bellegi hesaplayabiliriz:

1024 x 768 x (32/8) = 3145728 bayt = 3MB

Dikkat ettiyseniz her piksele 24 bitlik renk yetmesine ragmen hesaplamada 32 bit kullanildi. Bunun
nedeni grafik kartlarinin islemcileri 8, 16, 32 ve 64 bitlik veriler ile gahsmaktadir. Ornek olarak 8 bitlik AL
yazmacinin st 4 bitinin degeri ile islem yapmak icin bu 8 bitlik AL yazmacinin tamamini okumalyiz. Ozel
olarak 24 bitin kullanilmasi ¢ogu hizlandirma 6zelligini etkileyeceginden her piksele 32 bit ayrilmaktadir.
Ama bu 32 bitin sadece 24 biti anlamlidir bu yilizden 1 bayt bosa gitmektedir. Bazi sistemlerde ise saydamlik
veya maske degeri olarak kullanilmaktadir.

Yukaridaki INT 10H kesmesi 00H alt yordami listesinde 1024 x 768 ¢oziiniirliikte 32 bitlik vidyo
kiplerini géremedik. Peki 1024 x 768 ¢oziiniirliige nasil gegebiliriz? Tam olarak yanit vermeden 6nce birkag
noktaya daha deyinmemiz gerekiyor.

VGA kartlardan sonra SVGA (Super VGA) kartlarn ¢ikti ve bu kartlar daha ytliksek ¢oziintirliikleri
desteklemeye basladilar. Tabii bir sorun vardi. Her kart farkli 6zellikte farkli vidyo kipleri sunuyordu ve tam
olarak ortada bir standart yoktu. Hatta bir firmanin iirettigi farkli SVGA modelleri bile birbirleriyle uyulu
degildi. Bunun tizerine yaklasik 150 tane biiyilik grafik kart1 lireticisi yazilim yazimini kolaylastirmak BIOS’a
bir eklenti olusturdular ve bu eklenti VESA (Video Electronics Standards Association - Vidyo Elektronigi
Standardizasyon Birligi) SVGA adini aldi. Bunun tizerine INT 10H kesmesine bazi eklemeler yapildi ¢linkii
yeni vidyo tiplerinin bir sekilde desteklenmesi gerekiyordu. VESA SVGA eklentisini kullanabilmek i¢in AX
yazmacina 4F02H degeri, BX yazmacina istenen vidyo kipinin numarasi yazilmali ve ardindan INT 10H
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kesmesi ¢agirilmalidir. Asagida BX yazmacinin degerleri ve bu degerlerin hangi vidyo kiplerine karsilik
geldigini gosteren bir tablo goéreceksiniz:

Dt:;g)fari Vidyo Kipi Coziiniirluk Renk
0100H Grafik 640 x 400 256
0101H Grafik 640 x 480 256
0102H Grafik 800 x 600 16
0103H Grafik 800 x 600 256
0104H Grafik 1024 x 768 16
0105H Grafik 1024 x 768 256
0106H Grafik 1280 x 1024 16
0107H Grafik 1280 x 1024 256
0108H Yazi 80x 60 16
0109H Yazi 132x 25 16
010AH Yazi 132x43 16
010BH Yazi 132 x50 16
010CH Yazi 132 x 60 16
010DH Grafik 320x200 32768
010EH Grafik 320x200 65536
010FH Grafik 320x 200 16.7 milyon
0110H Grafik 640 x 480 32768
0111H Grafik 640 x 480 65536
0112H Grafik 640 x 480 16.7 milyon
0113H Grafik 800 x 600 32768
0114H Grafik 800 x 600 65536
0115H Grafik 800 x 600 16.7 milyon
0116H Grafik 1024 x 768 32768
0117H Grafik 1024 x 768 65536
0118H Grafik 1024 x 768 16.7 milyon
0119H Grafik 1280x 1024 32768
01AH Grafik 1280x 1024 65536
01BH Grafik 1280 x 1024 16.7 milyon

Ayrica eger BIOS'unuz sectiginiz vidyo kipini destekliyorsa AH yazmaci 00H degerini geri dondiiriir.
Aksi takdirde 01H degerini geri dondiiriir. Bu sekilde yazilimlariniza otomatik olarak birkag¢ vidyo kipi
denetip uygun olan birini kullandirabilirsiniz.

Yeri gelmisken VESA SVGA eklentilerinin alt yordamlarina bir bakalim:

AX Yazmaci islev
Degeri 3
4F00H SVGA bilgilerini ¢ikti olarak verir.
4F01H SVGA vidyo kipi bilgilerini ¢ikt1 olarak verir.
SVGA veya VGA vidyo kiplerini ayarlamak i¢in kullanilir. BX yazmacina istenen vidyo
4F02H o . 1
kipinin kodu girilmelidir.
AFO3H Hangi SVGA veya VGA vidyo kipinin kullanimda oldugunu ¢ikti olarak BX yazmacinda
verir.
SVGA vidyo durumunu kaydetme veya geri yiiklemede kullanilir. Coklu islem yapan
4F04H C :
isletim sistemleri siklikla kullanir.
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Bilgisayarlar tasarlandiginda, 6zellikle de IBM PC tasarlandiginda 64KB bellek o zamanin
kullanimina gére muazzam bir rakamdi. Bu yiizden bilgisayarlar tasarlanirken
“yeterince” biiyiik olan 64KB boyutunda bir bellek alani vidyo bellegine ayrildi. Tabi isler
zamanla degisti ve hizli bir sekilde gereksinimler bunun tlizerine ¢ikti.

Mesela 1280 x 1024 ¢oziintrliik ve 24 bit renkte ¢alisabilmek i¢in 1280 x 1024 x 3 =
3.75MB bellek gerekmektedir. Bu deger ayrilan 64KB degerinin 60 katidir. Sistemlerin
1280 x 1024 x 24 gibi yiiksek ¢oziiniirliiklerde ¢alisabilmeleri icin bir yontem
gelistirilmistir. Bu yontemde gereksinim olan bellek 64KB’lik parcalara ayrilmistir. Yani
biiytiik bir ekran kiiciik 64KB lik parcalara ayrilip bellegin ¢esitli yerlerinde

4F05H tutulmaktadir. Bu parcalara “bellek pencereleri” denmistir.

Yukarida da bahsettigimiz gibi her SVGA kartinda bu islem farkl sekilde yapilmaktaydi
ve VESA'nin piyasaya siiriilmesi ile bu is biiyiik 6l¢tide kolaylasti. VESA sayesinde hangi
“bellek penceresinin” kullanima alinmasi gerektigi ayarlanabilmekte ve bu sayede bu
yliksek ¢oziiniirliiklere ulasilabilmektedir.

Mesela 1024 x 768 ¢ozilinlrliikte ve 256 renkte grafik kipinde ¢alisalim. Kordinatlari
(600,300) olan pikseli ele alalim. (768 x 300) + 600 = 231000 1nc1 bayta erismemiz
gerekmektedir. Her “bellek penceresi” 64KB oldugundan bu piksel ticiincii bellek
penceresinin 34392 inci pikselidir.

Lojik ekran genisligini ayarlamaya yarar. 1024 x 768 ¢6zniirliigiinde ¢alisirken 2048 lojik
4F06H ekran genisligi secilirse goriintiiniin sadece yarisi goriiniir. Diger yar1 baska bir ekran
tarafindan gosterilebilir (ekran kartinin ¢ift ekran desteginin olmasi gerekir).

4F07H Lojik ekranin neresinin gercek ekranda gosterilecegini ayarlamak i¢in kullanilir.

4F08H Kullanimda olan paletin bit genisligini almak veya degistirmek i¢in kullanilir.

Yani VESA SVGA eklentilerini kullanarak gilintimiizde kullanilan 1024 x 768 ¢oziiniirligi ve 24 bit
rengi elde edebiliriz. Ama ne yazik ki DOS ortaminda yiiksek ¢oziiniirlikler kullanilamadigindan 1024 x 768
¢oziinlirliik ve 24 bit renk kipini bu bdliimde 6rnekleyemeyecegiz.

Peki neden bu standart ¢iktigindan beri renk sayisi artirllmadi? Neden hala 16.7 milyon renk ¢ogu
bilgisayarda en yiiksek secenek olarak kalmakta? Bilimsel arastirmalarin sonucunda insan géziiniin kirmizi,
yesil veya mavinin 100 derinlik katmanimi algilayabildigini ortaya koydu. Yani RGB degeri olarak
(50,100,150) ve (50,100,151) renklerini insanlar ayirt edememekteler. Yalniz (50,100,150) ve (50,100,152)
renklerindeki derinlik farkini fark edebilmekteler. Bu kirmizi, yesil ve mavi renk basina 256 tane derinlik
insanlara ¢okca yetmektedir. Yani 16.7 milyon renk biz insanlara yonelik fiziki bir sinirlamadir. Tabi gelecek
yillarda yapay zeka ve robotik teknolojilerinin gelismesiyle robotlara yonelik olarak bu renk sayisi
artirilabilir.

Son olarak artik yeni VESA standartlarinin piasaya siiriilmeyecegini séyleyelim. VESA’'nin son siirimi
ile birlikte ekran kartini sitnama 6zellikleri yazilimciya sunulmaktadir ve istenen bir ¢éziiniirliik verildiginde o
¢6ziiniirliik veya ona en yakin ¢6ziiniirliikk ayarlanmaktadir.

8.1.8. Vidyo Kart1 Yazmaclari

Ekran kartlarinda palet iizerinde islem yapabilmek i¢in ayrilmis 4 adet yazmag bulunmaktadir. Bu
yazmaclar1 tanitmadan 6nce paletin ne ise yaradigini ve paleti neden degistirmek isteyeceginizi merak
edebilirsiniz.

256 renkli bir vidyo Kipini ele alalim. On tanimli olan 256 rengin icinde belki sizin ihtiyaciniz olan
renk yok. O zaman ya daha yiiksek bir renk ¢6ziiniirligiini kullanmaniz gerekecek yada paletinizdeki bazi
kullanmadiginiz renkleri istediginiz renk degerleriyle degistirebileceksiniz.

Palet lizerinde islem yapmamizi saglayan dort adet yazmag vardir.
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Ik yazmacimiza 03C6H adresinden erigebiliriz. Bu yazmag ile palet maskesi ayarlanabilir. Girdi
olarak 8 bitlik maske degerini alir veya ¢ikt1 olarak 8 bitlik kullanimda olan maske degerini verir. Bu yazmacg
otomatik olarak FFH degerini almaktadir ve biiylik bir ihtimalle bu yazmag tizerinde islem yapma ihtiyaci
hissetmeyeceksiniz.

ikinci yazmacimiz 03C7H adresindeki okuma yazmacidir. Bu yazmag ile paletteki belirli bir girisi
okumak i¢in secebiliriz.

Ugiincii yazmacimiz 03C8H adresindeki yazma yazmacidir. Bu yazmag ile paletteki belirli bir girisi
yazmak i¢in segebiliriz.

Dordiincii ve sonuncu yazmacimiz 03C9H adresinde bulunmaktadir. Bu yazmag¢ ile 03C7H
adresindeki yazmag kullanilarak segilen girisin degeri okunabilir veya 03C8H adresindeki yazmac kullanarak
secilen girisin degeri degistirilebilir. Bu yazmagtan veri okunurken veya yazilirken dikkat edilmesi gereken
sey 3 kez okuma veya yazma yapilmasidir. Okunan veya yazilan ilk deger o girisin kirmizi renk degeri ikinci
deger yesil renk degeri ve U¢iincii deger ise mavi renk degeridir.

Simdi paletin nasil degistirilebilecegini biliyoruz. Diyelimki ekrana siirekli bir seyler cizdiriyoruz ve
¢izim devam ederken palette ¢izilirken kullanilan bir rengin degerini degistirdik. Ne olur? Ekranda renkler
bozulacaktir. Bunu onlemek i¢in bir sekilde ekranin dikey tekrarlanma anini bekleyip o anda paleti
degistirmemiz gerekmektedir. Bunun i¢in ekran kartinin 03DAH adresindeki yazmacini kullanabiliriz. Dikey
tekrarlanma anini beklemek i¢in asagidaki yordami kullanabiliriz:

DIKEY_TEKRAR_BEKLE: MOV DX,03DAH
DONGU1: IN AL,DX

TEST AL,08H

JNZ DONGU1

DONGU2: IN AL,DX

TEST AL,08H

JZ DONGU2

RET

ROV WN =

Yordamimizin ilk dongiisiinde AL yazmacinin degeri 08H olana kadar bekliyoruz. Ardindan ikinci
dongiiye geciyoruz ve AL yazmacinin degeri 08H’den farkli bir deger olana kadar bekliyoruz. Bu yazdigimiz
yordami ¢agirdiktan hemen sonra paleti degistirmenizin herhangi bir sakincasi kalmayacaktir.

Aslinda yukarida agiklanan yazmag sayisindan ¢ok daha fazla yazmag ekran kartinizda mevcuttur ve
isterseniz bunlarin hepsini kullanabilirsiniz ama genelde kullanilan yazmaglar yukaridakilerdir.

8.1.8.1. Ornek

Bazi temel konulari isledigimize gore ilk 6rnegimize gegebiliriz. ilk 6rnegimizde 40 x 25 ¢oziiniirliikte
16 renkli yaz1 vidyo kipini kullanacagimizi séylemistik. O zaman ekrana “MERHABA DUNYA!” yazisini
yazdirmay1 deneyelim.

Oncelikle 40 x 25 ¢oziiniirliikk ve 16 renkli yazi moduna gegmek icin gerekli INT 10H kesmesi 00H alt
ordami degerini bilmemiz gerekiyor. 00H alt yordaminmin girdi olarak AL yazmacini aldigim biliyoruz.
Tablolarimiza bakarak AL yazmacina girmemiz gereken degerin 01H oldugunu gorebiliriz. Ayrica ekrana
siyah arkaplana sahip beyaz harfler yazmak istiyoruz. Bunun icin yaz1 kipinde yazi tipi icin 00001111B
degerini kullanmamiz gerekmektedir. Kodumuza gegelim:

ORG 0100H
PUSH CS
POP DS
JMP BASLA

VIDYOKIPI DB 01H
M1_B DB 'MERHABA DUNYA!'
M1_SDB'00’

BASLA: MOV AX,0B800H
MOV ES,AX

(Y
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12 | CALL VIDYO_KIPI_SEC
13 | MOVCXM1.S-M1B
14 | MOV SI,0FFFEH

15 | MOV AH,0FH

16 | MOVDIM1 B-1

17

18 | DONGU: INC SI
19 | INCSI

20 | INCDI

21 | MOV AL,[DI]
22 | ESMOV [SI],AX
23 | LOOP DONGU

24

25 | BEKLE: MOV AH,1
26 | INT 16H

27 | JZ BEKLE

28 | MOV AH,00H

29 | INT 16H

30 | CMPAL,61H

31 | JESON

32 | JMP BEKLE

33 | SON: CALL VIDYO_KIPI_SEC
34 | INTO3H

35
36 | ;vidyo kipini secer ve eski kipi kaydeder
37 | VIDYO_KIPI_SEC: MOV AH,0FH

38 | INT 10H

39 | MOV BL,AL

40 | MOV AH,00H

41 | MOV AL,[VIDYOKIPI]

42 | MOV [VIDYOKIPI],BL

43 | INT 10H

44 | RET

2.ve 3. satirdaki islemler ile DS kesim yazmacina CS kesim yazmacinin degerini kaydettik.

6. satirda bir degisken tanimladik. Bu degisken segilecek olan vidyo kipinin kodunu tutmaktadir. 7. ve
8. satirlarda ise “MERHABA DUNYA!” dizgisini tanimladik.

10. satirda AX yazmacina BBOOH degerini kaydettik ve 11. satirda bu AX degerini ES kesim yazmacina
kaydettik.

12. satirda 37. satirdan baslayan VIDYO_KIPI SEC yordamimizi ¢agirdik. 37. ve 38. satirdaki islemler
ile INT 10H kesmesinin OFH yordamini kullanarak su an kullanimda olan vidyo kipini AL yazmacina
kaydettik. 39. satirda bu AL yazmaci degerini BL yazmacina kopyaladik. Bunu yapmamizin nedeni kullanimda
olan vidyo kipini yeni vidyo kipine gecince VIDYOKIPI degiskenimize kaydetmek istememiz. 40. satirda AH
yazmacina 00H degerini ytkledik. Bu deger 43. satirdaki INT 10H kesmesinin 00H alt yordamina ge¢gmekte
kullanilacak. 41. satirda AL yazmacima VIDYOKIPI degiskenimizin igerigini kaydettik ve 42. satirda
kullanimda olan vidyo kipinin kodunu VIDYOKIPI degiskenine kaydettik. 43. satirdaki INT 10H kesmesi ve
00H yordamu ile vidyo kipini yeni vidyo kipine yani baslangi¢cta VIDYOKIPI degiskeninde bulunan vidyo kipi
degerine ayarladik. 44. satirdaki RET komutu ile 13 satira atladik.

13. satirdaki islem ile CX yazmacina “MERHABA DUNYA!” dizgisinin uzunlugunu kaydettik. 14., 15. ve
16. satirlarda SI, AH ve DI yazmaglarina bir ilk deger verdik. AH yazmacina OFH degerini vermemizin nedeni
siyah arkaplan iizerine beyaz yazi yazmak icin gerekli renk kodunun OFH olmasidir. SI yazmacina FFFEH
degerini girmemizin nedeni ise 18. satirdaki dongiimiiziin her seferinde SI yazmacinin degerini 2 artirmasi.
Yani doéngiiniin ilk diiniisiinde SI yazmacinin degeri 0000H degerini alacaktir. Benzer bir durum DI
yazmacinin ilk degeri i¢in de gecerlidir. DI yazmacinin ilk degeri “MERHABA DUNYA!” dizgisinin adresinden
bir bayt daha diisiik bir deger almaktadir. Déngiiyii farkli bir sekilde tasarlarsak ilk deger olarak SI yazmacina
direk 0000H da yazilabilir. Mesela dongliyii asagidaki sekilde tasarlasaydik ilk SI degeri olarak 0000H
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vermemiz ve DI yazmacina da ilk deger olarak “MERHABA DUNYA!” dizgisinin ilk karakterinin adresini
vermemiz uygun olacakt.

18 | DONGU: MOV AL,[DI]
19 | ESMOV [SI],AX

20 | INCSI
21 | INCSI
22 | INCDI

23 | LOOP DONGU

Dongiiyli yukardaki sekilde yazmak performans agisindan pek bir sey degistirmemektedir. SI
yazmacinin ilk degerinin 0000H olmasi da ayni sekilde pek bir etki yaratmamaktadir ama DI yazmacinin ilk
degerindeki fazladan hesaplama ortadan kaldirildigindan az da olsa bir performans kazanci saglamis olduk.

18. satirdaki karakter yazdirma dongiimiize gegelim. Ilk olarak SI yazmacinin degeri 2 artiriliyor ve
bunun ardindan 21. satirda DI yazmacinin degeri 1 artiriliyor. 20. satirda DI yazmacinin degerinin isaretledigi
adresteki veri -ki bu veri bizim “MERHABA DUNYA!” dizgimizin bir karakteridir - AL yazmacina kaydediliyor.
22. satirdaki islemle ise ES:[SI] adresine AX yazmaci kaydediliyor. Bu sayede vidyo bellegine karakterimizi ve
renk kodumuzu kaydetmis oluyoruz.

25. ve 34. satir arasindaki kodlar ile program ‘a’ harfine basilana kadar acik tutuluyor. Boyle bir sey
yapmasaydik program hemen kapanacak ve herhangi bir sey gormemiz miimkiin olmayacaktir.

8.1.8.2. Ornek

Yaz1 modundaki 6rnegimizin ardindan 320 x 200 ¢dziiniirligiindeki 256 renkli grafiksel VGA vidyo
kipini kullanan bir 6rnek yapalim. Bu érnek iki farkli program icerecektir. ilk programimiz ile ekrana biz ¢izgi
cizdirecegiz. ikinci programimizda ise bu ¢izginin rengini palet ile oynayarak degistirecegiz.

Ilk programimizin kodlarina gegmeden énce 320 x 200 ¢oziiniirliik ve 256 renk i¢in kullanmamiz
gereken parametrelere bakalim. INT 10H kesmesi 00H yordami i¢cin AL degeri olarak 13H vermemiz
gerektigini tablodan bakarak oOgrenebiliriz. Yazi modundan farkli olarak grafiksel modda B800:0000
adresinden baslama gibi bir zorunlulugumuz yok. Ayrica dikkat etmemiz gereken baska bir sey ise 320 x 200
= 64000 tane pikselimizin oldugu. Yani 0000H dan baslayak FOFFH tane goreli piksel adresimiz var. Yani
A000:0000 dan baslayarak A000:FOFF adresine kadar olan pikselleri kullanabiliriz. Ekrana diiz bir ¢izgi
¢izdirmemiz ¢ok kolay olacagindan biz sol st koseden her seferede bir siitun saga kayan ve bir satir saga
kayan bir ¢izgi ve benzer sekilde sag iist koseden her seferde bir satir asagi ve bir siitun sola kayan bir ¢izgi
¢izelim. Yani renklendirmemiz gereken piksellerin goreli konumlarini asagidaki formiille bulabiliriz:

1. ¢izgi: 0000H + (N x 0141H)
2. ¢izgi: 013F + (N x 13FH)

Burada N 00H dan baslayarak C7H a kadar her kademede 01H artan bir say1.

Biitiin bunlardan bahsettikten sonra kodumuza gegebiliriz:

ORG 0100H
PUSH CS
POP DS
JMP BASLA

VIDYOKIPI DB 13H

BASLA: MOV AX,0A000H
MOV ES,AX

10 | CALL VIDYO_KIPI_SEC
11 | MOV CX,0C8H

12 | MOV AL,66H

13 | MOV SI,0000H

14 | MOV DI,013FH

16 | DONGU: ES MOV BYTE [SI],AL
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17 | ADD SI,0141H
18 | ESMOV BYTE [DI],AL
19 | ADD DI,013FH
20 | LOOP DONGU

21

22 | BEKLE: MOV AH,1
23 | INT 16H

24 | JZ BEKLE

25 | MOV AH,00H

26 | INT 16H

27 | CMP AL,61H

28 | JESON

29 | JMP BEKLE
30 | SON: CALL VIDYO_KIPI_SEC

31 | INTO03H

32

33 | VIDYO_KIPI_SEC: MOV AH,0FH
34 | INT 10H

35 | MOV BL,AL

36 | MOV AH,00H

37 | MOV AL,[VIDYOKIPI]
38 | MOV [VIDYOKIPI],BL
39 | INT 10H

40 | RET

Gortlecegi gibi yukaridaki kod yazi kipi icin yazdigimiz koda ¢ok benziyor. Sadece farkliliklardan
bahsedelim.

ES kesim yazmacina bu sefer BBOOH yerine AOOOH yazdik. Bunu yapmamizin nedeni yukarida da
bahsettigimiz gibi grafik kipin AOOOH adresinden baslamasidir. Ayrica yazi modunun aksine her piksel 2 degil
sadece 1 bayt yer tutmaktadir ve sadece pikselin renk kodu yazilmalidir. Ornegimizde AL yazmacindaki 66H
degerini renk kodu olarak kullandik. Yani 256 renk degerinden 67. yi kullandik. Her goreli konum artis1 bir
sonraki piksele denk gelmektedir.

Cizim déngiimiiz ise gayet basit. 11k cizginin goreli konum adresi SI ve ikinci cizginin géreli konum
adresi DI adresinde tutulmakta. SI yazmacinin degeri her dongii doniistinde 0141H artirilarak 1 satir ve 1
slitiin saga kaydiriliyor. Benzer sekilde her dongii doniisiinde DI yazmacinin degeri 013FH artirilmakta ve bu
sayede bir satir alta ve bir satir sola kaymaktadir. Peki bu 0141H ve 013FH degerleri nereden geldi? Nasil
hesaplandi1?

320 ondalik degerinin onaltilik tabandaki karsiligi 0140H dir. Bu ¢6zilintirliikte ekranin ilk satirinin
basi 0000H goreli konumunda ve ilk satirin sonu 0000H + 013FH = 013FH goreli konumundadir. 0000H’1n
0140H artirilmasi bir alt satirin 0. siitununa gec¢ilmesine neden olur. 0141H artirilmasi ise bir alt satirin 1.
sitununa gecilmesine neden olur. Bu yiizden her seferde 0141H lik bir artirim yapmaktayiz. Benzer bir
durum 2. ¢izgi icin de gecerli.

11. satirda degeri verilen CX yazmaci déngiiniin ne kadar donecegini belirlemektedir. En iist satirdan
en alt satira 0 dan baslayarak gidilecegi diisliniilirde en son yani en alttaki satir 199. satir olacaktir. 199
ondalik degerinin onaltihik tabandaki degeri C7H dir. Dongunun yapisi geregi bu degerin 1 fazlasi
gerektiginden C8H degerini kullandik.

Simdi 6rnegimizin 2. kismina gecelim. Yukarida paletin 67. girisini kullandik. Simdi paletin 67.
girisine paleti degistirerek farkl bir deger verelim. Paleti degistirmek i¢in kullanabilecegimiz yazmaglarin
03C7H, 03C8H ve 03C9H adreslerinde bulunduklarini gérmiistiik.

ORG 0100H

PUSH CS

POP DS

JMP BASLA

VIDYOKIPI DB 13H
BASLA: MOV AX,0A000H
MOV ES,AX

CALL VIDYO_KIPI_SEC

RN WN =
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9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65

MOV CX,0C8H

MOV AL,66H

MOV SI,0000H

MOV DL,013FH

DONGU: ES MOV BYTE [SI],AL
ADD SI,0141H

ES MOV BYTE [DI], AL

ADD DI,013FH

LOOP DONGU

MOV CX,1111H
LP1: PUSH CX
MOV CX,0FFFFH
LP2: LOOP LP2
POP CX

LOOP LP1

CALL DIKEY_TEKRAR_BEKLE
MOV DX,03C8H
MOV AL,66H
OUT DX,AL

INC DX

MOV AL,0FFH
OUT DX,AL
MOV AL,00H
OUT DX,AL
MOV AL,00H
OUT DX,AL

BEKLE: MOV AH,1
INT 16H

JZ BEKLE

MOV AH,00H

INT 16H

CMP AL,61H

JE SON

JMP BEKLE

SON: CALL VIDYO_KIPI_SEC
INT 03H

DIKEY_TEKRAR_BEKLE: MOV DX,03DAH
DONGU1: IN AL,DX

TEST AL,08H

JNZ DONGU1

DONGUZ2: IN AL,DX

TEST AL,08H

JZDONGU?2

RET

VIDYO_KIPI_SEC: MOV AH,0FH
INT 10H

MOV BL,AL

MOV AH,00H

MOV AL,[VIDYOKIPI]

MOV [VIDYOKIPI],BL

INT 10H

RET

Yukaridaki 6rnegin bir 6nceki 6rnekten tek farkli 19. ve 36. satirlar arasindaki kodlardir.

167
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19. ve 24. satirlar arasindaki islemler sayesinde program bir siire beklemektedir. Beklemesinin
nedeni her doniiste belirli ama ¢ok kisa bir siire harcayan déngiilerin i¢ ice girdiklerinde yaklasik olarak bu
stirenin 300000000 katina ¢ikmasi.

26. ve 36. satirlar arasindaki islemler sayesinde de paletin 67. girisinin rengi degistirilmistir. Bunun
icin oncelikle 27. ve 29. satirlar arasindaki kodlar ile 03C8H adresindeki yazmaca degistirilecek palet
konumunun numarasi verilmistir. Ardindan 30. ve 26. satirlardaki islemler aracilifiyla 6nce kirmizi renk
degeri, ardindan yesil renk degeri ve son olarak da mavi renk degeri 03C9H yazmacina yazilmistir. Bu 3 bayt
yazildiktan sonra otomatik olarak bir sonraki palet konumuna gecilmektedir.

49. satirdaki DIKEY_TEKRAR_BEKLE yordamimizi daha énceden tanitmistik.

8.1.8.3. Ornek

Bu 6rnegimiz mantik olarak yukaridaki 6rneklerle ayni olsa da daha “renkli” olacak. Ekranin ortasina
10 piksel kalinhiginda bir ¢izgi cizip bu ¢izgiyi kademeli olarak renklendirecegiz.

1 | ORG0100H

2 | PUSHCS

3 | POPDS

4 | JMP BASLA

5 | VIDYOKIPI DB 13H
6

7

8

9

BASLA: MOV AX,0A000H
MOV ES,AX

CALL VIDYO_KIPI_SEC
MOV CX,0C8H

10 | MOV AL,00H

11 | MOV SI,009BH

13 | DONGU_DIKEY: PUSH CX

14 | MOV CX,0AH

15 | DONGU_YATAY: ES MOV BYTE [SI],AL
16 | INCSI

17 | LOOP DONGU_YATAY

18 | POP CX

19 | INCAL

20 | ADD SI,0136H

21 | CALL GECIKME

22 | LOOP DONGU_DIKEY

24 | BEKLE: MOV AH,1

25 | INT 16H

26 | JZ BEKLE

27 | MOV AH,00H

28 | INT 16H

29 | CMP AL,61H

30 | JESON

31 | ]MP BEKLE

32 | SON: CALL VIDYO_KIPI_SEC
33 | INT 03H

35 | GECIKME: PUSH CX
36 | MOV CX,0111H

37 | LP1: PUSH CX

38 | MOV CX,0FFFFH
39 | LP2: LOOP LP2

40 | POPCX

41 | LOOP LP1

42 | POPCX

43 | RET

45 | VIDYO_KIPI_SEC: MOV AH,0FH




Intel 8086 ile Mikroislemci Progrlamaya Giris, Sadi Cagatay Oztiirk 169

46 | INT 10H

47 | MOV BL,AL

48 | MOV AH,00H

49 | MOV AL,[VIDYOKIPI]
50 | MOV [VIDYOKIPI],BL
51 | INT 10H

52 | RET

Bir dnceki 6rnekteki gecikme kodlarimizi bir yordam (35. satirda) olarak bu érnekte de kullandik.
Tabii ki gecikme bittiginde gecikme cagirilmadan 6nceki CX yazmaci degerlerini kaybetmemek icin yordamin
basina ve sonuna PUSH-POP komutlari ekledik ve gecikmeyi bir 6nceki 6rnege gore biraz kisalttik.

13. ve 22. satirlar arasindaki islemler sayesinde renkli ¢izgimizi c¢izdik. Cizdirilirken goérdigiimiiz
cizilme efektini gecikme yordamimiz ile sagladik.



170 Intel 8086 ile Mikroislemci Progrlamaya Giris, Sadi Cagatay Oztiirk

9. Basit Bir Isletim Sistemi

Bu boliimde basit bir isletim sistemi yazacagiz. Tabi ki yazmaya baslamadan énce isletim sistemleri
hakkinda biraz bilgi edinmemiz gerekmektedir.

9.1. Isletim Sistemi Nedir?

Isletim sistemi bilgisayarin agildiktan sonra hafizaya yiiklenen ve bilgisayar donaniminin yénetimi,
yazilimlarin calismasini saglayacak ortamin hazirlanmasinda gorevli 6zel bir yazilimdir.

Ayrica isletim sistemi yazilimlarin bellege ve girdi/¢ikti donanimina erisimini saglamakla
sorumludur. Bu gorevini her zaman yapmakla yiukimli degildir, yani girdi/cikti islemlerini serbest de
birakabilir.

9.2. Basit Isletim Sistemimiz
Isletim sistemimiz agagidaki parcalardan olusacak:

e Onyiikleme yazilimi

¢ Genel menii yazilimi

e Hesap makinasi yazilimi

Basit bir metin diizenleyici yazilim

Seri iletisim yazilimlari

1024 x 768 piksel ¢oziiniirliik ve 24 bit renk vidyo kipinde ekrana resim ¢izdirme yazilimi

Isletim sistemimiz ve isletim sistemimize yazdigimiz programlar diskete kaydedilecektir. ilk olarak
onyiikleme programi bellege yiliklenecek ve ardindan da o6nyiikleme kodumuz sayesinde genel meni
yazilimimiz bellege yiiklenip ¢alistirilacaktir.

Onytikleme yazilmimiz ilk yiiziin, ilk pistinin, ilk sektériinde bulunacaktir. Zaten BIOS ayarlar1 geregi
onyiikleme programimizin burada bulunmasi zorunludur. BIOS disketin ilk sektoriinii okuyup 07COH:0000H
bellek adresine kaydeder ve bu adresten baslayarak islemci kodu ¢alstirir. Onyiikleme programimiz bazi
ayarlamalar1 yaptiktan sonra disketten genel meni programini okutup bellegin 1000H:0000H adresine
kaydedecek ve bu adrese atlanacaktir.

Genel meni yazilimimiz disketin ikinci sektdriinde bulunacaktir. Genel menii yazilimimiz sayesinde
diger yazilimlarimimiz1 disketten okutup bellege yiikletip ¢alistirabilecegiz. Genel ment yazilimi disketten
okudugu yazilimlar1 1000H:0420H adresine kaydedecek ve buraya atlayacaktir. Her yazilim sonlandiginda
geri genel meni yazilimina yani 1000H:0000H adresine atlayacaktir. Ayrica bilgisayarin yeniden baslatilmasi
ve kapatilmasi gibi islemler genel menti yazilimi sayesinde yapilabilecektir.

Hesap makinas1 yazilimimiz disketin doérdiincii sektoriinde bulunacaktir. Ekrandan sayilar
“w”,”a””’s”,”d” ve “enter” tuslari ile segilebilecek ve secilen sayilar toplanabilecektir.

Metin diizenleyici yazilimimiz disketin besinci sektoriinde bulunacaktir. Yazilim agildig1 zaman bos
bir sayfa agilacak ve bu sayfaya klavyeden bazi karakterler girilebilecektir.

Ekrana resim c¢izdirme yazilimimiz disketin altinci sektdriinde bulunacaktir. Cizdirecegi resim
disketin ikinci ylizliniin ilk pistinin ilk sektoriinden baslayarak diskette kayith tutulacaktir. Cizdirme islemi
yapilirken resim disketten okunacaktir.

Yukarida yazacagimiz yazilimlarin hepsini bir sekilde diskete yazdirmamiz gerekmektedir. Disket
lizerinde yukaridaki agiklamalardan da anlayacaginiz gibi basit bir dosya sistemi olusturduk ve bu dosya
sistemine uyacak sekilde yazilimlarin diskete kaydedilmesini saglayacak ayr1 bir yazilima ihtiyacimiz var. Bu
islemi DOS ortaminda yapmak i¢in bir .com yazilimi1 yazmamiz gerekmektedir. Yazacagimiz bu yazilim .bin
dosyalarimizi kullanarak disketimizi dolduracaktir.

9.2.1. Disket Yiikleyici

Disket yiikleyici yazilimimizin kodu asagida bulunmaktadir.

::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

BASIT ISLETIM SISTEMI

B WN =

ISLETIM SISTEMI DISKETI HAZIRLAMA PROGRAMI
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2IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIINIIIIIIIN) 2009000990009y

; p0.bin Sektor1Yuzl ;

; pl.bin Sektor 2 Yiz 1 ;

; p2.bin Sektor 4 Yiz 1 ;

; p3.bin Sektor 5 Yiz 1 ;

; p4.bin Sektor 6 Yiiz 1 ;

; p5.bin Sektor 7 Yiz 1 ;

; p6.bin Sektor 8 Yiiz 1 ;

; resim.bin Sektor1Yuz2 ;

ORG 0100H

JMP BASLANGIC

DOSYA1 DB "C:\resim.bin", 00H ; Diskete yiiklenecek resim dosyasinin adresi
DOSYA2 DB "C:\p0.bin", 00H ; On ylikleme kodunun adresi

DOSYA3 DB "C:\p1.bin", 00H ; Genel menii yaziliminin adresi

DOSYA4 DB "C:\p2.bin", 00H ; Hesap makinesi yaziliminin adresi

DOSYAS DB "C:\p3.bin", 00H ; Metin diizenleyici yaziliminin adresi
DOSYA6 DB "C:\p4.bin", 00H ; Resim gosterici yaziliminin adresi

DOSYA7 DB "C:\p5.bin", 00H ; Seri iletisim verici

DOSYA8 DB "C:\p6.bin", 00H ; Seri iletisim alic1

DOSYAIMLECI DW 0000H ; Dosya imlecinin tutuldugu degisken

GECICI DW 0000H ; Yazmag degeri kaydetmek i¢in kullanilan gecici degisken

MESAJ1 DB "* Diskette resim dosyasi yazildi. *" 0AH,0DH,00H
MESAJ2 DB "* On yukleme kodu diskete yazildi. *" 0AH,0DH,00H
MESA]3 DB "* Genel menu kodu diskete yazildi. *" 0AH,0DH,00H
MESAJ4 DB "* Hesap makinasi kodu diskete yazildi. *",0AH,0DH,00H
MESAJ5 DB "* Metin duzenleyici kodu diskete yazildi. *",0AH,0DH,00H
MESAJ6 DB "* Resim gosterme kodu diskete yazildi. *",0AH,0DH,00H
MESA]7 DB "* Seri iletisim alici kodu diskete yazildi.*",0AH,0DH,00H
MESA]8 DB "*Seri iletisim verici kodu diskete yazildi.*",0AH,0DH,00H

TAMPON DB 512 DUP(00H) ; Tampon degiskeni
BASLANGIC: PUSH CS ; CS yazmacini y181na at
POP DS ; DS yazmacina yigindan veri yiikle
PUSH CS ; CS yazmacini y1g1na at
POP ES ; ES yazmacina yigindan veri yiikle
; Resim dosyasini diskete yaz
MOV CL,01H ; CL yazmacina 01H kaydet (Disket 1. sektor)
MOV CH,00H ; CH yazmacina 00H kaydet (Disket 1. Pist)
PUSH CX ; CX yazmacinin degerini y1g1na kaydet
MOV SI,DOSYA1 ; DOSYA1 degiskeninin adresini SI yazmacina kaydet
CALL DOSYA_AC ; Dosyayi1 a¢
DONGU1: MOV AH,3FH ; AH yazmacina 3FH yiikleyerek 3FH alt yordamini ayarla
MOV DX, TAMPON ; Tampon adresini ayarla
MOV CX,0200H ; 512 bayt oku
MOV SI, DOSYAIMLECI ; Sl yazmacina DOSYAIMLECI 'nin adresini kaydet
MOV BX,[SI] ; Dosya imlecini ayarla
INT 21H ; INT 21H ¢agir
JC HATA3 ; Hata var. HATAS3 etiketine atla
CMP AX, CX ; AX ile CX yazmaglarini karsilastir
JNE DOSYA_SONU ; Dosya sonuna gelindiyse DOSYA_SONU etiketine atla
; Okunan veriyi diskete yaz
POP CX ; CX yazmacinin degerini y1gindan al
MOV AH,03H ; AH yazmacina 03H yazarak 03H alt yordamin belirt
MOV AL,01H ; Yazilacak sektor sayisi (512bayt = 1 sektor)
MOV DH,01H ; Yazilacak yiiz (01H = 2. yiiz)
MOV DL,00H ; Siiriicti numarasi ( 00H = diskete yaz)
MOV BX, TAMPON ; BX yazmacina tampon adresini yaz
INT 13H ; INT 13H ¢agir
JC HATA4 ; Hata var. HATA4 etiketine atla.
INC CL ; CL yazmacinin degerini artir (sektér numarasini)
CMP CL,13H ; 18 sektor tamamlanmis mi1?
JNE DEVAM ; Hayir tamamlanmamig artirmaya devam et.
INC CH ; 18 sektor tamamlandi. 1 pist artir.
MOV CL,01H ; Sektor numarasini ayarla.
DEVAM: PUSH CX ; CX yazmacin y18ina kaydet
JMP DONGU1 ; Sonraki bayti oku
DOSYA_SONU: CALL DOSYA_KAPAT ; Acik dosyay1 kapat
MOV S,MESAJ1 ; Resim dosyasinin yazildigini belirt
CALL SATIR_YAZ ; Satir1 yaz
; Onytikleme kodunu diskete yaz
MOV CL,01H ; CL yazmacina 01H kaydet (Disket 1. sektor)

MOV CH,00H ; CH yazmacina 00H kaydet (Disket 1. Pist)
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MOV SI, GECICI
MOV [SI],CX

MOV SI,DOSYA2
CALL DOSYA_AC
CALL DISKETE_YAZ
MOV SLMESAJ2
CALL SATIR_YAZ

; Genel Menu yazilimini diskete yaz
MOV CL,02H

MOV CH,00H

MOV SI, GECICI
MOV [SI],CX

MOV SI,DOSYA3
CALL DOSYA_AC
CALL DISKETE_YAZ
MOV SI,MESAJ3
CALL SATIR_YAZ

; Hesap makinasi yazilimini diskete yaz

MOV CL,04H
MOV CH,00H

MOV SI, GECICI
MOV [SI],CX

MOV SL,DOSYA4
CALL DOSYA_AC
CALL DISKETE_YAZ
MOV SLMESAJ4
CALL SATIR_YAZ

MOV CL,05H

MOV CH,00H

MOV SI, GECICI
MOV [SI],CX

MOV SI,DOSYA5
CALL DOSYA_AC
CALL DISKETE_YAZ
MOV SLMESAJ5
CALL SATIR_YAZ

MOV CL,06H
MOV CH,00H

MOV S, GECICI
MOV [SI],CX

MOV SI,DOSYA6
CALL DOSYA_AC
CALL DISKETE_YAZ
MOV SLMESAJ6
CALL SATIR_YAZ

MOV CL,07H
MOV CH,00H

MOV SI,GECICI
MOV [SI],CX

MOV SI,DOSYA7
CALL DOSYA_AC
CALL DISKETE_YAZ
MOV SI,MESA]7
CALL SATIR_YAZ

MOV CL,08H
MOV CH,00H

MOV SI,GECICI
MOV [SI],CX

MOV SL,DOSYAS
CALL DOSYA_AC
CALL DISKETE_YAZ
MOV SL,MESAJ8
CALL SATIR_YAZ

JMP SON

; DISKETE_YAZ ;
; Dosyay1 diskete yaz ;

DIIIIIIIIIIIIIIINIIINIIIIIIINIIINIIIIIIIIIIIIIIN

DISKETE_YAZ:
DONGUZ2: MOV AH,3FH

; Sl yazmacina GECICI degiskeninin adresini kaydet

; GECICI degiskenine CX yazmacinin degerini yaz

; DOSYA2 degiskeninin adresini SI yazmacina kaydet
; Dosyay1 a¢

; Dosyay1 diskete yaz

; Genel menii dosyasinin yazildigini belirt

; Satir1 yaz

; CL yazmacina 02H kaydet (Disket 2. sektor)

; CH yazmacina 00H kaydet (Disket 1. Pist)

; Sl yazmacina GECICI degiskeninin adresini kaydet

; GECICI degiskenine CX yazmacinin degerini yaz

; DOSYA3 degiskeninin adresini SI yazmacina kaydet
; Dosyay1 a¢

; Dosyayi diskete yaz

; Genel menu dosyasinin yazildigini belirt

; Satir1 yaz

; CL yazmacina 04H kaydet (Disket 4. sektor)

; CH yazmacina 00H kaydet (Disket 1. Pist)

; Sl yazmacina GECICI degiskeninin adresini kaydet

; GECICI degiskenine CX yazmacinin degerini yaz

; DOSYA4 degiskeninin adresini SI yazmacina kaydet
; Dosyay1 a¢

; Dosyayi diskete yaz

; Genel menu dosyasinin yazildigini belirt

; Satir1 yaz

; Metin duzenleyici yazilimini diskete yaz

; CL yazmacina 05H kaydet (Disket 5. sektor)

; CH yazmacina 00H kaydet (Disket 1. Pist)

; Sl yazmacina GECICI degiskeninin adresini kaydet

; GECICI degiskenine CX yazmacinin degerini yaz

; DOSYAS degiskeninin adresini SI yazmacina kaydet
; Dosyay1 a¢

; Dosyayi diskete yaz

; Genel menu dosyasinin yazildigini belirt

; Satir1 yaz

; Resim gosterici yazilimini diskete yaz

; CL yazmacina 06H kaydet (Disket 6. sektor)

; CH yazmacina 00H kaydet (Disket 1. Pist)

; Sl yazmacina GECICI degiskeninin adresini kaydet

; GECICI degiskenine CX yazmacinin degerini yaz

; DOSYA®6 degiskeninin adresini SI yazmacina kaydet
; Dosyay1 a¢

; Dosyay1 diskete yaz

; Genel menu dosyasinin yazildigini belirt

; Satir1 yaz

; Seri iletisim alic1 yazilimini diskete yaz

; CL yazmacina 06H kaydet (Disket 6. sektor)

; CH yazmacina 00H kaydet (Disket 1. Pist)

; Sl yazmacina GECICI degiskeninin adresini kaydet

; GECICI degiskenine CX yazmacinin degerini yaz

; DOSYA®6 degiskeninin adresini SI yazmacina kaydet
; Dosyayi a¢

; Dosyayi diskete yaz

; Genel menu dosyasinin yazildigini belirt

; Satir1 yaz

; Seri iletisim verici yazilimini diskete yaz

; CL yazmacina 06H kaydet (Disket 6. sektor)

; CH yazmacina 00H kaydet (Disket 1. Pist)

; Sl yazmacina GECICI degiskeninin adresini kaydet

; GECICI degiskenine CX yazmacinin degerini yaz

; DOSYA®6 degiskeninin adresini SI yazmacina kaydet
; Dosyay1 a¢

; Dosyayi diskete yaz

; Genel menu dosyasinin yazildigini belirt

; Satir1 yaz

; SON etiketine atla

; AH yazmacina 3FH yiikleyerek 3FH alt yordamini ayarla
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157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232

MOV DX,TAMPON ; Tampon adresini ayarla

MOV CX,0200H ; 512 bayt oku

MOV SI,DOSYAIMLECI ; Sl yazmacina DOSYAIMLECI 'nin adresini kaydet

MOV BX,[SI] ; Dosya imlecini ayarla

INT 21H ; INT 21H ¢agir

JC HATA3 ; Hata var. HATAS3 etiketine atla

CMP AX,CX ; AX ile CX yazmaglarini karsilagtir

JNE DOSYA_SONU2 ; Dosya sonuna gelindiyse DOSYA_SONU etiketine atla
; Okunan veriyi diskete yaz

MOV SI,GECICI ; Sl yazmacina GECICI degiskeninin adresini yaz

MOV CX,[SI] ; GECICI degiskeninin icerigini CX yazmacina geri yukle

MOV AH,03H ; AH yazmacina 03H yazarak 03H alt yordamim belirt

MOV AL,01H ; Yazilacak sektor sayis1 (512bayt = 1 sektor)

MOV DH,00H ; Yazilacak ytiz (00H = 1. yiiz)

MOV DL,00H ; Stiriici numarasi ( 00H = diskete yaz)

MOV BX,TAMPON ; BX yazmacina tampon adresini yaz

INT 13H ; INT 13H ¢agir

JC HATA4 ; Hata var. HATA4 etiketine atla.

INC CL ; CL yazmacinin degerini artir (sektér numarasini)

CMP CL,13H ; 18 sektor tamamlanmig m1?

JNE DEVAM?2 ; Hayir tamamlanmamis artirmaya devam et.

INC CH ; 18 sektor tamamlandi. 1 pist artir.

MOV CL,01H ; Sektor numarasini ayarla.

DEVAM2 :MOV SI,GECICI ; Sl yazmacina GECICI degiskeninin adresini kaydet

MOV [SI],CX ; GECICI degiskenine CX yazmacinin degerini kaydet

JMP DONGU2 ; Sonraki bayt1 oku

DOSYA_SONU2: CALL DOSYA_KAPAT ; Acik dosyayi kapat

RET

; DOSYA_KAPAT ;

; Acik dosyay1 kapatmaya yarar ;

2I2000000000000900099309000090000000090000000000)

DOSYA_KAPAT: MOV AH,3EH ; AH yazmacina 3EH yiikleyerek 3EH alt yordamini ayarla

MOV SI,DOSYAIMLECI ; DOSYAIMLECI'nin adresini SI yazmacina kaydet
MOV BX,[SI] ; BX yazmacina DOSYAIMLECI ni kaydet

INT 21H ; INT 21H ¢agir

JC HATA2 ; Hata var. HATA?2 etiketine atla

RET ; Geri don.

; DOSYA_AC ;

; Dosya agar ;

DOSYA_AC: MOV AH,3DH ; AH yazmacina 3DH yiikleyerek 3DH alt yordamini ayarla
MOV AL,00H ; Dosya agma argiimani olarak 00H kullan

MOV DX,SI ; DX yazmacina DOSYA'nin adresini kaydet

INT 21H ; INT 21H ¢agir

JC HATA1 ; Hata var. HATA1 etiketine atla

MOV SI,DOSYAIMLECI ; Sl yazmacina DOSYAIMLECI'ni kaydet

MOV [SI],AX ; AX yazmacindaki veriyi DOSYAIMLECI ne kaydet
RET

; HATA ;

; Hata olustugunda atlanir ;

DIIIIIIIIIIIIINIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIN

HATA1: MOV AL,31H ; Agma hatasi

CALL EKRANA_YAZDIR ; EKRANA_YAZDIR yordamini ¢agir
JMP SON ; Yazilimi sonlandir

HATA2: MOV AL,32H ; Kapatma hatasi

CALL EKRANA_YAZDIR ; EKRANA_YAZDIR yordamini ¢agir
JMP SON ; Yazilimi sonlandir

HATA3: MOV AL,33H ; Okuma hatasi

CALL EKRANA_YAZDIR ; EKRANA_YAZDIR yordamini ¢agir
JMP SON ; Yazilimi sonlandir

HATA4: MOV AL,34H ; Disket yazma hatasi

CALL EKRANA_YAZDIR ; EKRANA_YAZDIR yordamini ¢agir
JMP SON ; Yazilimi sonlandir

2I2IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIY
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233

234 | siunnssnnnn

235 | ; EKRANA_YAZDIR ;

236 | ; Ekrana bir bayt yazdirir ;

237 | sunnnnnniiinnnnG

238 | EKRANA_YAZDIR: ; Ekrana AL yazmacindaki veriyi yazar

239 | PUSH AX ; AX yazmacinin igerigini y18ita at

240 | MOV AH,0EH ; OEH alt yordami ¢agirilacagindan AH yazmacina OEH yaz
241 | INT 10H ; INT 10H kesmesini ¢agir

242 | POP AX ; AX yazmacinin igerigini y18ittan geri al

243 | RET ; Yordamdan ¢1k

244

245 | SON: MOV AX,4C00H ; Yazilimi sonlandirmak i¢in AX yazmacina 4COOH ytikle
246 | INT 21H ; INT 21H ¢agir

247

248 | INCLUDE 'yordamlar.inc'

Koda dikkat edilecek olunursa ( 21. ve 28. satirlar) yazilimlarimizin dosya adlarinin asagidaki tablo
ile uyumlu olmasi gerekmektedir:

Dosya Ad1 Dosya Tanim
p0.bin Onyiikleme yazilimi
pl.bin Genel ment yazilimi
p2.bin Hesap makinasi yazilimi
p3.bin Metin diizenleyici yazilimi
p4.bin Resim gosterici yazilimi
p5.bin Seri iletisim verici yazilimi
p6.bin Seri iletisim alic1 yazilimi
resim.bin Resim verisi

Ayrica dosyalarin C:’de bulunmasi gerekmektedir. Eger farkli dosya adlar1 kullanilmak istenirse ve
dosyalar farkl bir adresten ytiklenmek istenilirse o zaman 21. ve 28. satirlar arasindaki kodlarda degisiklik
yapilmasi gerekmektedir.

Gerekli aciklamalar yorum seklinde kodun i¢inde yapildigindan burada kod hakkinda fazladan bir
aciklama yapmaya gerek yoktur. .com dosyamiz c¢alistirlmadan o©nce disket slriiciiye bir disket
yerlestirilmelidir.

9.2.2. Onyiikleme Yazilim

Onytikleme yaziimimizin disketin ilk sektériinde bulunmasi gerekir. Bilgisayar acildiginda disket
eger disket siiriiciiye takili ise ve disketten onyiikleme yapmak icin gerekli olan BIOS ayarlar1 yapili ise
disketten 6n yiikleme yapilir. Disketten 6n yiikleme yapilirken disketin ilk sektérii okunur ve disketin ilk
sektorii 07COH:0000H adresine kaydedilir.

Onyiikleme programimiz sirasiyla asagidaki islemleri yapacaktir:

Vidyo kipini ayarla.

Bir acilis mesaji goster.

Bir siire bekle.

Disketin birinci sektoriinii oku ve 1000H:0000H adresine kaydet.
1000H:0000H adresine atla

i Wi

Kodumuzu yazmaya baslayalim.

Oncelikle programimiz bellege yiiklendigi zaman 0000H goéreli adresine yazilacagindan emin
olmamiz gerekmektedir:

1 | ORG 0000H
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Ardindan ekrana yazdiracagimiz acilis mesajlarini tanimlayalim. Tabii ki bu a¢ilis mesajlarinin birer
komut gibi islenmemesi icin mesajlarin tizerinden atlamamiz gerekiyor. Bunun i¢in mesajlarimizdan sonra
bir BASLANGIC etiketi tanimlayalim ve oraya atlayalim (Atlama islemi i¢in sadece JMP yerine JMP FAR
kullanmamizin nedeni atlanacak olan mesafenin +/- 127 bayttan daha fazla olmasidir) ve BASLANGIC
etiketinden sonra ilk is olarak CS kesim yazmacinin degerini DS kesim yazmacina aktararak muhtemel adres
karisikliklarini ortadan kaldiralim:

5 | JMP FAR 07COH:BASLANGIC

6

7 | ;DEGISKEN TANIMLAMALARI

8 | M_ACILISODB" ",0AH,0DH,00H

9 | M_ACILIS1 DB "* BASIT ISLETIM SISTEMI - 1. ASAMA *",0AH,0DH,00H
10 | M_ACILIS2 DB "* *",0AH,0DH,00H

11 | M_ACILIS3 DB "* HOSGELDINIZ! **,0AH,0DH,00H

12

13 | BASLANGIC: PUSH CS
14 | POP DS

Simdi vidyo kipini ayarlamamiz gerekiyor. BIOS'un acilista ayarladig1 vidyo kipi bize aslinda bu
asamada yeterli ama ileriki asamalarda bu vidyo kipini degistirecegimizden simdiden vidyo kipini degistiren
bir kod yazalim:

15 | ;VIDYO KIPINI DEGISTIR

16 | MOV AH,00H ;AH = 00H => VIDYO KIPI SEC

17 | MOV AL,03H ;AL =03H => 16 RENK 80 x 25 YAZI VIDYO KIPI
18 | INT 10H ;INT 10H KESMESINE ATLA

Goriildiigi gibi yukaridaki kod ile INT 10H kesmesinin 00H yordami ¢agirildi ve parametre olarak AL
yazmacinda 03H degeri verildi. Yani 16 renk 80 x 25 yazi1 vidyo kipine ge¢mek icin gerekli islemler yapildi.

Vidyo kipini de istedigimiz vidyo kipine ayarladiktan sonra agilis mesajlarini ekrana yazdirabiliriz.

20
21 | ;ACILIS MESAJLARINI YAZ
22 | MOV SLM_ACILISO

23 | CALL SATIR_YAZ

24 | MOV SLM_ACILIS1

25 | CALL SATIR_YAZ

26 | MOV SLM_ACILIS2

27 | CALL SATIR_YAZ

28 | MOV SLM_ACILIS2

29 | CALL SATIR_YAZ

30 | MOV SI,M_ACILIS3

31 | CALL SATIR_YAZ

32 | MOV SLM_ACILISO

33 | CALL SATIR_YAZ

Yukaridaki kodda SATIR_ YAZ yordami c¢agirilmadan oOnce SI yazmacina acgilis mesajlarinin
adreslerinin kaydedildigini goriiyoruz. Peki neden?

Bu soruyu cevaplamak i¢in SATIR_YAZ yordaminin ne oldugunu bilmemiz gerekiyor. Kodumuzun 58.
satirinda INCLUDE ‘yordamlar.inc’ ibaresini gorebilirsiniz. Bunun anlami koda ‘yordamlar.inc’ adli bir
dosyanin gerektiginde eklenmesidir. Peki bu yordamlar.inc dosyasinda neler var? Simdilik sadece su iki
yordam var:
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;SATIR_YAZ
;[SI] adresindeki dizgiyi 00H
;degerine ulasana kadar ekrana yazdirir

MESAJ_YAZ_HARF_AL: MOV AL,[SI]
INC SI

OR AL,AL

10 | JZMESAJ_YAZ_SON

11 | MOV BX,00H

12 | MOV AH,0EH

13 | INT 10H

14 | JMP MESA]_YAZ_HARF_AL

15 | MESAJ_YAZ_SON: RET

16 | ;

2

3

4

515

6 | SATIR_YAZ:
7

8

9

18 | ; ko
19 | ;GECIKME

20 | ;Belirli bir gecikme faktoriinii CX
21 | ;yazmacinin degeri kadar tekrarlar

%k kk

23 | GECIKME:

24 | GECIKME_LP1: PUSH CX

25 | MOV CX,0FFFFH

26 | GECIKME_LP2: LOOP GECIKME_LP2
27 | POP CX

28 | LOOP GECIKME_LP1

29 | GECIKME_SON: RET

‘yordamlar.inc’ dosyasinda tanimladigimiz ilk yordam SATIR_YAZ ve ikinci yordam GECIKME'dir.
SATIR_YAZ yordamina bakacak olursak:

7. satirda AL yazmacina SI yazmacinin degerinin isaretledigi adresteki verinin kaydedildigi gorilir.
SATIR _YAZ yordamini ¢agirmadan o6nce SI yazmacina yazilacak olan mesajin adresinin kaydedildigini
hatirlayin. Yani AL yazmacina bu 7. satirdaki islem ile yazdirilacak olan satirin ilk harfi kaydedildi.

8. satirda SI yazmacinin degeri 1 artirildi ¢iinkii dongliniin bir sonraki déniistinde dogal olarak bir
sonraki karakteri okumak istiyoruz.

9. satirda AL yazmacini AL yazmaci le VEYA islemine tabi tuttuk. Aslinda bunun yerine CMP AL,00H
da koyabilirdik. Tabii ki baktiginizda CMP AL,00H ile OR AL,AL kodlarinin tamamen farkl islemler yaptigini
soyleyeceksiniz. Evet aslinda ¢ok farkli islemler yapiyorlar ama bizim burada yapmaya c¢alistigimiz sey AL
yazmacinin degerinin 00H’a esit olup olmadigini bulmak. Bu amag i¢in her iki komut da kullanilabilir. Peki
neden 00H’a esit olup olmadigini bulmak istiyoruz? Eger degiskenlerin tanimlamalarina bakarsaniz dizgiden
sonra 0AH ODH ve OOH degerlerini goreceksiniz. 0AH ASCII karakter sisteminde yeni satir anlamina
gelmektedir. Ayni skeilde ODH da ASCII karakter sisteminde “Enter” tusunun karsiligidir. Yani biz ekrana bu
iki karakteri yazdirdigimizda (ki aslinda karakterden ¢ok kontrol degerleridir) bir sonraki satira atlanacak.
O0H ise tamamen bizim sectigimiz bir satir sonlandirici deger. Kullanilmayan herhangi bir deger de
secilebilirdi. Yani kisaca 00H degerine gelindiginde yazdirma islemi durdurulacaktir.

10. satira bakacak olursak zaten yukarida da dedigimiz gibi AL yazmaci 00H a esit oldugu tespit
edilince 15. satirdaki MESA] YAZ SON etiketine atlandigini ve bu etiketin bulundugu yerde ise RET
komutunun oldugunu goérecegiz. Eger AL yazmaci 00H a esit degilse program 11. satira geger.

11. satirda BX yazmacina 00H ve 12. satirda AH yazmacina OEH degerinin atandigin1 gorecegiz.
Ardindan 13. satirda ise INT 10H kesmesine atlaniyor. Yani INT 10H kesmesini OEH yordamina gegiliyor. Bu
yordam parametre olarak AL yazmacimi ve BX yazmacini alir. AL yazmacinda yazilacak olan karakter
bulunmalidir. BX de ise daha 6nce 7. boliimde de degindigimiz gibi sayfa numarasinin bulunmasi gerekir.

14. satirdaki JMP komutu ile 7. satira geri atlanir ve bir sonraki karakter AL yazmacina kaydedilir ve
dongii bu sekilde devam eder.
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Simdi kaldigimiz yerden 6nyiikleme programimizin koduna geri dénelim:

34 | ;BiR SURE BEKLE
35 | MOV CX,0FFFFH
36 | CALL GECIKME
37 | MOV CX,0FFFFH
38 | CALL GECIKME
39 | MOV CX,0FFFFH
40 | CALL GECIKME

Yukarida gorildigi gibi CX yazmacina OFFFFH degeri yiiklendikten sonra GECIKME yordaminin

cagirilldigini goriiyoruz.

‘vordamlar.inc’ dosyamiza bir daha geri donersek 23. satirda GECIKME yordamimizi bulacagiz.

Yordamimizi incelersek GECIKME_LP2 dongusiiniin OFFFFH kes kendi icinde tekrar edildigini gorecegiz. CX
yazmacina yordami ¢agirmadan dnce girdigimiz deger ise bu GECIKME_LP2 dongiistine kag kez girilecegini
gosteren bir degerdir. Yani GECIKME_LP2 dongiisiine OFFFFH kes girilir ve GECIKME_LP2 donglsi her
seferinde OFFFFH kes doner. Her dongiide komutlar islendiginden belirli bir zaman kayb1 olmaktadir. Bu
zaman kaybini yeteri kadar tekrarlayinca ise bir tiir gecikme olusturmaktayiz.

Kaldigimiz yerden 6nytikleme programimiza bir daha geri dénersek:

42 | ;DISKETTE SEKTOR 1'i 1000H:0000H ADRESINE YUKLE

43 | MOV AH,02H ;INT 13H KESMESI 02H YORDAMI

44 | MOV AL,02H ;OKUNACAK SEKTOR SAYISI

45 | MOV CH,00H ;PIST NUMARASI 00H = 0. PIST

46 | MOV CL,02H ;SEKTOR NUMARASI 02H = 1. SEKTOR

47 | MOV DH,00H ;OKUNACAK YUZ

48 | MOV DL,00H ;00H = DISKETTEN OKU (08H = 1. SABIT DISKTEN OKU)

49 | MOV BX,1000H ;BX YAZMACINA 1000H DEGERINI YAZ

50 | MOV ES,BX ;ES YAZMACINA BX YAZMACININ DEGERINI YAZ

51 | MOV BX,0000H ;BX YAZMACINA 0000H YAZ

52 | INT 13H ;INT 13H KESMESINE ATLA

Yukaridaki kod sayesinde disketten belirli sektorleri okuyabiliriz. INT 13H i¢in verilen parametreleri

incelersek:

AH = 02H ile 02H yordamina gecilecegi,

AL = 02H iki sektoriin okunacagi,

CH = 00H ile okunacak sektoriin sifirinci pistte bulundugunu,

CL = 02H ile okunacak sektdriin birinci sektoér oldugu,

DH = 00 ile ilk yiiziin okunacagi ve

ES:BX = 1000H:0000H ile okunacak olan verinin bu adrese kaydedilecegi anlasilir.

Bir sektér okumak yerine bir seferde iki sektér okumamizin nedeni yazacagimiz genel meni

yaziliminin goéreceli olarak uzun olmasi ve iki sektore anca sigmasindandir.

Yukaridaki kod ile birinci sektorii okuyup 1000H:0000H adresine kaydettik. Simdi tek yapmamiz

gereken bu adrese atlamak:

55
56
57
58

;GENEL MENU PROGRAMINA ATLA
JMP 1000H:0000H

INCLUDE 'yordamlar.inc'

56. satirdaki JMP 1000H:0000H komutu sayesinde genel menii programimiza atliyoruz.
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58. satirdaki INCLUDE ‘yordamlar.inc’ ile ¢eviriciye bu dosyanin ceviri yapilirken gerektiginde

kullanilacagini belirttik.

Asagida 6nyiikleme programimizin tamamini toplu halde bulabilirsiniz:

R W WWWWWWWWWNDNDNDNDNDNNNNDN = m m m m m pm pm pmd
RO OO NN BRRNROODIONNBEWNNROOOINUTARWNROIIUT A WNR

U1 U1 UTUT S BB BB RS
WINROOVOONOUA,WN

ORG 0000H
JMP FAR 07COH:BASLANGIC ; 07C0:BASLANGIC'a atla

;DEGISKEN TANIMLAMALARI

M_ACILISO DB " ",0AH,0DH,00H
M_ACILIS1 DB "* BASIT ISLETIM SISTEMI *" 0AH,0DH,00H

M_ACILIS2 DB "* *" 0AH,0DH,00H

M_ACILIS3 DB "* HOSGELDINIZ! *" 0AH,0DH,00H

BASLANGIC: PUSH CS ; CS yazmacini yigina at

POP DS ; DS yazmacini yigindan doldur

; Vidyo kipini degistir

MOV AH,00H ; AH = 00H => Vidyo Kkipi sec

MOV AL,03H ; AL = 03H => 16 renk 80 x 25 yaz1 vidyo kipi
INT 10H ; INT 10H kesmesine atla

; Acilis mesajlarini yaz

MOV SI,M_ACILISO ; Sl yazmacina mesajin adresini yaz
CALL SATIR_YAZ ; SATIR_YAZ yordamini ¢agir
MOV SL,M_ACILIS1 ; Sl yazmacina mesajin adresini yaz
CALL SATIR_YAZ ; SATIR_YAZ yordamini ¢agir
MOV SL,M_ACILIS2 ; Sl yazmacina mesajin adresini yaz
CALL SATIR_YAZ ; SATIR_YAZ yordamini ¢agir
MOV SI,M_ACILIS2 ; Sl yazmacina mesajin adresini yaz
CALL SATIR_YAZ ; SATIR_YAZ yordamini ¢agir
MOV SI,M_ACILIS3 ; SI yazmacina mesajin adresini yaz
CALL SATIR_YAZ ; SATIR_YAZ yordamini ¢agir
MOV SL,M_ACILISO ; Sl yazmacina mesajin adresini yaz
CALL SATIR_YAZ ; SATIR_YAZ yordamini ¢agir
; Bir siire bekle

MOV CX,0FFFFH ; CX yazmacina OFFFFH yazdir

CALL GECIKME ; GECIKME yordamini ¢agir

MOV CX,0FFFFH ; CX yazmacina OFFFFH yazdir

CALL GECIKME ; GECIKME yordamini ¢agir

MOV CX,0FFFFH ; CX yazmacina OFFFFH yazdir

CALL GECIKME ; GECIKME yordamini ¢agir

; Disket sektor 1'i 1000H:0000H adresine yiikle

MOV AH,02H ; INT 13H kesmesi 02H alt yordam
MOV AL,02H ; Okunacak sektor sayisi

MOV CH,00H ; Pist numarasi 00H = 0. pist

MOV CL,02H ; Sektor numarasi1 02H = 1. sektor
MOV DH,00H ; Okunacak yiiz

MOV DL,00H ; O0H = disketten oku

MOV BX,1000H ; BX yazmacina 1000H degerini yaz
MOV ES,BX ; ES yazmacina BX yazmacinin degerini yaz
MOV BX,0000H ; BX yazmacina 0000H yaz

INT 13H ; INT 13H cagir

; Genel menii programina atla
JMP 1000H:0000H ; 1000:0000'a atla
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54 | DB 247 DUP (00H)
55
56 | INCLUDE 'yordamlar.inc'

Tabii ki Onyiikleme programimiz sadece bu sekilde ilk sektore yiiklenirse bazi sistemlerde
onyiikleme programi olarak algilanamayabilir c¢iinkii baz1 BIOS siiriimleri 6nyiikleme sektdriiniin son 2
baytinin AA55H degerine sahip olmasini sart kosmaktadir. Giiniimiizdeki sistemlerin ¢ogu AA55H verisine
gereksinim duymamaktadir. Eger eski bir sistem ile ¢alisiyorsaniz AA55H verisini disketin ilk yiiziiniin, ilk
sektoriintn son iki baytina yazdirmay1 unutmayiniz.

54. satirda gorilen “DB 247 DUP (00H)” kodu dosyanin boyutunu tam olarak 512 bayta
tamamlamakta kullanilmaktadir. Aksi halde disket ytikleyici yazilimimiz yazilimimizi diizgiin bir sekilde
diskete yazamayacaktir.

9.2.3. Genel Menii Yazilimi

Genel menii yazihmimiz disketin ikinci ve tigiincii sektériinde bulunmaktadir. Onyiikleme yazilimi
tarafindan 1000H:0000H bellek goreli adresine kaydedilmekte ve kontrol bu yazilima gegirilmektedir.

Genel meni yazilimimizin gorevi kullaniciya bazi segenekler sunmaktir. Bu secenekler yazacagimiz
cesitli yazilimlar: disketten yiliklemek ve ¢alistirmak, mentiyii yeniden yazdirmak, sistemi yeniden baslatmak
ve sistemi sonlandirmaktir.

Eger bir yazilim ac¢ilmak istenirse yazilim disketin ilgili sektoriinden okunacak ve bellegin 1000:0420
adresine kaydedilecektir. Yazilim bellege yiiklendikten sonra 1000:0420 adresine atlanilacaktir.

Hemen kodumuza gecelim:

1 | ORG 0000H
2 | PUSHCS ; CS yazmacini yigina at
3 | POPDS ; DS yazmacini y1gindan doldur
4 | ]MP BASLANGIC ; BASLANGIC etiketine atla
5| M_LMENUO DB " ",0AH,0DH,00H
6 | M_MENU1 DB "*- MENU--------=-=-znnmnmmmmmmmmmeeen *" 0AH,0DH,00H
7 | M_LMENU2 DB "*1 - MENU'YU YENIDEN YAZ *" 0AH,0DH,00H
8 | M_MENU3 DB "*2 - HESAP MAKINASI YAZILIMI *" 0AH,0DH,00H
9 | M_MENU4 DB "*3 - METIN DUZENLEYICI YAZILIMI *" 0AH,0DH,00H
10 | M_MENUS5 DB "*4 - EKRANA RESIM CIZDIRME YAZILIMI *",0AH,0DH,00H
11 | M_MENU6 DB "*5 - SERI ILETISIM - ALICI YAZILIMI *",0AH,0DH,00H
12 | M_MENU7 DB "*6 - SERI ILETISIM - VERICI YAZILIMI *",0AH,0DH,00H
13 | M_MENUS8 DB "*7 - BILGISAYARI YENIDEN BASLAT *" 0AH,0DH,00H
14 | M_MENU9 DB "*8 - BILGISAYARI KAPAT *" 0AH,0DH,00H
15 | M_LMENU10 DB "#--nnmnmmmmm oo *" 0AH,0DH,00H
16 | M_MESAJ1 DB "*Bilgisayar Kapatiliyor...*",0AH,0DH,00H
17 | M_MESA]2 DB "*Bilgisayar Yeniden Baslatiliyor...*",0AH,0DH,00H
18 | BASLANGIC:
19
20 | ; Vidyo kipini sec
21 | MOV AH,00H ; AH = 00H => Vidyo kipi sec
22 | MOV AL,03H ; AL = 03H => 16 renk 80 x 25 yaz1 vidyo kipi
23 | INT 10H ; INT 10H kesmesine atla
24
25 | ; Meniiyii ekrana yazdir
26 | MOV SLM_MENUO
27 | CALL SATIR_YAZ
28 | MOV SLM_MENU1
29 | CALL SATIR_YAZ
30 | MOV SLM_MENU2
31 | CALL SATIR_YAZ
32 | MOV SLM_MENU3
33 | CALL SATIR_YAZ
34 | MOV SLM_MENU4
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35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94

CALL SATIR_YAZ
MOV SLM_MENU5
CALL SATIR_YAZ
MOV SLM_MENU6
CALL SATIR_YAZ
MOV SLM_MENU?7
CALL SATIR_YAZ
MOV SLM_MENUS8
CALL SATIR_YAZ
MOV SLM_MENU9
CALL SATIR_YAZ
MOV SLM_MENU10
CALL SATIR_YAZ
MOV SLM_MENUO
CALL SATIR_YAZ

; Klavyeden bir say1 girilene kadar bekle
KLAVYE_OKU: MOV AH,01H
INT 16H

JZ KLAVYE_OKU
MOV AH,00H

INT 16H

CMP AL,31H

JE SECENEK_1
CMP AL,32H

JE SECENEK_2
CMP AL,33H

JE SECENEK 3
CMP AL,34H

JE SECENEK 4
CMP AL,35H

JE SECENEK_5
CMP AL,36H

JE SECENEK_6
CMP AL,37H

JE SECENEK_7
CMP AL,38H

JE SECENEK 8
JMP KLAVYE_OKU

SECENEK_1: JMP BASLANGIC
SECENEK_2: MOV CL,04H
JMP YUKLE

SECENEK_3: MOV CL,05H
JMP YUKLE

SECENEK_4: MOV CL,06H
JMP YUKLE

SECENEK_5: MOV CL,07H
JMP YUKLE

SECENEK_6: MOV CL,08H
JMP YUKLE

SECENEK_7: JMP YENIDEN_BASLAT
SECENEK_8: JMP KAPAT

YENIDEN_BASLAT:

MOV SI,M_MESA]2 ; Sl yazmacina M_MESA]2 mesajinin adresini yaz
CALL SATIR_YAZ ; SATIR_YAZ yordamini ¢agir

; Soguk baslatma ayarlarini yap

MOV AX,0040H ; AX yazmacina 0040H yaz
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95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154

MOV ES,AX ; AX yazmacinin igerigini ES yazmacina aktar
MOV BX,0072H ; ES:BX adresi => 0040:0072

MOV WORD [ES:BX],1234H ; gerekli degeri ES:BX adresine yaz

JMP OFFFFH:0FFFOH ; bilgisayar1 yeniden baslat

; INT 15H kesmesini kullanarak sistemi sonlandir

KAPAT: MOV SLM_MESA]J1 ; Sl yazmacina M_MESA]1 mesajinin adresini yaz
CALL SATIR_YAZ ; SATIR_YAZ yordamini ¢agir

MOV AX,5300H

MOV BX,0000H

INT 15H

PUSH AX

MOV AX,5308H
MOV BX,1

MOV CX,1

INT 15H

MOV AX,5308H
MOV BX,0FFFFH
MOV CX,1

INT 15H

MOV AX,5301H
MOV BX,0000H
INT 15H

MOV AX,530EH
MOV BX,0000H
POP CX

INT 15H

MOV AX,530DH
MOV BX,1

MOV CX,1

INT 15H

MOV AX,530FH
MOV BX,1
MOV CX,1

INT 15H

MOV AX,5307H
MOV BX,1
MOV CX,3

INT 15H

JMP KAPAT

; Disketten program yiikle
YUKLE: MOV AH,02H

MOV AL,01H ; okunacak sektor sayisi

MOV CH,00H ; okunacak pist numarasi

MOV DH,00H ; okunacak yiliz

MOV DL,00H ; disketten oku

MOV BX,1000H ; bx yazmacina 1000H yaz

MOV ES,BX ; bx yazmacinin igerigini es yazmacina aktar
MOV BX,0420H ; bx yazmacina 0420H yiikle

INT 13H ; int 13H cagir

SON: DB 00EAH ; JMP FAR
DW 0420H, 1000H ; 1000:0420 -> Program
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155 | DB 151 DUP (00H)
156
157 | include 'yordamlar.inc'

Goruldugi gibi genel menii yazilimimiz oldukga basit. Ama 93. ve 140. satirlar arasindaki kodlari
incelemekte fayda var.

93 | ; Soguk baslatma ayarlarini yap

94 | MOV AX,0040H ; AX yazmacina 0040H yaz

95 | MOV ES,AX ; AX yazmacinin igerigini ES yazmacina aktar
96 | MOV BX,0072H ; ES:BX adresi => 0040:0072

97 | MOV WORD [ES:BX],1234H ; gerekli degeri ES:BX adresine yaz

98 | JMP OFFFFH:0FFFOH ; bilgisayar1 yeniden baslat

98. satirda FFFF:FFF0 adresine atlaniyor. Bu adrese atlamadan 6nce ise 0040:0072 adresine 1234H
kelimesi ytikleniyor. 1234H kelimesinin bu adrese ytiklenmesi ve ardindan da FFFF:FFF0 adresine atlanilmasi
sicak baslangi¢ yapmak icin gereklidir. 1234H verisi yerine baska herhangi bir veri girilirse soguk baslangi¢
yapilacaktir.

100. ve 140. satirlar arasindaki kodlar sayesinde ise bilgisayarimizi kapatabiliriz. Bu yontem her
bilgisayar i¢in gecerli olmayacaktir ve beklide isletim sisteminizi deneyeceginiz bilgisayarda ¢alismayacaktir.
Bunun nedeni bir bilgisayar1 kapatmak i¢in yapilmasi gereken islemlerin bilgisayardan bilgisayara farklilik
gostermesidir.

100 | ; INT 15H kesmesini kullanarak sistemi sonlandir

101 | KAPAT: MOV SLM_MESAJ1 ; Sl yazmacina M_MESAJ1 mesajinin adresini yaz
102 | CALL SATIR_YAZ ; SATIR_YAZ yordamini ¢agir

103 | MOV AX,5300H

104 | MOV BX,0000H

105 | INT 15H

106 | PUSH AX

107
108 | MOV AX,5308H
109 | MOV BX,1

110 | MOV CX,1

111 | INT 15H

112
113 | MOV AX,5308H
114 | MOV BX,0FFFFH
115 | MOV CX,1

116 | INT 15H

117
118 | MOV AX,5301H
119 | MOV BX,0000H
120 | INT 15H

121 | MOV AX,530EH
122 | MOV BX,0000H
123 | POPCX

124
125 | INT 15H

126 | MOV AX,530DH
127 | MOV BX,1

128 | MOV CX,1

129 | INT 15H

130
131 | MOV AX,530FH
132 | MOV BX,1
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133 | MOV CX/1

134 | INT 15H

135

136 | MOV AX,5307H
137 | MOV BX,1

138 | MOV CX,3

139 | INT 15H

103. ve 106. satirlar arasindaki koda bakacak olursak AX yazmacina 5300H ve BX yazmacina 0000H
verisi yazildiktan sonra INT 15H kesmesinin ¢agrildigini goriiriiz. INT 15H kesmesinin 5300H alt yordami
bilgisayarda yiikli ¢esitli donanimlari kontrol eder ve APM siirticiisii siiriimiinii AX yazmacina kaydeder. 106.
satirda ise AX yazmacinin verisi y1gina atilir.

108. ve 111. satirlar arasindaki kodda ise AX yazmacina 5308H, BX yazmacina 1 ve CX yazmacina
verileri yazildiktan sonra INT 15H kesmesinin ¢agrildigin1 goriiyoruz. BX yazmacina 1 verisinin girilmesi
APM (Advanced Power Management - Gelismis Gii¢ Yonetimi) 1.1 veya daha yeni bir siiriimiiniin
kullanildigin1 belirtir. Eski bilgisayarlarda APM siiriimiine bagli olarak BX yazmacina FFFFH verisinin
yazilmasi gerekebilir. Bu yiizden 113. ve 116. satirlar arasindaki koda FFFFH verisi yazilmistir. CX yazmacina
1 verisinin girilmesi ise gli¢ yonetim 6zelliklerinin kullanilacagini belirtir. CX yazmacina 0 yazilirsa gii¢
yonetimi kullanilamaz.

118. ve 120. satirlar arasindaki kodlar sayesinde gercek kip araytiziine erisilir.

121. ve 125. satirlar arasindaki kodlar sayesinde ise APM baglantisi elde edilir. Dikkat edilecek olursa
106. satirda y181na atilan APM siirticii siirtimii 123. satirdaki POP CX kodu ile CX yazmacina yazilmistir.

126. ve 129. satirlar arasindaki kodlara bakacak olursak BX yazmacina 1 ve CX yazmacina 1
yazildiktan sonra INT 15H kesmesinin 530DH alt yordaminin ¢agirildigini goériiriiz. Bu sayede birim gii¢
yonetimi etkinlestirilmis olur.

131. ve 134. satirlar arasindaki kodlar ile gii¢ yonetimi devreye sokulur.

136. ve 139. satirlar arasindaki kodlar ile bilgisayar kapatilir. Yukaridaki islemlerin yapilmasi bu son
islemin yapilmasi icin gereklidir. Aksi takdirde sistem sonlandirilamaz. Bazi eski gii¢ kaynaklar1 otomatik
olarak kapatilmay1 desteklemediginden bu yontem eski bilgisayarlar1 kapatmak i¢in kullanilamayabilir.

9.2.4. Hesap Makinasi1 Yazilimi

N AN«

Hesap makinasi yazilimimiz bellegin 0420H goreceli adresine yerlestirilecektir. W”, “A”, “S”, “D” ve
“ENTER” tuslar1 kullanilarak ekrandan sayilar segilebilecek ve toplanabilecektir. Diger aritmetik islemlerin de
eklenmesi gayet basittir. Burada sadece bir 6rnek tegkil etmesi amaciyla toplama islemi gosterilmistir.

ORG 0420H

PUSH CS

POP DS

JMP BASLANGIC

M_SATIRODB" ",0AH,0DH,00H
M_SATIR1 DB "1 2 3",0AH,0DH,00H
M_SATIR2 DB "4 5 6",0AH,0DH,00H
M_SATIR3 DB "7 8 9",0AH,0DH,00H
M_SATIR4 DB "0 + =",0AH,0DH,00H
10 | DEGER1 DW 0000H

11 | DEGER2 DW 0000H

12 | BASLANGIC:

VOO WN M=

14 FINIIIIIIIIIIIIINIIIIIINIINIIINIINIIINIINIIIIIIIIIN)

15 | ;VIDYO_KIPI_AYARLA --- Vidyo Kipini Ayarlar  ;

17 | ;Acgiklama: Vidyo kipini ve ¢esitli 6zelliklerini ;
18 | ;ayarlar. ;
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19 | ; H

20 IINIIIIIINIINIIINIINIIINIINIIINIINIIINIINIIIIIIIIINY

21 | VIDYO_KIPI_AYARLA: MOV AH,00H
22 | MOV AL,03H

23 | INT 10H

24 | MOV SI,M_SATIRO

25 | CALL SATIR_YAZ

26 | MOV S,M_SATIR1

27 | CALL SATIR_YAZ

28 | MOV S,M_SATIR2

29 | CALL SATIR_YAZ

30 | MOV S,M_SATIR3

31 | CALL SATIR_YAZ

32 | MOV S,M_SATIR4

33 | CALL SATIR_YAZ

34 | MOV AH,01H

35 | MOV CH,20H

36 | INT 10H

37 | MOV AX,0B800H

38 | MOV ES,AX

39 | MOV SI,00AOH

40 | ES MOV AL, BYTE [SI+01H]
41 | NOT AL

42 | ES MOV BYTE [SI+01H],AL
43 | MOV DI,DEGER1

44

45 FINIIIIIIIIIIIIIIIINIIINIINNIINIINNIINIINNIINIINIINY

46 | ;KLAVYE OKU --- Klavyeden Girilen ASCII Kodu Oku ;

47 | ; ;

48 | ;Aciklama: Klavyeden girilen kodu okur ve koda gore;
49 | ;bir yere atlama yapar. ;

50 | ; ;

51 | suunnunnnnnnunnnannninniig

52 | KLAVYE_OKU: MOV AH,01H

53 | INT 16H

54 | JZKLAVYE_OKU
55 | MOV AH,00H

56 | INT 16H

57 | CMP AL,77H

58 | JE YUKARI

59 | CMP AL,61H

60 | JE SOL

61 | CMP AL,73H

62 | JE ASAGI

63 | CMP AL,64H

64 | JE SAG

65 | CMP AL,1BH

66 | JE SON

67 | CMP AL,0DH

68 | JEISLE

69 | JMP KLAVYE_OKU
70
T1 | sunnnunnnununununnnnninming
72 | ;YUKARI --- imleci Yukar1 Kaydir ;
73 | ; ;

74 | ;Aciklama: imleci yukar kaydirir. ;
75 |; ;

T6 | sunnnnnnnununununnnnnnnmng

77 | YUKARL:

78 | CALL KONUM_GUNCELLE
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79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138

SUB SI,0AOH
CALL KONUM_GUNCELLE
JMP KLAVYE_OKU

DINIIIIIIIIIIIIIIIINNIINIINIIINIIIIIIIIINIIIIIIIIINY

;ASAGI --- Imleci Asag1 Kaydir ;
;Aciklama: Imleci asag: kaydirir ;

INIIIIIINIINIIINIINIIINIINIIINIINIIINIINIIIIIIIIINY

ASAGI:

CALL KONUM_GUNCELLE
ADD SI,0AOH

CALL KONUM_GUNCELLE
JMP KLAVYE_OKU

FINIIIIIINIINIIINIIIIIINIINIIINIINIIINIINIIIIIIIIIN)

;SAG --- Imleci Saga Kaydir ;

;Aciklama: imleci Saga Kaydirir ;

IINIIIIIIIIIIIIINIINIIINIINIIINIINIIINIINIINIIIIIIN)

SAG:

CALL KONUM_GUNCELLE
ADD SI,02H

CALL KONUM_GUNCELLE
JMP KLAVYE_OKU

IINIIIIIIIIINIIINIINIIINIINIIINIINIIINIINIIIIIIIIIN)

;SOL --- imleci Sola Kaydir ;
;Aciklama: imleci Sola Kaydirir ;

DINIIIIIIIIINIIINIINIIINIINIIINIINIIINIINIIIIIIIIINY

SOL:

CALL KONUM_GUNCELLE
SUB SI,02H

CALL KONUM_GUNCELLE
JMP KLAVYE_OKU

DINIIIIIINIINIIINIIIIIINIINIIINIIIIIINIINIIINIIIIIN)

;:KONUM_GUNCELLE --- imlec Konumu Giincelle

’ ’

;Aciklama: imlecin konumunu glinceller. ;

DINIIIIIINIINIIINIINIIINIINIIINIINIIINIINIIIIIIIIINY

KONUM_GUNCELLE:

ES MOV AL, BYTE [SI+01H]
NOT AL

ES MOV BYTE [SI+01H],AL
RET

R
;ISLE --- Degiskenleri Ayarla ;

) )

;Aciklama: Kullanimda olan degiskeni ayarlar ve
;secilen sayinin ekrana yazdirilmasini saglar — ;

DINIIIIIINIINIIIIIINIIINIINIIINIINIIINIINIIIIIIIIINY

ISLE: ES MOV AL, BYTE [SI]

)

185
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139 | CMP AL,2BH

140 | JE TOPLA

141 | CMP AL,3DH

142 | JEESIT

143 | MOV AH,0FH

144 | ES MOV WORD [0006H], 0FOOH

145 | ES MOV WORD [0008H], AX

146 | AND AL,0FH

147 | MOV [DI], AL

148 | JMP KLAVYE_OKU

149 | TOPLA: MOV DI,DEGER2

150 | JMP KLAVYE_OKU

151

IS2 | snmnnnnnnnunnninnnniniigs

153 | ;ESIT --- Sayilar1 Topla ;
154 | ; ;

155 | ;A¢iklama: Sayilari toplar ve ekrana yazdirir =~ ;
156 | ; ;

157 FINIIIIIIIIINIIIIIINIIINIINIIINIINIIIIIINIIIIIIIIINY

158 | ESIT: MOV DI,DEGER1

159 | MOV AL,[DI]

160 | MOV DI,DEGER2

161 | MOV AH,[DI]

162 | ADD AL,AH

163 | CMP AL,0AH

164 | ]JBD1

165 | ESMOV WORD [0006H],0F31H
166 | SUB AL,0AH

167 | D1: ADD AL,30H

168 | MOV AH,0FH

169 | ESMOV WORD [0008H],AX

170 | MOV WORD [DI],0000H

171 | MOV DI,DEGER1

172 | MOV WORD [DI],0000H

173 | JMP KLAVYE_OKU

174

175 | sunnnnnnnnnunnunnnniniiiig
176 | ;SON --- Programi Sonlandir ;
177 | ; ;

178 | ;Aciklama: Ana meniiye geri doniiliir ;
179 | ; ;

180 DINIIIIIINIINIIINIIIIIINIINIIINIIIIIINIINIIINIIIIIN)

181 | SON: DB 00EAH ; JMP FAR

182 | DW 0000H, 1000H ; 1000:0000 -> ANA MENU
183 | DB 191 DUP (00H)

184 | include 'yordamlar.inc'

9.2.5. Metin Diizenleyici Yazilimi

Metin diizenleyici yazilimimiz ekrana bir kutucuk c¢izecektir ve bu kutucuk icine klavyeden
karakterler girilebilecektir. Metin diizenleyici yazilimimiz da hesap makinasi yazilimimiz gibi bellegin 0420H
goreli adresine kaydedilecek ve oradan g¢alistirilacaktir.

ORG 0420H
PUSH CS

POP DS

JMP BASLANGIC

BASLANGIC:

NOUTL A WN =
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8 | unnunnnnnnnnnnnnnnnny
9 ;VIDYO_KIPI_AYARLA Vidyo Kipini Ayarlar  ;
10
11 Aglklama Vidyo kipini ve (;1§1t11 ozelliklerini ;
12 | ;ayarlar. ;
13 |; ;
14 | snnnnnnnnnnnnnnnniininiig

15 | VIDYO_KIPI_AYARLA: MOV AH,00H
16 | MOV AL,03H

17 | INT 10H

18 | MOV AX,0B800H

19 | MOV ES,AX

20 | MOV S1,0000H

21 | MOV DX,0000H

22 | MOV AH,01H

23 | MOV CH,20H

24 | INT 10H

25

26 | unnnnnnnnnnannnnannng

27 | ;KUTUCUK_OLUSTUR --- Bir Kutucuk Olusturur
28 | ;

29 | ;Ac¢iklama: I¢ine yaz yazﬂacak olan kutucugu olus-;
30 | ;turur. ;

31 |; ;

B2 | nnnnnnnnnannnnnnnnning

33 | KUTUCUK_OLUSTUR: MOV AL,0FOH
34 | MOV CX,33H

35 | MOV BX,65H

36 | CIZIM1: ES MOV BYTE [SI+BX],AL
37 | DECBX

38 | DECBX

39 | LOOP CIZIM1

40 | MOV CX,11H

41 | MOV SI,0000H

42 | CIZIM2: ADD SI,0A0H

43 | ES MOV BYTE [SI+01H],AL

44 | ES MOV BYTE [SI+65H],AL

45 | LOOP CIZIM2

46 | MOV CX,33H

47 | MOV BX,65H

48 | CIZIM3: ES MOV BYTE [SI+BX],AL
49 | DECBX

50 | DECBX

51 | LOOP CIZIM3

52 | MOV SI,00A2H

53

54 | nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnninn

55 ;KLAVYE_OKUl --- Klavye ASCII Kodunu Oku
56
57 A(;lklama Klavyeden glrllen tuslarin ASCII kodla- ;
58 | ;rin1 AL yazmacina kaydeder. ;
59 | ; ;

60 | s5susnnununununununnnunn

61 | KO1: CALL IMLEC_GUNCELLE

62 | MOV AH,01H

63 | INT 16H

64 | JZKO1

65 | MOV AH,00H

66 | INT 16H

67 | KLAVYE_OKU1: MOV AH,01H

)

’
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68 | INT 16H

69 | JZKLAVYE_OKU1
70 | MOV AH,00H

71 | INT 16H

72 | CMP AL,1BH

73 | JE KO2

74 | CMP AL,0DH

75 | JE ALT_SATIR

76 | CMP AL,08H

77 | JE GERI_DON

78 | CMP AL,00H

79 | JE KLAVYE_OKU1
80 | JMP YAZI_YAZ

81
82 | snnnnnnnnnnnnnnnnnnnnaian

83 | ;KLAVYE_OKU?2 --- Klavye Tarama Kodunu Oku ;
84 | ; ;

85 | ;Aciklama: Klavyeden girilen tuslarin tarama kod- ;
86 | ;larin1 AL yazmacina kaydeder.Bu sayede yon tus- ;
87 | ;lan kullanilir ;

88 | ; ;

89 DINIIIIIINIINIIINIINIIINIINIIINIINIIINIINIIIIIIIIIN)

90 | KO2: CALL IMLEC_GUNCELLE
91 | MOV AL,80H
92 | OUT 60H,AL
93 | KLAVYE_OKU2: IN AL,60H
94 | MOV BL,AL
95 | TEST BL,80H
96 | JNZ SHORT KLAVYE_OKU2
97 | CMP AL,50H
98 | JE ASAGI
99 | CMP AL,48H
100 | JE YUKARI
101 | CMP AL,4DH
102 | JE SAG
103 | CMP AL4BH
104 | JE SOL
105 | CMP AL,3BH
106 | JEKO1
107 | CMP AL,01H
108 | JE CIKIS
109 | JMP KLAVYE_OKU2

110

111 | sssnnnnnnnnnnnnnnininniis

112 | ;YAZI_YAZ --- Kutucuk i¢ine karakteri yaz ;
113 | ; ;

114 | ;Aciklama: Kutucuga karakter yazmada kullanilir ;
115 | ; ;

116 | 55555500nnunnnnunnnnnnninii

117 | YAZI_YAZ: ES MOV BYTE [SI], AL

118 | INCDX

119 | MOV AX,DX

120 | PUSH DX

121 | XOR DX,DX
122 | MOV BX,0031H
123 | DIVBX

124 | CMP DX,0000H
125 | JE SATIR_ATLA
126 | POP DX

127 | INCSI
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128 | INCSI

129 | JMP KLAVYE_OKU1

130

131 | 5nnnnnnnnnnunnnnninnnning

132 | ;ALT_SATIR --- Altsatira in ;
133 | ; ;

134 | ;Agiklama: "Enter" tusuna basildiginda kullanilir, ;
135 | ;DX yazmacinin degerini giincellemede kullanilir ;
136 | ; ;

137 | nnnnnnnnnnnnnnnninnnning

138 | ALT_SATIR:MOV AX,DX

139 | MOV BX,0031H

140 | XOR DX,DX

141 | DIV BX

142 | INC AX

143 | CMP AX,0010H

144 | JE BASA_ATLA2

145 | INC AX

146 | XOR DX,DX

147 | MUL BX

148 | MOV DX,AX

149 | PUSH DX

150 | JMP SATIR_ATLA

151

52 | 55snmnununununununnniiiii

153 | ;SATIR_ATLA --- Altsatira in ;
154 | ; ;

155 | ;Aciklama: "Enter" tusuna basildiginda veya genis-
156 | ;lik yetmediginde bir alt satira inmek i¢in kulla- ;

157 | ;nilir ;
158 | ; ;
159 DINIIIIIINIINNINNNINNINNNINNINNNNNNNINNNDDNNDDNNDDDDNDD)

160 | SATIR_ATLA: MOV AX,SI
161 | MOV BX,00A0H

162 | XOR DX,DX

163 | DIVBX

164 | CMP AX,0010H

165 | JE BASA_ATLA1

166 | INC AX

167 | MUL BX

168 | MOV SILAX

169 | ADD SI,02H

170 | POP DX

171 | JMP KLAVYE_OKU1

172

173 | snnnnnnnnnnnnnnnnnnniiii

174 | ;BASA_ATLA --- Kutunun basina geri doner ;
175 | ; ;

176 | ;Agiklama: Kutunun ilk hanesine geri déner ;
177 | ; ;

178 | snnnnnnnnnnnnnnsiiiiii

179 | BASA_ATLA1: POP DX

180 | BASA_ATLA2: MOV SI,00AZH
181 | MOV DX,0000H

182 | JMP KLAVYE_OKU1

183

184 | nnnnnnunnnnnninniis

185 | ;ASAGI --- imleci Asag1 Kaydir ;
186 | ; ;

187 | ;Aciklama: Imleci asag1 kaydirir ;

189
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188 | ; ;

189 INIIIIIINIINIIINIINIIINIINIIINIINIIINIINIIIIIIIIINY

190 | ASAGI: CALL IMLEC_GUNCELLE
191 | ADD DX,0031H

192 | ADD SI,00A0H

193 | CALL POZISYON_KONTROL
194 | CALL IMLEC_GUNCELLE

195 | CALL TAMPON_SIFIRLA

196 | JMP KLAVYE_OKU2

197

198 | 55ssnnnnnnunununnnnnninnn

199 | ;YUKARI --- imleci Yukar1 Kaydir ;
200 | ; ;

201 | ;Aciklama: imleci yukar: kaydirir ;
202 | ; ;

203 | snnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

204 | YUKARI: CALL IMLEC_GUNCELLE
205 | SUB DX,0031H

206 | SUB SI,00A0H

207 | CALL POZISYON_KONTROL

208 | CALL IMLEC_GUNCELLE

209 | CALL TAMPON_SIFIRLA

210 | JMP KLAVYE_OKU?Z2

211

212 | snnnnnnnnnnnnnnnnniiing

213 | ;SAG --- Imleci Saga Kaydir ;
214 | ; ;

215 | ;Aciklama: Imleci saga kaydirir ;
216 | ; ;

217 | unnunnnnunnnnnnnannaiin

218 | SAG: CALL IMLEC_GUNCELLE

219 | INCDX

220 | INCSI

221 | INCSI

222 | CALL POZISYON_KONTROL
223 | CALL IMLEC_GUNCELLE
224 | CALL TAMPON_SIFIRLA
225 | JMP KLAVYE_OKU2

226

227 | unnnunnnnnnnnnannnnnnaann

228 | ;SOL --- imleci Sola Kaydir ;
229 | ; ;

230 | ;Aciklama: imleci sola kaydirir ;
231 | ; ;

232 | unnnnnnnnnnnnnnnnnnnsan

233 | SOL: CALL IMLEC_GUNCELLE

234 | DECDX

235 | DECSI

236 | DECSI

237 | CALL POZISYON_KONTROL
238 | CALL IMLEC_GUNCELLE
239 | CALL TAMPON_SIFIRLA
240 | JMP KLAVYE_OKU?2

241

242 | nnnnnnnunnnnnnnunnnan

243 | ;POZISYON KONTROL --- imlecin Konumunu Kontrol Et ;
244 | ; ;

245 | ;Aciklama: Imlecin konumunu kontrol edip yeniden ;
246 | ;konumlandirir. ;

247 | ; ;
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248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307

DINIIIIIIIIIIIIINIIIIIINIIIIIINIIIIIINIINIIIIIIIIIN)

POZISYON_KONTROL: PUSH DX
PUSH DX

POP AX

MOV BX,0031H
CMP DX,0000H
JL PK2

XOR DX,DX
DIV BX

CMP AX,0010H
JE PK1

INC AX

MOV BX,00A0H
PUSH DX

MUL BX

POP DX

MOV SILAX
ADD SI,DX
ADD SI,DX

INC SI

INC SI

POP DX

JMP PK3

PK1: POP DX
MOV SI,00A2H
MOV DX,0000H
JMP PK3

PK2: POP DX
MOV SI,0A62H
MOV DX,030FH
PK3: RET

DINIIIIIIIIINIIINIINIIINIINIIINIINIIINIINIIIIIIIIINY

;GERI_DON --- Yazilan karakteri sil ;

;Aciklama: "Backspace” tusunun yaptigl islemi yapar;

FINIIIIIIIIINIIINIINIIINIINIIINIINIIIIIINIIIIIIIIINY

GERI_DON: DEC SI
DEC SI

ES MOV BYTE [SI],"
DEC DX

JMP KLAVYE_OKU1

DINIIIIIIIIINIIINIINIIINIINIIIIIINIIINIINIIIIIIIIINY

:IMLEC_GUNCELLE --- imleci Giincelle ;
;Aciklama: imleci giincelle ;

DINIIIIIINIIIIIINIIIIIINIINIIINIINIIINIINIIINIIIIIN)

IMLEC_GUNCELLE: ES MOV AL, BYTE [SI+01H]
NOT AL

ES MOV BYTE [SI+01H],AL

RET

DINIIIIIINIIIIIINIIIIIINIINIIINIINIIINIINIIINIIIIIN)

;TAMPON_SIFIRLA --- Klavye Tamponunu Sifirla

) ’

;Aciklama: Klavye tamponuna bir karakter yazar ;

1] 1]
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308 DINIIIIIIIIIIIIINIIIIIINIIIIIINIIIIIINIINIIIIIIIIIN)

309 | TAMPON_SIFIRLA: MOV AL,80H
310 | OUT 60H,AL

311 | RET

312

313 | CIKIS: DB 00EAH ; JMP FAR

314 | DW 0000H, 1000H ; 1000:0000 -> ANA MENU

315 | DB 60 DUP (00H)
316 | include 'yordamlar.inc'

9.2.6. Resim Cizdirme Yazilim

Cizdirmek istedigimiz resim 400 x 400 ¢oziiniirlikte bir resim olsun. Bellekte 1024x768 ¢oziiniirlik
ve 24bit renkte her piksel icin dort bayt kullanildigindan bize 400 x 400 x 4 = 640000 bayt gerekmektedir.
Yani yaklasik 0.6 megabayt alana ihtiyacimiz var. Ama burada dikkat etmemiz gereken sey resmimizin
dogrusal olmamasi, yani 1024 piksellik genisligin tamamini kullanmadan bir alt satira gecilmesinin
gerekmesi. Yani resmin boyutlarini bozmadan ekrana yazdirabilmek i¢in bellekte 1024 x 399 x 4 + 400 x 4 =

1635904 bayt = 1.56 megabayt yol katetmemiz gerekmektedir.

Ugiincii béliimde 8086 mikroislemcisinin adresleme icin 20 igne kullandigindan yani tam olarak 1
megabayt adresleme yapabildiginden bahsettik. Ama resmi ekrana ¢izdirebilmek i¢in 1.56 megabaytlik bir
adresleme yapmamiz gerekiyor. Bunun listesinden gelebilmek icin vidyo belleginin bir 6zelligini kullanacagiz.

Vidyo belleginin kullanacagimiz 6zelligine vidyo 6begi denir. Yani vidyo bellegi dnceden belirlenmis

belirli pargalara boliinmiistiir ve biz ayr1 ayr1 bu 6beklere resmimizi yazdirabiliriz.

1 | ORG 0420H
PUSH CS

POP DS

JMP BASLANGIC

3
4
5
6 | VIDYOKIPI DB 03H

7 | M_HATA1 DB "*Disketten veri okunamadi! *" 0AH,0DH,00H

8 | M_HATA2 DB "*1024x768x24 Vidyo kipine gecilemedi!*",0AH,0DH,00H

9 | CRTC_INFO_BLOCK DW 0400H ; yatay piksel sayis1
10 | CRTC_INFO_BLOCK2 DW 0018H ; yatay eszamanlama basi (piksel cinsinden)
11 | CRTC_INFO_BLOCK3 DW 00AOH ; yatay eszamanlama sonu (piksel cinsinden)
12 | CRTC_INFO_BLOCK4 DW 0300H ; tarama ¢izgisi sayis1
13 | CRTC_INFO_BLOCK5 DW 0003H ; dikey eszamanlama bas1 (tarama ¢izgisi cinsinden)
14 | CRTC_INFO_BLOCK6 DW 001DH ; dikey eszamanlama sonu (tarama ¢izgisi cinsinden)
15 | CRTC_INFO_BLOCK7 DB 03H ; bayraklar
16 | CRTC_INFO_BLOCK8 DW 03DFH

17 | CRTC_INFO_BLOCK9 DW 0D240H ; piksel saati (Hz)

18 | CRTC_INFO_BLOCK10 DW 1770H ; ekran tazelenme siklig1 0.01Hz cinsinden
19 | CRTC_INFO_BLOCK11 DB 28H DUP(00H)

20 | GECICI1 DW 0000H ; gecici verilerin tutuldugu degisken

21 | GECICI2 DW 0000H ; gecici verilerin tutuldugu degisken

22 | GECICI3 DW 0000H ; gecici verilerin tutuldugu degisken

23 | BASLANGIC:
24 | ; Vidyo bellegi icin gerekli ayarlamalar1 yap
25 | CALL VIDYO_KIPI_SEC ; Vidyo kipini sec

26 | CMP AH,01H ; 01H ile sonucu karsilastir

27 | JEHATA_VIDYO_KIPI  ; Sonug 01H ise HATA_VIDYO_KIPI etiketine atla
28 | MOV AX,0A000H ; AX yazmacina AOOOH degerini yaz
29 | PUSH AX ; AX yazmacini yigina at

30 | POPES ; Yigindan ES yazmacina deger ata

31 | PUSHCS ; CS yazmacinin degerini y18ina at
32 | POP DS ; Yigindan DS yazmacina deger ata

33 | MOV SI,0000H ; Sl yazmacina 0000H degerini yaz

34 | MOV CX,0001H ; CX yazmacin sifirla

35 | PUSHCX ; CX yazmacini y1gina kaydet

36 | snnnnnnannnniinn

37 | ; DISKETTEN_OKU ;
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193

38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97

; Dosyay1 diskete yaz

IIIIINIINIIINIINIIINIIIIIINIIIIIINIIINIINIIININID)

DISKETTEN_OKU: MOV DI,1000H

POP CX

MOV AH,02H
MOV AL,12H
MOV DH,01H
MOV DL,00H
MOV BX,DI
PUSH CS
POPES

INT 13H

; AH yazmacina 03H yazarak 03H alt yordamini belirt
; Yazilacak sektor sayisi (18x512bayt =18 sektor)

; Yazilacak yiiz (01H = 2. yiiz)

; Stirticli numarasi ( 00H = diskete yaz)

; BX yazmacina tampon adresini yaz

; CS yazmacini y1gina kaydet

; ES yazmacina yi1gindan veri kaydet
; INT 13H ¢agir
JC HATA_DISKET_OKUMA

; Hata var. HATA4 etiketine atla.

INC CH ; 18 sektor tamamlanda. 1 pist artir.

MOV CL,01H ; Sektdr numarasini ayarla.

PUSH CX ; CX yazmacini yigina yaz

MOV AX,0A000H ; AX yazmacina AOOOH degerini yaz
PUSH AX ; AX yazmacini yigina at

POP ES ; Yigindan ES yazmacina deger ata

PUSH CS ; CS yazmacinin degerini y1gina at
POP DS ; Yigindan DS yazmacina deger ata

; RESIM_YAZ

; tampondaki veriyi ekrana yazdir *

’

RESIM_YAZ: MOV CH,00H

MOV DX, DI

MOV DI, GECICI3
MOV CX, [DI]

MOV DI, DX

RY:

DS MOV BYTE DH,[DI]
INC DI

DS MOV BYTE DL,[DI]
INC DI

DS MOV BYTE BH,[DI]
INC DI

ES MOV BYTE [SI],DH
INC SI

ES MOV BYTE [SI],DL
INC SI

ES MOV BYTE [SI],BH
INC SI

ES MOV BYTE [SI],00H
INC SI

INC CH

CMP CH,00H

JE ALT_SATIRA_GEC
JMP RY

; ALT_SATIRA_GEC
; Alt satira geg

; DX yazmacina DI yazmacinin degerini yaz
; DI yazmacina GECICI3'un adresini yaz

; CXyazmacina GECICI3'un degerini yaz

; DI yazmacina DX yazmacinin degerini yaz

; Resim Kirmizi renk degeri

; DI yazmacinin degerini artir

; Resim Yesil renk degeri

; DI yazmacinin degerini artir

; Resim Mavi renk degeri

; DI yazmacinin degerini artir

; Ekran Mavi renk degeri

; SI yazmacinin degerini artir

; Ekran Yesil renk degeri

; Sl yazmacinin degerini artir

; Ekran Kirmizi renk degeri

; Sl yazmacinin degerini artir

; Ekran Alpha (00H olmali)

; Sl yazmacinin degerini artir

; CH yazmacinin degerini artir

; Bir alt satira gegilmeli mi?

; Evet. ALT_SATIRA_GEC etiketine atla
; Hayir. RY etiketine geri atla

’

IIIIIIIIIIINIINIIINIIIIIINIIIIIINIIINIINIIIIINID)

ALT_SATIRA_GEC: INC CL

MOV CH,00H

; CL yazmacinin degerini artir
; CH yazmacinin degerini sifirla

; CH yazmacina 00H yukle. CH yatay sayac gorevi gorecektir.
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98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157

MOV DX,DI

MOV DI,GECICI3
MOV [DI],CX

MOV DI,DX

CMP CL,10H

JE ALT_OBEGE_GEC
ADD SI,0CO0H

CMP DI,3400H

JE DISKETTEN_OKU
JMP RESIM_YAZ

IINIIIIIIIIINIINIIINIINIIINIIIIIINY

; ALT_OBEGE_GEC
; Alt 6bege gec

; DX yazmacina DI yazmacini yaz
; DI yazmacina GECICI3'lin adresini yaz
; GECICI3'e CX yazmacinin degerini yaz
; DI yazmacina DX yazmacinin degerini yaz
; CL yazmacinin degerini 10H (16) ile karsilastir
; 16 ise ALT_OBEGE_GEC etiketine atla
; Degilse SI yazmacina 0COOH degerini ekle
; DI yazmaci ile 3400H degerini karsilastir
; Esit. O zaman DISKETTEN_OKU etiketine atla
; Esit degil. RY etiketine atla

IIIIINIINIIINIINIIINIIIIIINIINIIINIIINIINIIIIINID)

ALT_OBEGE_GEC: MOV CL,00H

MOV DX,DI
MOV DI,GECICI3
MOV [DI],CX

MOV DI,DX

MOV AX,4F05H
MOV BH,01H

MOV BL,00H

MOV SI,0000H

INT 10H

MOV SLGECICI2
MOV WORD DX, [S]]
INC DX

MOV AX,4F05H
MOV BH,00H

MOV BL,00H

INT 10H

MOV AX,4F05H
MOV BH,00H

MOV BL,01H

INT 10H

MOV SI,0000H
CMP DL,10H

JE SON

MOV SL,GECICI2
MOV WORD [SI],DX
MOV SI,0000H
CMP DI,3400H

JE DISKETTEN_OKU
JMP RESIM_YAZ

IIIIINIINIIINIINIIINIINIIINIIIIIINY

; HATA_DISKET_OKUMA

; CL yazmacina 00H degerini yaz
; DX yazmacina DI yazmacini yaz
; DI yazmacina GECICI3'lin adresini yaz
; GECICI3'e CX yazmacini yaz
; DI yazmacina DX yazmacini yaz
; AX:4F05 INT 10H - Secili bank numarasini al
; BH yazmacina 01H yaz
; BL yazmacina 00H yaz
; S yazmacini sifirla
; INT 10H ¢agir
; Sl yazmacina GECICI2'nin adresini yaz
; GECICI2'nin degerini DX yazmacina yaz
; DX yazmacinin degerini artir
; AX:4F05 INT 10H - Bir sonraki 6begi se¢
; BH yazmacina 00H yaz
; BL yazmacina 00H yaz
; INT 10H ¢agir
; AX:4F05
; BH yazmacina 00H yaz
; BL yazmacina 01H yaz
; INT 10H ¢agir
; Sl yazmacini sifirla
; Resim bitti mi?
; Evet.
; Sl yazmacina GECICI2'nin adresini yaz
; GECICI2'ye DX yazmacinin degerini yazdir
; SI yazmacin sifirla
; DI yazmacinin degeri 3400H m1?
; Evet. DISKETTEN_OKU etiketine atla
; Hayir. RESIM_YAZ etiketine atla

)

; Disket okuma hatasini belirtir ;

IIIIIIIIIIINIINIIINIIIIIINIIIIIINIIINIINIIIIINID)

HATA_DISKET_OKUMA: MOV AH,00H

MOV AL,03H

INT 10H

MOV SI,M_HATA1
CALL SATIR_YAZ
JMP SON

; Hata olusmus.

; INT 10H 03H alt rutini

; INT 10H ¢agur.

; Sl yazmacina hata yazisinin adresini yaz

; Sl yazmaci ile belirtilen yazi ekrana yazdirilsin
; SON etiketine atla

IIIIIIIIIIINIINIIINIIIIIINIIIIIINIIINIINIIININND)
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158 | 55sssnnnnnunnnnins
159 | ; HATA_VIDYO_KIPI ;
160 | ; Vidyo kipi hatasini belirtir ;
161 | 555innnnnnnnnnnnnnining
162 | HATA_VIDYO_KIPI: MOV AH,00H ; Hata olusmus.
163 | MOV AL,01H ; INT 10H 01H alt rutini
164 | INT 10H ; INT 10H ¢agur.
165 | MOV SI,M_HATA2 ; S yazmacina hata yazisinin adresini yaz
166 | CALL SATIR_YAZ ; Sl yazmaci ile belirtilen yazi ekrana yazdirilsin
167 | J]MP SON ; SON etiketine atla
168 | 555innnnnnnnnnnnnnniiinn
169
170 | SON: POP CX ; CX yazmacini yigindan doldur
171 | MOV CX,0FFFFH ; CX yazmacina OFFFFH yazdir
172 | CALL GECIKME ; GECIKME yordamini ¢agir
173 | MOV CX,0FFFFH ; CX yazmacina OFFFFH yazdir
174 | CALL GECIKME ; GECIKME yordamini ¢agir
175
176 | DB 00EAH ; JMP FAR
177 | DW 0000H, 1000H ; 1000:0000 -> Menii
178
179 | ssunnnunnninunnin
180 | ; VIDYO_KIPI_SEC ;
181 | ; Vidyo Kkipi segilir ;
182 | s5isnnnnnnnnnnnnnnnninin
183 | VIDYO_KIPI_SEC: PUSH CS; CS yazmacini y181na at
184 | POPES ; ES yazmacini yigindan doldur
185 | MOV DI,CRTC_INFO_BLOCK ; DI yazmacina CRTC_INFO_BLOCK
186 | MOV AX,4F02H ; AX yazmacina 4F02H yaz
187 | MOV BX,0118H ; BXyazmacina 0118H - Bankl vidyo bellegi kullan
188 | INT 10H ; INT 10H ¢agir
189 | RET ; Geri don
190 | 5ssnnmnnnnnnnnnnnnnnnininn
191
192 | DB 61 DUP (00H)
include 'yordamlar.inc'

9.2.7. Seri iletisim Alic1 Yazilimi

ORG 0420H
PUSH CS

POP DS

JMP BASLANGIC
M_MESAJO DB "ALICI",0AH,0DH,0AH,0DH,00H
M_MESA]1 DB "MESAJ:",00H
BASLANGIC:

CALL VIDYO_KIPI_AYARLA
MOV SI,M_MESAJ0

10 | CALL SATIR_YAZ

11 | MOV SLM_MESAJ1

12 | CALL SATIR_YAZ

; Vidyo kipini ayarla
; Sayilar ve isaretleri yazdir

; Sayilari ve isaretleri yazdir
; Sayilar ve isaretleri yazdir

; Sayilari ve isaretleri yazdir

VOO WN =

13 | MOV AH,01H ; AH yazmacina 01H yaz

14 | MOV CH,20H ; CH yazmacina 20H yaz

15 | INT 10H ; INT 10H cagir. imleci yok et
16 | MOV AX,0B800H ; AX yazmacina B800 yaz

17 | MOV ES,AX

18 | PUSHCS

19 | POP DS

20 | MOV S1,014CH

21 | CALL RS232_AYARLA

; AX yazmacini ES yazmacina aktar
; CS yazmacini y18ina at

; Yigindan DS yazmacini doldur

; Imlec 015EH dan baslasin
; RS232'yi ayarla
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22

23 | DONGU: MOV AL,00H ; AL yazmacinin degerini 00H yap

24 | MOV AH,02H ; AH yazmacina 02H degerini kaydet
25 | INT 14H ; INT 14H kesmesine atla

26 | CMP AL,00H ; AL yazmaci ile 00H verisini karsilastir
27 | JEDONGU ; Esitse DONGU'ye atla

28 | CMP AL,80H ; AL yazmaci ile 80H verisini karsilastir
29 | JE DONGU ; Esitse DONGU'ye atla

30 | CMP AL,60H ; AL yazmaci ile 60H verisini karsilastir
31 | JEDONGU ; Esitse DONGU'ye atla

32 | CMP AL,1BH ; AL yazmaci ile 1BH verisini karsilastir
33 | JESON ; Esitse SON etiketine atla

34 | ES MOV [SI], AL ; Ekrana SI konumuna AL yazmacini yaz
35 | INCSI ; Sl yazmacinin degerini artir

36 | INCSI ; SI yazmacinin degerini bir daha artir.

37 | JMP DONGU ; DONGU etiketine atla

38

39 | sinnnnnnnnnnnnannii

40 | ; RS232 Ayarla ;

41 | ;- RS232'nin ayarlanmasinda kullanilir ;
A2 | snnnnnnnnnnnnannnnnarn

43 | RS232_AYARLA: MOV DX,0000H ; COM1

44 | MOV AH,00H ; Seri kap1 ayarlama

45 | MOV AL,00000010B ; 110 baud - 7 bit veri - eslik biti yok - 1 tane duraklama biti
46 | INT 14H ; INT 14H cagir

47 | RET ; Geri don.

A8 | snnnnnnannnnnnnannnn

49

50 | sssnnmnmniniiniig

51 | ; VIDYO_KIPI_AYARLA ;

52 | ;- 80x25 Vidyo kipini ayarlar ;

53 | sinunnnnnnunnnnnnnnnminniiig

54 | VIDYO_KIPI_AYARLA: MOV AH,00H ; AH = 00H

55 | MOV AL,03H ; AL = 03H => 16 renk 80 x 25 yaz1 vidyo kipi
56 | INT 10H ; INT 10H ¢agir

57 | RET ; Geri don.

58 | sssssnnninnininniiinin

59

60 | SON: DB 00EAH ; JMP FAR

61 | DW 0000H, 1000H ; 1000:0000 -> ANA MENU

62

63 | DB 379 DUP (00H)
64 | include 'yordamlar.inc'

65
9.2.8. Seri iletisim Verici Yazilim
1 | ORG 0420H
2 PUSH CS ; CS yazmacini y18ina at
3 | POPDS ; Yigindan DS yazmacini doldur
4 JMP BASLANGIC ; BASLANGIC etiketine atla
5 M_MESAJ0 DB "VERICI",0AH,0DH,0AH,0DH,00H
6 | M_MESAJ1 DB "MESAJ:"
7 | TAMPON DB 00H
8 | BASLANGIC:
9
10 | CALL VIDYO_KIPI_AYARLA ; Vidyo kipini ayarla
11 | MOV S,M_MESA]JO0 ; Sayilar ve isaretleri yazdir

12 | CALL SATIR_YAZ ; Sayilari ve isaretleri yazdir
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13 | MOV SLM_MESAJ1 ; Sayilar1 ve isaretleri yazdir

14 | CALL SATIR_YAZ ; Sayilari ve isaretleri yazdir

15 | MOV AH,01H ; AH=01H

16 | MOV CH,20H ; CH=20H

17 | INT 10H ; INT 10H cagir. imleci kaldir.

18 | MOV AX,0B800H ; AX yazmacina vidyo bellek adresini yaz
19 | MOV ES,AX ; ES yazmacina AX yazmacini aktar

20 | MOV SI,014CH ; imlec; 014CH dan baslasin

21 | CALLRS232_AYARLA ; RS232_AYARLA yordamini ¢agir

22

23 | unnnnnnnannnnannnnnnn

24 | ; KLAVYE_OKU ;

25 | ; - Klavyeden girilen veriyi okur ;

26 | snnnnnnnannnnannnnann

27 | KLAVYE_OKU: MOV AH,01H ; AH yazmacina 01H yaz

28 | INT 16H ; INT 16H cagir

29 | JZKLAVYE_OKU ; Sifir bayragi 1 atla

30 | MOV AH,00H ; AH yazmacina 00H yaz

31 | INT 16H ; INT 16H cagir

32 | CMP AL,1BH ; AL yazmaci ile 1BH karsilastir (ESC)
33 | JESON ; Esit. O zaman yazilimu bitir.

34 | MOV D,TAMPON ; Dl yazmacina TAMPON'un adresini yaz
35 | MOV [DI], AL ; TAMPON'a AL yazmacini yaz

36 | ESMOV [SI], AL ; Ekrana AL yazmacinin igerigini yaz

37 | JMP SERL_YOLLA ; SERI_YOLLA etiketine atla

38

39 | sinnnnnnnnnnnnannig

40 | ; RS232_AYARLA

41 | ;- RS232'nin ayarlanmasinda kullamhr ;

A2 |

43 | RS232_AYARLA: MOV DX,0000H ; COM1

44 | MOV AH,00H ; Seri kap1 ayarlama

45 | MOV AL,00000010B ; 110 baud - 7 bit veri - eslik biti yok - 1 tane duraklama biti
46 | INT 14H ; INT 14H cagir

47 | RET Geri don

A8 | s

49

50 | ssnnnnnnnnnnnnnniiin

51 | ; SERLYOLLA ;

52 | ;- RS232 kapisindan AL yazmacmdakl ;

53 | ; veriyiyollar ;

54 | nnnnnnnnnnnunnnnnnnannanin

55 | SERI_YOLLA: MOV AH,01H ; Veri yollama i¢in AH degerini yaz
56 | MOV D, TAMPON ; DI yazmacina tamponun adresini yaz
57 | MOV AL,[DI] ; Tampondaki veriyi AL yazmacina yaz
58 | CMP AL,00H ; AL yazmaci ile 00H verisini karsilastir
59 | JE KLAVYE_OKU ; Esitseler KLAVYE_OKU etiketine atla.

60 | INC SI ; SI yazmacinin degerini artir

61 | INCSI ; SI yazmacinin degerini artir

62 | INT 14H ; INT 14H cagir

63 | MOV BYTE [DI],00H ; TAMPON'a 00H yaz

64 | ]MP KLAVYE_OKU ; Olusmamis. Geri don.

65 | snnnnnunnnnnnnnnnannngn

66

67 | iunnnnnnnnnnnnnniiin

68 | ; VIDYO_KIPI_AYARLA ;

69 | ; - 80x25 Vidyo kipini ayarlar ;

T0 | ssnnnnunnnnnnnnnnnnnnniiing

71 | VIDYO_KIPI_AYARLA: MOV AH,00H ; AH = 00H

72 | MOV AL,03H ; AL = 03H => 16 renk 80 x 25 yaz1 vidyo kipi
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73 | INT 10H ; INT 10H ¢agir

74 | RET

T5 | nnnnnnunnnnnnnnnmininiig

76

77 | SON: DB 00EAH ; JMP FAR

78 | DW0000H, 1000H ; 1000:0000 -> ANA MENU
79

80 | DB 365 DUP (00H)
81 | include 'yordamlar.inc'
82
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10. EK A - x86 Komutlarinin Listesi

Burada 8086 mikroislemcisinin komut kiimesini ve ardindan da diger x86 mikroislemcilerinin getirdigi yeni
komutlar1 bulabilirsiniz.

10.1. 8086 Komutlari

Komutlar islenen Tanim
MOV ISLENEN1 MOV (move - tas1) komutu bir veriyi bir yerden alip baska bir yere tasir.
ISLENEN2 islenen2’yi islenenl’e kopyalar. Mesela bellekte kayitli olan bir bayti1 bir

yazmaca kaydeder.

MOV komutu ile asagidaki 3 islemi yapmaniz miimkiin degildir:

- MOV komutu ile CS ve IP yazmaglarinin degerleri degistirilemez.

- MOV komutu ile bir kesim yazmacindan diger bir kesim yazmacina veri
aktarilamaz. Araci bir genel amagl yazmag kullanilmalidir.

- MOV komutu ile bir kesim yazmacina anlik veri kaydedilemez. Araci bir
genel amach yazmag kullanilmalidir.

PUSH ISLENEN1 PUSH komutu ile y1gina bir veri kaydedilebilir. SP 2 azaltilir ve SS:[SP] ye
islenen1 kaydedilir.
80186 islemcisi ve iizeri x86 islemcileri PUSH ile bir anlik veriyi de y18ina

kaydedebilir.
POP ISLENEN1 POP komutu ile y1gindan bir veri alinir. SP 2 artirilir ve islenen1’e SS:[SP]
kaydedilir.
XCHG ISLENEN1 XCHG (exchange - degistirme) komutu islenenlerin verilerini birbiriyle
ISLENEN2 degistirir. Yani islenen2’nin degerini islenen1’e, islenen1’in degerini
islenen2’ye kaydeder.
IN AL veya AX IN komutu AL veya AX yazmaclarina segilen kapidaki veriyi aktarir. Eger
KAPI kap1 numarasi 255’den daha biiyiik ise kap1 numarasini belirtmek i¢in DX
yazmacl kullanilmalhdir.
ouT KAPI OUT komutu AL veya AX yazmaglarindaki veriyi secilen kapiya iletir.
AL veya AX Eger kap1 numarasi 255’den daha biiyiik ise kap1 numarasini belirtmek
icin DX yazmaci kullanilmalidir.
XLAT [BX] XLAT komutu AL yazmacina DS:[BX+AL] adresindeki bayti aktarir. MOV
AL,[BX+AL] komutu ile ayni islemi yapar.
XLATB - XLATB komutu AL yazmacina DS:[BX+AL] adresindeki bayti aktarir.
XLAT komutunun islenen almayan kisa seklidir.
LEA ISLENEN1 LEA (load effective address - etkin adresi yiikle) komutu etkin adresi
ISLENEN2 belirtilen yazmaca kaydeder. Asagida belirtilen bigcimde yazilir. islenen1’e
islenen2’nin adresi kaydedilir.
LDS ISLENEN1 LDS (load DS - DS’e yiikle) komutu bellekteki ikili kelimeyi bir genel
ISLENEN2 amacli yazmag ve DS kesim yazmacina kaydeder. islenen1’e ikili

kelimenin ilk kelimesi kaydedilir. DS kesim yazmacina ikili kelimenin
ikinci kelimesi kaydedilir. islenenZ2 bir bellek imleci olmalidir.

LES ISLENEN1 LES (load ES - ES’ye yiikle) komutu LDS komutunun yaptig1 islemin
ISLENEN2 yaklasik olarak aynisini yapar. Tek farki DS kesim segmenti yerine ES

kesim segmentinin degerini degistirmesidir.
LAHF - LAHF (load AH with flags - AH yazmacina bayrak bitlerini yiikle) komutu

SF,ZF,AF,PF ve CF bayrak bitlerini sirasiyla AH yazmacinin 7,6,4,2 ve 0
bitlerine kaydeder. Bayrak bitleri bu islemden etkilenmez.

SAHF - SAHF (store AH into flags - AH yazmacini bayrak bitlerine kaydet)
komutu AH yazmacinin 7,6,4,2 ve 0 bitlerini sirasiyla SF,ZF,AF,PF ve CF
bayrak bitlerine kaydeder.

PUSHF - PUSHF komutu PUSH komutu gibi ¢alisir. Tek fark: sadece bayrak
yazmacinin y1gina kaydedilmesidir.
POPF - POPF komutu POP komutu gibi calisir. Tek farki yigindan aldig1 veriyi

direk bayrak yazmacina kaydetmesidir.
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ADD

iSLENEN1
[SLENEN2

ADD (add - topla) komutu ile islenen1 ve islenen2’nin degerleri toplanir
ve sonug islenen1’e kaydedilir. islenen2’nin degeri degismez.

ADC

ISLENEN1
ISLENEN2

ADC (add with carry - artan ile topla) komutu ile islenenl ve islenen2
toplanir ve sonuc¢ islenenl’e kaydedilir. islenen2’nin degeri ADD
komutunda da oldugu gibi degismez. Eger CF bayrak biti 1 ise islenen1’e 1
eklenir.

INC

{SLENEN1

INC (increase - artir) komutu islenen1’in degerini 1 artirir. CF bayrak
bitinde degisiklige neden olmaz.

AAA

AAA (ASCII Adjust for ADD - ADD komutu i¢in ASCII diizenleme) komutu
AL yazmacindaki degeri paketlenmemis bir ondalik degere cevirir. Eger
AL yazmacinin degeri 9’dan biiyiikse veya AF bayrak biti 1 ise AH
yazmacinin degeri 1, AL yazmacinin degeri 6 artirilir. AF ve CF bayrak
bitleri 1 yapilir. AAA komutu herhangi bir islenen almaz. AL yazmacinin
degeri 9’dan biiytk degilse AF ve CF bayrak bitleri sifirlanir. Her iki
durumda da AL yazmacinin iist yarim bayti sifirlanir.

DAA

DAA (Decimal Adjust for ADD - ADD komutu i¢in ondalik diizenleme)
komutu AL yazmacindaki degeri paketlenmis bir ondalik degere gevirir.
Eger AL yazmacinin alt yarim baytinin degeri 9’dan biiyik veya AF
bayrak biti 1 ise AL yazmacina 06H eklenir ve AF bayrak biti birlenir.
Eger AL yazmacinin degeri 9F'den biiyiik veya CF bayrak biti 1 ise AL
yazmacina 60H degeri eklenir ve CF bayrak biti birlenir.

SUB

{SLENEN1
{SLENEN2

SUB (subtract - ¢ikarma) komutu ile islenen1’den islenen2’nin degeri
¢ikarilir ve sonug islenen1’e kaydedilir. Bu komut sonrasinda islenen2’nin
degeri degismez.

SBB

ISLENEN1
ISLENEN2

SBB (subtract with borrow - elde ile ¢ikarma) komutu CF bayrak biti 1
ise islenen1’den islenen2’yi ¢ikartir, ardindan islenenl’den 1 ¢ikartir ve
sonucu islenen1’e kaydeder. CF bayrak biti 0 oldugunda SUB komutu ile
ayni islemi yapar. Her iki CF bayrak biti durumunda da islenen2’nin
degeri degismez.

DEC

{SLENEN1

DEC (decrease - azalt) komutu INC komutunun tersidir. islenen1’in
degerini 1 azaltir.

NEG

ISLENEN1

NEG (negate - ters ¢evir) komutu islenen1’in 2’nin timleyenini alir ve
islenen1’e geri kaydeder.

CMP

ISLENEN1
ISLENEN2

CMP (compare - karsilastir) komutu islenen1 ile islenen2’nin degerlerini
karsilastirir. Karsilagtirmanin sonucuna gore degistirilmesi gereken
bayrak bitlerinin (OF, SF, ZF, AF, PF, CF) degerini degistir. Bu komut
isleneni ve islenen2’nin degerini degistirmez.

Asagidaki tabloda ornek olarak islenenl ve islenenZ degerleri CMP
komutu sonrasinda degismesi gereken bayrak bitlerinin durumlari
verilmistir.

Durum | islenen1 | islenen2 Bayrak Bitleri

1 5 5 ZF=1,PF=1
5 6 CF=1,SF=1,PF=1,AF=1
5 4 -
5 -4 CF=1,PF=1,AF=1
-5 5 SF=1,PF=1
-5 -5 ZF=1,PF=1
5 -6 -

N (O |G| (W

AAS (ASCII Adjust after Substraction - Cikarma islemi sonrasi ASCII
diizenleme) komutu AL yazmacindaki degeri paketlenmis bir ondalik
degere cevirir. Eger AL yazmacinin degeri 9'dan biiytik veya AF bayrak
biti 1 ise AL yazmacinin degeri 6, AH yazmacinin degeri 1 azaltirilir. AF
ve CF bayrak bitleri bire esitlenir. AL yazmacinin degeri 9’dan biiyiik
degilse AF ve CF bayraklarinin degeri sifirlanir. Her iki durumda da AL
yazmacinin Ust yarim biti sifirlanir.

DAS

DAS (Decimal Adjust after SUB - SUB komutu sonrasi ondalik
diizenleme) komutu AL yazmacindaki degeri paketlenmis bir ondalik
degere cevirir. Eger AL yazmacinin alt yarim baytinin degeri 9'dan biiyiik
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veya AF bayrak biti 1 ise AL yazmacindan 06H ¢ikarilir ve AF bayrak biti
birlenir. Eger AL yazmacinin degeri 9F’den biiyiik veya CF bayrak biti 1
ise AL yazmacindan 60H degeri ¢ikarilir ve CF bayrak biti birlenir.

MUL

ISLENEN1

MUL (multiply - ¢arp) komutu islenen1 bir bayt ise islenen1’i AL yazmaci
ile carpip sonucu AX yazmacina kaydeder. islenen kelime ise islenen1’i
AX yazmaci ile carpip sonucu DX AX yazmaglarina kaydeder. CF ve OF
bayrak bitleri sonucun {ist baytlar1 0 oldugu siirece sifira esittir.

IMUL

{SLENEN1

IMUL komutu MUL komutunun isaretli olanidir. CF ve OF bayrak bitleri
sonuc islenen1’e s1gabiliyorsa sifira esittir.

AAM (ASCII Adjust after Multiplication - Carpma sonrasi1 ASCII
diizenleme) komutu AL yazmacinin degerini alip 10’a béler ve sonucu AH
yazmacina kaydeder. Artan olursa AL yazmacina kaydedilir.

DIV

ISLENEN1

DIV (divide - b6l) komutu islenen1 bir bayt ise islenen1’i AX yazmacina
béler ve boliimii AL yazmacina kalani AH yazmacina kaydeder. islenen1
kelime ise DX AX i islenen1’e boler ve boliimii AX yazmacina kalani1 DX
yazmacina kaydeder.

IDIV

{SLENEN1

DIV komutunun isaretli olanidir.

AAD (ASCII Adjust before Division - Bolme dncesi ASCII diizenleme)
komutu bélme islemi icin 2 tane BCD sayisini hazirlar.

CBW

CBW komutu (convert byte to word - bayti1 kelimeye ¢evir) AL
yazmacindaki bayti kelimeye ¢evirir. AL yazmacinin en anlamli biti bire
esit ise AH yazmacina FFH degeri yazilir. Degilse Ah yazmacina 00H
degeri yazilir.

CWD

CWD (convert word to double word - kelimeyi ikili kelimeye ¢evir)
komutu AX yazmacindaki kelimeyi ikili kelimeye cevirir. Ust kelime DX
yazmacina, alt kelime AX yazmacina kaydedilir. AX yazmacinin en anlaml
biti 1 ise DX yazmacina FFFFH degeri yazilir. Degilse DX yazmacina
0000H degeri yazilir.

NOT

ISLENEN1

NOT komutu islenen1’in her bitini tersine cevirir.

SHL

{SLENEN1
[SLENEN2

SHL (shift logical left - lojik sola 6tele) komutu islenen1’i islenen2’nin
degeri kadar sola o6teler. En soldaki bit 6teleme sonucunda CF bayrak
bitine kaydedilir. En sagdaki bit sifirlanir. Eger islenen1’in isareti
degismez ise OF 0, aksi takdirde 1’e esittir.

SAL

ISLENEN1
ISLENEN2

SAL (shift arithmetic left - aritmatik sola dtele) komutu SHL komutu ile
ayn isleve sahiptir. Islem ve adresleme kodu aynidir.

SHR

ISLENEN1
ISLENEN2

SHR (shift logic right - lojik saga o6tele) komutu islenenl’i islenen2’nin
degeri kadar saga oteler. En sagdaki bit 6teleme sonucunda CF bayrak
bitine kaydedilir. En soldaki bit sifirlanir. Eger islenenl’in isareti
degismez ise OF 0, aksi takdirde 1’e esittir.

SAR

iSLENEN1
[SLENEN2

SAR (shift arithmetic right - aritmatik saga otele) komutu islenen1’i
islenen2’nin degeri kadar saga oteler. En sagdaki bit 6teleme sonucunda
CF bayrak bitine kaydedilir. En soldaki bit isaret biti kabul edildiginden
degeri degistirilmez. Eger islenenl’in isareti degismez ise OF 0, aksi
takdirde 1’e esittir. SAR komutu aritmetik islemlerde isaret biti
Otelenmediginden daha uygundur.

ROL

iSLENEN1
iSLENEN2

ROL (rotate left - sola dondiir) komutu islenen1’i islenen2’nin degeri
kadar sola dondiiriir. Yani bitler sola otelenir. Oteleme éncesinde en
solda olan bit 6teleme sonrasinda en saga gecer. Bu bit ayni1 zamanda CF
bayrak bitine kaydedilir. Eger islenen1’in isareti degismez ise OF 0, aksi
takdirde 1 degerini alir.

ROR

ISLENEN1
ISLENEN2

ROR (rotate right - saga dondiir) komutu islenen1’i islenen2’nin degeri
kadar saga déndiiriir. Yani bitler saga otelenir. Oteleme éncesinde en
sagda olan bit 6teleme sonrasinda en sola gecer. Bu bit ayni zamanda CF
bayrak bitine kaydedilir. Eger islenen1’in isareti degismez ise OF 0, aksi
takdirde 1 degerini alir.

RCL

ISLENEN1
ISLENEN2

RCL (rotate with CF left - CF bayrak biti ile beraber sola dondiir) komutu
islenen1 + CF yi islenen2’nin degeri kadar sola dondiiriir. Yani bitler sola
otelenir. Oteleme 6ncesinde en solda olan bit teleme sonrasinda en saga
yani CF bayrak bitine gecer. Bayrak bitindeki deger ise en saga gecer.
Eger islenen1’in isareti degismez ise OF 0, aksi takdirde 1 degerini alir.
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RCR

iSLENEN1
[SLENEN2

RCR (rotate with CF right - CF bayrak biti ile beraber saga dondiir)
komutu islenen1 + CF yi islenen2’nin degeri kadar saga dondiiriir. Yani
bitler saga otelenir. Oteleme &ncesinde en sagda olan bit &teleme
sonrasinda en sola yani CF bayrak bitine gecer. Bayrak bitindeki deger
ise en sola gecer. Eger islenen’in isareti degismez ise OF 0, aksi takdirde
1 degerini alir.

AND

{SLENEN1
{SLENEN2

AND komutu mantiksal VE kapisinin gorevini gortr. Sonug islenen’e
aktarilir.

TEST

ISLENEN1
ISLENEN2

TEST komutu AND komutuna benzer bir komuttur. Sonug¢ herhangi bir
yerde kaydedilmez. Sadece SF, ZF ve PF bayrak bitleri sonuca gore 1 veya
0 degerini alir.

OR

[SLENEN1
{SLENEN2

OR komutu mantiksal VEYA kapisinin goérevini goriir. Sonug islenenl’e
aktarilir.

XOR

ISLENEN1
{SLENEN2

XOR komutu mantiksal OZEL VEYA kapisinin gérevini goériir. Sonug
islenen1’e aktarilir.

REP

ISLENEN1

REP (repeat - tekrarla) komutu islenen olarak verilen MOVSB, MOVSW,
LODSB, LODSW, STOSB, STOSW komutlarindan birinin CX yazmacindaki
deger kadar tekrar edilmesini saglar. Her tekrarda CX yazmacinin degeri
01H azaltilir. CX yazmaci 0 oldugunda siradaki komuta atlar.

REPE

ISLENEN1

REPE (repeat if equal - esit ise tekrarla) komutu islenen olarak verilen
CMPSB, CMPSW, SCASB, SCASW komutlarindan birinin CX yazmacindaki
deger 0 olana kadar ve ZF bayrak biti 1 oldugu siirece tekrarlar. ZF
bayrak biti 0 oldugu anda tekrarlama durdurulur ve bir sonraki komuta
atlanir. Her tekrarda CX yazmacinin degeri 01H azaltilir.

REPZ

ISLENEN1

REPZ (repeat if zero - sifir ise tekrarla) komutu islenen olarak
verilen CMPSB, CMPSW, SCASB, SCASW komutlarindan birinin CX
yazmacindaki deger O olana kadar ve ZF bayrak biti 1 oldugu siirece
tekrarlar. ZF bayrak biti 0 oldugu anda tekrarlama durdurulur ve bir
sonraki komuta atlanir. Her tekrarda CX yazmacinin degeri 01H azaltilir.

REPNE

iSLENEN1

REPNE (repeat if not equal - esit degilse tekrarla) komutu islenen olarak
verilen CMPSB, CMPSW, SCASB, SCASW komutlarindan birinin CX
yazmacindaki deger O olana kadar ve ZF bayrak biti 0 oldugu siirece
tekrarlar. ZF bayrak biti 1 oldugu anda tekrarlama durdurulur ve bir
sonraki komuta atlanir. Her tekrarda CX yazmacinin degeri 01H azaltilir.

REPNZ

iSLENEN1

REPNZ (repeat if not zero - sifir degilse tekrarla) komutu islenen olarak
verilen CMPSB, CMPSW, SCASB, SCASW komutlarindan birinin CX
yazmacindaki deger 0 olana kadar ve ZF bayrak biti 0 oldugu siirece
tekrarlar. ZF bayrak biti 1 oldugu anda tekrarlama durdurulur ve bir
sonraki komuta atlanir. Her tekrarda CX yazmacinin degeri 01H azaltilir.

MOVSB /
MOVSW

MOVSB komutu DS:[SI] adresindeki bir bayti1 ES:[DI] adresine kaydeder.
MOVSW komutu bayt yerine bir kelime kaydeder. DF bayrak biti 0 ise SI
ve DI islem sonunda 1 artirilir, 1 ise SI ve DI 1 azaltilir.

CMPSB /
CMPSW

CMPSB komutu ES:[DI] ve DS:[SI] adresindeki baytlar1 karsilagtirir.
CMPSW komutu bayt yerine kelimeleri karsilastirir. OF,SF,ZF,AF,PF ve CF
bayrak bitleri karsilagtirma sonucuna goére deger alir. DF bayrak biti 0 ise
SIve DI 1 artinilir, 1 ise SI ve DI 1 azaltilir.

SCASB /
SCASW

SCASB komutu AL yazmacindaki bayt ile ES:[DI] adresindeki bayti
karsilastirir. OF,SF,ZF,AF,PF ve CF bayrak bitleri karsilastirma sonucuna
gore deger alir. DF bayrak biti 0 ise DI 1 artirilir, 1 ise DI 1 azaltilir.
SCASW AX yazmacindaki kelime ile ES:[DI] adresindeki kelimeyi
karsilastirir. DF bayrak biti 0 ise DI 2 artirilir, 1 ise DI 2 azaltilir.

LODSB /
LODSW

LODSB komutu DS:[SI] adresindeki bayt1 AL yazmacina kaydeder. DF 0
ise SI 1 artirilir, 1 ise 1 azaltilir.

LODSW komutu DS:[SI] adresindeki kelimeyi AX yazmacina kaydeder. DF
bayrak biti 0 ise SI yazmaci 2 artirilir, DF bayrak biti 1 ise SI yazmaci 2
azaltilir.

STOSB /
STOSW

STOSB komutu ES:[DI] adresine AL yazmacindaki bayti kaydeder. DF
bayrak biti 0 ise DI 1 artirilir, 1 ise 1 azaltilir.
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STOSW komutu ES:[DI] adresine AX yazmacindaki kelimeyi kaydeder.
bayrak biti 0 ise DI 2 artirilir, 1 ise 2 azaltilir.

CALL

ISLENEN1

CALL komutu kontrolun bir yordama aktarilmasini saglar. CALL komutu
birka¢ adresleme cesidi kullanir. Kesim ici direk adresleme, kesim ici
dolayl1 adresleme, kesimler arasi direk adresleme ve kesimler arasi
dolayli adresleme yapan CALL tiirevleri vardir.

Kesim i¢i adresleme kullanildig1 takdirde CALL komutu c¢alistirildiginda
[P yazmacinin degeri yi8ina kaydedilir ve prosediire atlanir. Bir RET
komutu ile karsilasilinca degerler yigindan geri alimir ve kalinan
noktadan islemler devam eder.

Kesimler arasi CALL komutu kullanildiginda ise IP ve CS yazmaglarinin
degerleri y18ina kaydedilir.

JMP

{SLENEN1

JMP komutu sayesinde islenen1’deki adrese atlanir.

RET / RETF

ISLENEN1

RET komutu CALL komutu ile ¢agirilmis bir prosediirden geri
dontlmesini saglar. IP yazmacini yigindan geri ytikler. RETF komutu
kesimler arasi bir CALL komutu kullaniliyorsa kullanilmalidir. RETF CS
ve IP yazmaglar1 yigindan geri yiiklenir. Eger islenen olarak anlik bir veri
yazilmis ise bu anlik veri SP yazmacina eklenir. islenen kullanilmayabilir.

JE/]Z

ISLENEN1

JE (jump if equal - esit ise atla) ve JZ (jump if zero - sifir ise atla)
komutlar1 ZF bayrak biti 1 ise atlar. Aksi takdirde bir sonraki komuttan
islemler devam eder. Islenen olarak bir etiket girilebilecegi gibi bir adres
de girilebilir.

JL / JNGE

{SLENEN1

JL (jump if less - az ise atla) ve JNGE (jump if not greater and not equal -
esit ve biiyiik degilse atla) komutlari SF ve OF bayrak bitleri birbirlerine
esit degilse atlar. CMP komutu kullanilirken eger birinci islenen ikinci
islenenden kiiciikse bu durum olusmus olur. islenen olarak bir etiket
girilebilecegi gibi bir adres de girilebilir.

JLE / JNG

{SLENEN1

JLE (jump if less or equal - az veya esit ise atla) ve JNG (jump if not
greater - biiylik degilse atla) komutlar1 SF ve OF bayrak bitleri
birbirlerine esit degilse veya ZF bayrak biti 1 ise atlar. CMP komutu
kullanilirken eger birinci islenen ikinci islenenden kii¢iik veya esitse bu
durum olusmus olur. Islenen olarak bir etiket girilebilecegi gibi bir adres
de girilebilir.

JB / JNAE

ISLENEN1

JB (jump if below - az ise atla) ve J]NAE (jump if not above and not equal
- biiyiik ve esit degilse atla) komutlar1 CF bayrak biti 1 oldugu durumda
atlar. CMP komutu kullanilirken eger birinci islenen ikinci islenenden
kiiciikse bu durum olusmus olur. Islenen olarak bir etiket girilebilecegi
gibi bir adres de girilebilir.

JBE / JNA

ISLENEN1

JBE (jump if below or equal - az veya esit ise atla) ve JNA (jump if not
above - biiytk degilse atla) komutlar1 CF bayrak biti 1 veya ZF bayrak
biti 1 oldugu durumda atlar. CMP komutu kullanilirken eger birinci
islenen ikinci islenenden kii¢iik veya esitse bu durum olusmus olur.
Islenen olarak bir etiket girilebilecegi gibi bir adres de girilebilir.

JP /JPE

iSLENEN1

JP (jump if parity - eslik 1 ise atla) ve JPE (jump if parity bit even - eslik
cift ise atla) komutlar1 PF bayrak biti 1 oldugu durumda atlar. islenen
olarak bir etiket kullanilabilecegi gibi bir adres de kullanilabilir.

JO

ISLENEN1

JO (jump if overflow - tasma var ise atla) komutu OF bayrak biti 1 ise
atlar. islenen olarak bir etiket kullanilabilecegi gibi bir adres de
kullanilabilir.

]S

ISLENEN1

JS (jump if signed - isaretli ise atla) komutu SF bayrak biti 1 oldugu
zaman atlar. islenen olarak bir etiket girilebilecegi gibi bir adres de
girilebilir.

JNE / JNZ

iSLENEN1

JNE (jump if not equal - esit degilse atla) ve JNZ (jump if not zero - sifir
degilse atla) komutlar1 ZF bayrak biti 0 ise atlar. Islenen olarak bir etiket
girilebilecegi gibi bir adres de girilebilir.

JNL /JGE

ISLENEN1

JNL (jump if not lower - az degilse atla) ve JGE (jump if greater or equal
- esit veya biiyiik ise atla) komutlar1 SF ve OF bayrak bitleri birbirine esit
ise atlar. Islenen olarak bir etiket girilebilecegi gibi bir adres de
girilebilir. Yani CMP komutunun sonucu olarak birinci islenen ikinci
islenenden biiyiik veya esit ise JNL komutu atlar.
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JNLE /]G

iSLENEN1

JNLE (jump if not lower and not equal - esit ve kiiciik degilse atla) ve JG
(jump if greater -biiyiik ise atla) komutlar1 SF ve OF bayrak bitleri
birbirine esit ve ZF bayrak biti 0 ise atlar. Islenen olarak bir etiket
girilebilecegi gibi bir adres de girilebilir. Yani CMP komutunun sonucu
olarak birinci islenen ikinci islenenden biiyiik ise JNL komutu atlar.

JNB / JAE

{SLENEN1

JNB (jump if not below - az degilse atla) ve JAE (jump if above or equal -
biiyiik veya esit ise atla) komutlar1 CF bayrak biti 0 ise atlar. Yani CMP
komutunun sonucunda birinci islenen ikinci islenenden kiiciik degilse bu
durum olusur. islenen olarak bir etiket girilebilecegi gibi bir adres de
girilebilir.

JNBE /JA

ISLENEN1

JNBE (jump if not below and not equal - esit ve az degilse atla) ve JA
(jump if above - biiytik ise atla) komutlar1 ZF ve CF bayrak bitleri 0 ise
atlar. Yani CMP komutunun sonucu olarak birinci islenen ikinci
islenenden biiyiikse atlar. Islenen olarak bir etiket girilebilecegi gibi bir
adres de girilebilir.

JNP / JPO

ISLENEN1

JNP (jump if not parity - eslik 0 ise atla) ve JPO (jump if parity odd - eslik
tek ise atla) komutlar1 PO bayrak biti 0 oldugunda atlar. Islenen olarak
bir etiket girilebilecegi gibi bir adres de girilebilir.

JNO

ISLENEN1

JNO (jump if not overflow - tasma yok ise atla) komutu OF 0 ise atlar.
Islenen olarak bir etiket girilebilecegi gibi bir adres de girilebilir.

JNS

{SLENEN1

JNS (jump if not signed - isaretsiz ise atla) komutu SF bayrak biti 0 ise
atlar. islenen olarak bir etiket girilebilecegi gibi bi adres de girilebilir.

LOOP

{SLENEN1

LOOP (loop - dongii) komutu CX yazmacinin degeri kadar islenenl’in
adresine atlar. CX her atlamada bir azaltilir. CX yazmacinin degeri 0
oldugunda atlanmaz ve islemlere bir sonraki komuttan devam edilir.
Islenen olarak bir etiket girilebilecegi gibi bir adres de girilebilir.

LOOPZ /
LOOPE

ISLENEN1

LOOPZ (loop if zero - sifir ise atla) ve LOOPE (loop if equal - esit ise atla)
komutlar1 CX yazmacinin degeri 0’a esit olmadig1 ve ZF bayrak biti 1
oldugu siirece dongii devam eder. islenen olarak bir etiket girilebilecegi
gibi bir adres de girilebilir.

LOOPNZ
LOOPNE

/

iSLENEN1

LOOPNZ (loop if not zero - sifir degilse atla) ve LOOPNE (loop if not
equal - esit degilse atla) komutlar:1 CX yazmacinin degeri 0’a esit olmadigi
ve ZF bayrak biti 0 oldugu siirece déngii devam eder. islenen olarak bir
etiket girilebilecegi gibi bir adres de girilebilir.

JCXZ

ISLENEN1

JCXZ komutu CX yazmac 0 ise atlar. islenen olarak bir etiket
girilebilecegi gibi bir adres de girilebilir.

INT

iSLENEN1

INT (interrupt - kesme) komutu islenen olarak bir bayt alir. Bu bayt INT
komutunun tipidir. INT komutu islendigi zaman bayrak yazmaclari, CS
kesim yazmaci ve IP yazmaci yigina kaydedilir. IF bayrak yazmaci
sifirlanir. Kesme yordamina kontrol devredilir.

INTO

INTO komutu OF bayrak biti 1 ise INT 04H gorevi goriir.

IRET

IRET komutu kesme yordamindan geri donmeyi saglar. IP,CS ve bayrak
bitlerini y18indan geri alir.

CLC

CLC (clear CF, CF bayrak bitini sifirla) komutu CF bayrak bitini 0 yapar.

CMC

CMC (complement CF- CF bayrak bitini ters ¢evir) komutu CF bayrak
bitini ters cevirir.

STC

STC (set CF - CF bayrak bitini 1 yap) komutu CF bayrak bitini 1 yapar.

CLD

CLD (clear DF - DF bayrak bitini 0 yap) komutu DF bayrak bitini 0 yapar.

STD

STD (set DF - DF bayrak bitini 1 yap) komutu DF bayrak bitini 1 yapar.

CLI

CLI (clear IF - IF bayrak bitini 0 yap) komutu IF bayrak bitini 0 yapar.
Donanim kesmeleri devre dis1 birakilmis olur.

STI

STI (set IF - IF bayrak bitini 1 yap) komutu IF bayrak bitini 1 yapar.
Donanim kesmeleri devrede olur.

HLT

HLT (halt - dur) komutu sistemin durdurulmasini saglar.

WAIT

WAIT (wait - bekle) komutu yardima islemci islemini bitirene kadar
islemciyi beklemeye alir. Bu sekilde yardimci islemci tarafindan
erisilmekte olan bellege islemcinin erismeye ¢alismasi engellenmis olur.

ESC

ANLIK

VERI

YAZMAC/BELLEK

ESC (escape - c¢ik) komutu diger islemcilere veriyoluna erisme hakki
tanir. Islemci tarafindan bir NOP komutu gibi algllamir ama bellek
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islenenini bellek yoluna verir.

LOCK

LOCK (lock - kitle) komutu sayesinde iki farkl islemcinin ayni anda bir
bellek bodlgesini degistirmesini engeller. XCHG,MOV,IN ve OUT komutlari
kullanilmadan 6nce eger birden azla islemci kullaniliyorsa kullanilmasi
gerekir.

NOP

NOP (no operation - islem yok) komutu XCHG AL,AL komutu ile ayni
islemi yapar. Yani herhangi bir sey yapmaz sadece 3 saat darbesi
boyunca islemciyi mesgul tutmus olur.

10.2. 80186/80188 ile eklenen komutlar

Komut

islenenler

Tanim

BOUND

KAYNAK
SINIR

KAYNAK yazmacinda belirtilen dizilim dizini belirtilen alt ve iist sinirlar
ile karsilagtirilir. SINIR adresinde karsilasilan ilk kelime alt sinir1, bir
sonraki kelime ise iist sinir1 belirler.

Sinirlardan tasilmissa 5 numarali kesmeye ¢agirilir.

ENTER

AYIR
SEVIYE

Yig1t1 yiiksek seviyeli bir dilin yordami i¢in ayarlar. AYIR yazmaci
yigittan ayrilmasi gereken alanin boyutunu belirtir. SEVIYE ise
yordamin dallanma seviyesini belirtir. Genellikle LEAVE komutu ile
beraber kullanilir.

LEAVE

ENTER komutu ile ayrilan y181t bélgesini genel kullanima agar. SP ve BP
yazmaclarinin degerlerini ENTER komutu 6ncesi degerlere dondiiriir.

INS

HEDEF
KAPI

KAPI yazmacinda belirtilen kapidan veri alinip ES:DI adresine yazilir.
HEDEF isleneninin herhangi bir etkisi yoktur. DF bayragi sifirlanip bu
komut ¢agirilldiginda DI degeri arttirilir, DF bayragi birlendiginde ise DI
degeri azaltilir.

OUTS

KAPI
KAYNAK

KAYNAK’tan bayt, kelime veya ikili kelimeyi alip DX yazmacinda
belirtilen kapiya iletir.

Islenenler kullanilmadan ¢agirildiginda KAYNAK olarak DS:SI adresi
kullanilir. DF bayragi sifirlanip bu komut ¢agirildiginda SI degeri
arttirilir, DF bayrag birlendiginde ise SI degeri azaltilir.

Kap1 numarasi 0-255 arasinda ise dolaysiz veri olarak giris yapilabilir.
Aksi takdirde DX yazmacinda belirtilmelidir. Genellikle sadece DX
yazmacinin 10 biti kullanildigindan sadece 1024 tane kapi belirtilebilir.
Daha fazla kapi icin 6zel donanimsal bilesenler kullanilmaktadir.

POPA

(E)DIL,(E)SL(E)BP,(E)SP,(E)DX,(E)CX,(E)BX,(E)AX yazmaglarina y18ittaki
veriler yukaridaki sirayla POP’lanir. (E)SP degeri gercekte yazmaca
yazilmaz bu yiizden atilmis gibi diisiiniilmelidir.

PUSHA

(E)AX,(E)BX,(E)CX,(E)DX,(E)SP,(E)BP,(E)SI,(E)DI yazmaglari sirasiyla
y1gita atilir.SP yazmacinin degeri PUSH 6ncesi SP yazmaci degerine
esittir.

10.3. 80286 ile eklenen komutlar

Komut islenenler Tanim
ARPL HEDEF HEDEF’in RPL bitlerini KAYNAK'1in RPL bitleri ile karsilastirir. HEDEF'in
KAYNAK RPL bitlerinin degeri KAYNAK'1n RPL bitlerinin degerinden az ise
HEDEF’in RPL bitleri KAYNAK'in RPL bitlerine esitlenir ve ZF bayragi
birlenir. Aksi takdirde ZF bayrag sifirlanir.

CLTS - MSR (Machine Status Register - Makine Durum Yazmaci) deki TS
bayragini sifirlar. Bu komut 6zel bir komut olmakla beraber genellikle
sadece isletim sistemleri tarafindan kullanilmaktadir.

LAR HEDEF LAR (Load Access Rights - Erisim Yetkilerini Yiikle) komutu ile erisim

KAYNAK yetkileri yliklenir.
HEDEF yazmacinin iist baytina erisim yetkileri bayti yazilir ve alt HEDEF
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bayti KAYNAK secimine gore sifirlanir. Yiikkleme islemi basarili olursa Z
bayrak biti birlenir.

STR HEDEF Kullanimda olan goérev yazmacini HEDEF yazmacina yazar.

SLDT HEDEF LDT yazmacin1 HEDEF yazmacina kaydeder.

SGDT HEDEF GDT yazmacini HEDEF yazmacina kaydeder.

LTR KAYNAK Kullanimda olan gorev yazmacina KAYNAK yazmacindaki veriyi yazar.

LSL HEDEF SECICI béliit sinirin1 HEDEF yazmacina segici gecerli ve yetki

SECIci seviyesinde ise yazar. Yiikleme islemi basari ile tamamlanirsa ZF bayrak

biti birlenir, aksi takdirde sifirlanir.

LMSW KAYNAK KAYNAK yazmacindaki veriyi MSW (Machine Status Word - Makine
Durum Kelimesi) ne atar.

SMSW HEDEF MSW'deki veriyi HEDEF yazmacina yazar.

SIDT HEDEF IDT (Interrupt Descriptor Table - Kesme Tanim Tablosu) yazmacinin
degerini HEDEF yazmacina kaydeder.

VERR SECICi SECICI’nin gegerli ve yetki seviyesinde olup olmadigini kontrol eder.
Boliit okunabilir ise ZF bayrak biti birlenir. Aksi takdirde sifirlanir.

LIDT KAYNAK KAYNAK yazmacindaki veriyi IDT yazmacina yazar.

LLDT KAYNAK LDT (Local Descriptor Table - Yerel Betimleyici Tablosu) yazmacina
KAYNAK yazmacindaki veriyi yazar.

VERW SECICI SECICI’nin gegerli ve yazma yetki seviyesinde olup olmadigini kontrol
eder. Boliit yazilabilir ise ZF bayrak biti birlenir aksi takdir de sifirlanir.

LGDT KAYNAK GDT (Global Descriptor Table - Genel Betimleyici Tablosu) yazmacina
KAYNAK yazmacindaki veriyi yazar.

10.4. 80386 ile eklenen komutlar

Komut islenenler Tanim
BSF/BSR HEDEF KAYNAK'1n ilk 1 degerine sahip bitini arar. ZF bayrak biti eger bit
KAYNAK bulunur ise birlenir ve HEDEF’e dizin yiiklenir. Bit bulunamazsa ZF
bayrak biti sifirlanir.
BSF ileri yonde tarama yapmaktadir. BSR geri yonde tarama yapar.
BT HEDEF KAYNAK ile belirtilen dizindeki HEDEF biti CF bayrak bitine
KAYNAK aktarlir.

BTC HEDEF KAYNAK ile belirtilen dizindeki HEDEF biti CF bayrak bitine
KAYNAK terslenip aktarilir.

BTR HEDEF KAYNAK ile belirtilen dizindeki HEDEF biti CF bayrak bitine
KAYNAK aktarilir. Ardindan HEDEF'deki bu bit sifirlanir.

BTS HEDEF KAYNAK ile belirtilen dizindeki HEDEF biti CF bayrak bitine
KAYNAK aktarilir. Ardindan HEDEF'deki bu bit birlenir.

CDhQ - EAX yazmacindaki isaretli ikili kelimeyi dortlii kelimeye gevirip
EDX ve EAX yazmaglarina kaydeder. EAX yazmacinin tist bitleri
EDX yazmacina kopyalanir. olarak cevirir.

CWDE - AX yazmacindaki isaretli bir kelimeyi EAX yazmacina isaretli bir
ikili kelime olarak kopyalar. AX yazmacindaki isaret biti EAX
yazmacina dogru genisletilir.

IRETD / IRETDF - Bu komut kesme yapilan yere geri dontilmesini saglar. IP, CS
yazmaglarinin degerleri ve bayrak bitlerinin degerleri y181ttan geri
alinr.

Islemci hata kesmelerinin sonucunda hatanin olustugu komuta
doniiliir ciinkii hata kesmesi sirasinda CS:IP yi8ita yazilmaktadir.

JECXZ ETIKET ECX yazmaa sifir ise ETIKET e atlanir. ECX'in sifir olup olmadig
sinanirken isaretsiz karsilastirma yapilir.

LFS HEDEF KAYNAK’tan 32 bitlik bellek isaret¢isi okunur. HEDEF ve FS’ye

KAYNAK yazilir. Bagil konum HEDEF yazmacina yazilir, boliit ise FS'ye
yazilir.
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LGS HEDEF KAYNAK’tan 32 bitlik bellek isaretcisi okunur. HEDEF ve GS’ye
KAYNAK yazilir. Bagil konum HEDEF yazmacina yazilir, boliit ise GS’ye
yazilir.
MOVSX HEDEF KAYNAK’daki veriyi HEDEF e isaret genislemeli olarak iletir.
KAYNAK
MOVZX HEDEF KAYNAK’daki veriyi HEDEF e sifirlar genisleterek iletir.
KAYNAK
POPF/POPFD - Kelime (POPF) veya ikili kelimeleri (POPFD) y1gittan alip bayrak
yazmacina yazar ve SP yazmacinin degerini arttirir. POPF komutu
icin SP 2, POPFD icin SP 4 arttirilmaktadir.
PUSHF / PUSHFD - Bayrak yazmacini y1gita atar. PUSHF ile bir kelime y1gita atilirken
PUSHFD ile bir ikili kelime atilir.
LSS HEDEF KAYNAK’tan 32 bitlik bellek isaretcisi okunur. HEDEF ve SS’e
KAYNAK yazilir. Bagil konum HEDEF yazmacina yazilir, boliit ise SS’e yazilir.
LODSD - DS:SI adresindeki veriyi (yaz1) akiimiilatdr yazmacina aktarir. Yon
bayrak biti birlenmis ise SI 4 azaltilir, sifir ise 4 arttirilir. Genellikle
REP 6n ekleriyle beraber kullanilmaktadir.
SETAE / SETNB HEDEF HEDEF baytini CF bayrak biti sifir ise bire esitler, aksi halde sifira
esitler.
SETB / SETNAE HEDEF HEDEF baytin1 CF bayrak biti bir ise bire esitler, aksi halde sifira
esitler.
SETBE / SETNA HEDEF HEDEF baytini CF bayrak biti sifir veya ZF bayrak biti bir ise bire
esitler, aksi takdirde sifira esitler.
SETC HEDEF HEDEF baytini CF bayrak biti bir ise bire esitler aksi halde sifira
esitler.
SETE / SETZ HEDEF HEDEF baytin1 ZF bayrak biti bir ise bire esitler, aksi takdirde
sifira esitler.
SETG / SETNLE HEDEF HEDEF baytini ZF sifir veya SF bayrak biti OF bayrak bitine esitse
birler, aksi halde sifira esitler.
SETGE / SETNL HEDEF HEDEF baytini SF bayrak biti OF bayrak bitine esitse birler, aksi
halde sifirlar.
SETLE / SETNG HEDEF HEDEF baytini ZF sifir veya SF bayrak biti OF bayrak bitine esit
degilse birler, aksi halde sifira esitler.
SETL / SETNGE HEDEF HEDEF baytini SF bayrak biti OF bayrak bitine esit degilse birler,
aksi halde sifira esitler.
SETNE / SETNZ HEDEF HEDEF baytini ZF sifir ise birler, aksi halde sifirlar.
SETS HEDEF HEDEF baytini SF bayrak biti bir ise birler, aksi halde sifirlar.
SETNS HEDEF HEDEF baytini SF bayrak biti sifir ise birler, aksi halde sifirlar.
SETNC HEDEF HEDEF baytini CF bayrak biti sifir ise birler, aksi halde sifirlar.
SETO HEDEF HEDEF baytini OF bayrak biti bir ise birler, aksi halde sifirlar.
SETNO HEDEF HEDEF baytin1 OF bayrak biti sifir ise birler, aksi halde sifirlar.
SETP / SETPE HEDEF HEDEF baytini PF bayrak biti bir ise birler, aksi halde sifirlar.
SETNP / SETPO HEDEF HEDEF baytini PF bayrak biti sifir ise birler, aksi halde sifirlar.
SHLD / SHRD HEDEF SHLD komutu ile HEDEF SAYACtaki deger kadar sola kaydirilir ve
KAYNAK HEDEF’in saginda ag¢ilan bir pozisyonlar1t KAYNAK'in en anlamli
SAYAC bitlerinden baslayarak doldurulur.
SHRD komutu ile HEDEF SAYACtaki deger kadar sola kaydirilir ve
HEDEF’in saginda ag¢ilan bir pozisyonlar1t KAYNAK'in en anlaml
bitlerinden baslayarak doldurulur.
Her iki komutta da SAYAC'1n sadece 5 biti kullanilir.
STOS - Akiimiilatordeki veriyi ES:(E)DI adresine yiikler. DF bayrak bitinin

durumuna bagh olarak (E)DI yazmacinin degeri arttirilir veya
azaltilir. Genellikle REP 6n ekiyle beraber kullanilir.




208 Intel 8086 ile Mikroislemci Progrlamaya Giris, Sadi Cagatay Oztiirk

10.5. 80486 ile eklenen komutlar

Komut

islenen

Tanim

BSWAP

YAZMAC

32 bitlik YAZMAC"1 biiyiigl basta kodlamasindan kii¢tigii basta
kodlamasina gevirir. YAZMAC 16 bitlik ise bu komut diizgiin
calismaz.

CMPXCHG

HEDEF
KAYNAK

Akiimiilatordeki veriyi HEDEF deki veri ile karsilastirir. Esit iseler
HEDEF’e KAYNAK'1n degeri atanir. Diger durumlarda HEDEF’e
akiimiilatoriin degeri yiiklenir.

INVD

Islemcinin i¢c 6nbellegini bosaltir. Dis 6nbelleklerin bosaltilmasi
icin emir verilir.

INVLPG

Translation Look-Aside tamponunun bir sayfasini gecersizlestirir.

WBINVD

Islemcinin i¢ 6nbellegini bosaltir. Ayrica dis 6nbellege mevcut
verinin geri yazilmasini emreder. Bu islemden sonra ise dis
onbellek bosaltilir.

10.6. Pentium ile eklenen komutlar

Komut

islenen

Tanim

CMPXCHG8B

HEDEF

EDX:EAX adresindeki 64 bitlik veriyi HEDEF adresindeki 64 bitlik
veri ile karsilastirir. Veriler esit ise ECX:EBX adresindeki 64 bitlik
veri HEDEF’e yazilir. Aksi takdirde HEDEF’deki 64 bitlik veri
EDX:EAX adresine kaydedilir.

HEDEF burada 64 bitlik (8 bayt) bir bellek yeridir. EDX:EAX
yazmag ikilisinde tist 32 bitlik veri EDX, alt 32 bitlik veri EAX
yazmacinda tutulur. ECX:EBX yazmag ikilisinde de iist 32 bitlik
veri ECX, alt 32 bitlik veri EBX yazmacinda tutulur.

Bu komut LOCK komutu ile beraber kullanilabilir.

RDMSR

ECX yazmaci tarafindan belirtilen 64 bitlik bir MSR (Model
Specific Register - Ozel Modellenmis Yazmac) yazmacinin
icerigini EDX:EAX yazmag ikilisine kaydeder.

Bu komut ¢alistirtlirken 0. izin seviyesinde veya gercek adresleme
kipinde ¢alisilmasi gerekmektedir. Aksi takdirde koruma hatasi
verilecektir. ECX yazmacinda belirtilen MSR ihtiyath veya
kullanim dis1 ise gene bir koruma hatasi verilecektir.

Bu komut kullanilmadan 6énce CPUID komutu kullanilarak MSR
yazmagclariin desteklenip desteklenmedigi denetlenmelidir.

RDPMC

Bu komut ile perfomans sayaglar1 okunabilmektedir. Pentium
islemcilerde 40 bitlik 2 adet performans sayaci bulunmaktadir ve
MSR yazmac bélgesinde bulunmaktadir. Bu sayaclar ¢esitli
olaylari izlerken kullanilabilmektedir.

Bu komutun kullanilabilir olup olmadig1 ne yazik ki CPUID
komutu ile tespit edilememektedir.

RDTSC

EDX:EAX yazmag ikilisine islemcinin zaman damga sayacinin
degerini yazar. Zaman damga sayaci 64 bitlik bir MSR’de
bulunmaktadir.

Islemci her saat darbesinde bu sayacin degerini arttirir. islemci
ilklendirildiginde ise sifirlar.

TSD (Time Stamp Disable - Zaman Damgasini1 Kapat) bayraginin
kullanimi RDTSC komutunu kisitlar. Sadece sifirinci izin
seviyesinde kullanilabilir hale gelir.
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Zaman damga sayacinin degeri RDMSR komutu ile sifirinci izin
seviyesinde iken de okunabilir.

RDTSC komutu seri bir komut degildir. Calismaya baslamak i¢in
diger komutlarin bitmesini beklemesine gerek yoktur. Ayn
sekilde RDTSC komutu c¢alisirken diger komutlar da ¢alistirilmaya
baslanabilir.

WRMSR - ECX yazmaci tarafindan belirtilen MSR’ye EDX:EAX yazmag
ikilisindeki veriyi yazar.

Bu komut calistirilhirken 0. izin seviyesinde veya gercek adresleme
kipinde ¢alisilmasi gerekmektedir. Aksi takdirde koruma hatasi
verilecektir. ECX yazmacinda belirtilen MSR ihtiyath veya
kullanim dis1 ise gene bir koruma hatasi verilecektir.

Bu komut kullanilmadan 6énce CPUID komutu kullanilarak MSR
yazmaclarinin desteklenip desteklenmedigi denetlenmelidir.
CPUID GIRDI] Bu komut ile islemci tanimlamasi yapilabilmektedir. Cikt1 olarak
EAX,EBX,ECX,EDX yazmaglar1 kullanilmaktadir. Bu komut
sayesinde satici olarak Intel firmasi, islemci ailesi, modeli ve
benzer bilgiler 6grenilebilmektedir. GIRDI olarak EAX yazmaci
kullanilir. EAX yazmacina girilen veri sayesinde ¢ikt1 olarak ne
cikmasi gerektigi ayarlanabilmektedir.

10.7. Pentium Pro (P6) ile eklenen komutlar

Komut islenen Tamm
CMOVA HEDEF HEDEF ile KAYNAK karsilastirilir. HEDEF KAYNAKtan biiyiikse
KAYNAK (CF=0 ZF=0) HEDEF’e KAYNAK yazilir. Diger durumlarda
degerler korunur.
CMOVAE HEDEF HEDEF ile KAYNAK karsilastirilir. HEDEF KAYNAKtan biiytik veya
KAYNAK esitise (CF=0) HEDEF’e KAYNAK yazilir. Diger durumlarda
degerler korunur.
CMOVB HEDEF HEDEF ile KAYNAK karsilastirilir. HEDEF KAYNAKtan kiiciikse
KAYNAK (CF=1) HEDEF’e KAYNAK yazilir. Diger durumlarda degerler
korunur.
CMOVE HEDEF HEDEF ile KAYNAK karsilastirilir. HEDEF ile KAYNAK esitse
KAYNAK (ZF=1) HEDEF’e KAYNAK yazilir. Diger durumlarda degerler
korunur.
CMOVG HEDEF HEDEF ile KAYNAK karsilastirilir. HEDEF KAYNAKtan biiytikse
KAYNAK (ZF=0 SF=0F) HEDEF’e KAYNAK yazilir. Diger durumlarda
degerler korunur.
CMOVGE HEDEF HEDEEF ile KAYNAK karsilastirilir. HEDEF KAYNAKtan biiyiik veya
KAYNAK esitise (SF=0OF) HEDEF'e KAYNAK yazilir. Diger durumlarda
degerler korunur.
CMOVL HEDEF HEDEEF ile KAYNAK karsilastirilir. HEDEF KAYNAKtan kiigiikse
KAYNAK (SF<>0F) HEDEF’e KAYNAK yazilir. Diger durumlarda degerler
korunur.
CMOVLE HEDEF HEDEF ile KAYNAK karsilastirilir. HEDEF KAYNAKtan biiyiik veya
KAYNAK esitise (ZF=1 SF<>0F) HEDEF'e KAYNAK yazilir. Diger
durumlarda degerler korunur.
CMOVNA HEDEF HEDEEF ile KAYNAK karsilastirilir. HEDEF KAYNAKtan biiyiik
KAYNAK degilse (CF=1 ZF=1) HEDEF’e KAYNAK yazilir. Diger durumlarda
degerler korunur.
CMOVNAE HEDEF HEDEF ile KAYNAK karsilastirilir. HEDEF KAYNAKtan biiyiik veya
KAYNAK esit degilse (CF=1) HEDEF'e KAYNAK yazilir. Diger durumlarda
degerler korunur.
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CMOVNB HEDEF HEDEEF ile KAYNAK karsilastirilir. HEDEF KAYNAKtan kii¢iik
KAYNAK degilse (CF=0) HEDEF’e KAYNAK yazilir. Diger durumlarda
degerler korunur.
CMOVNBE HEDEF HEDEEF ile KAYNAK karsilastirilir. HEDEF KAYNAKtan kiiciik veya
KAYNAK esit degilse (CF=0 ZF=0) HEDEF'e KAYNAK yazilir. Diger
durumlarda degerler korunur.
CMOVNC HEDEF HEDEEF ile KAYNAK karsilastirilir. Artan yoksa (CF=0) HEDEF’e
KAYNAK KAYNAK yazilir. Diger durumlarda degerler korunur.
CMOVNE HEDEF HEDEF ile KAYNAK karsilastirilir. HEDEF KAYNAK’a esit degilse
KAYNAK (ZF=0) HEDEF’e KAYNAK yazilir. Diger durumlarda degerler
korunur.
CMOVNG HEDEF HEDEEF ile KAYNAK karsilastirilir. HEDEF KAYNAKtan biiyiik
KAYNAK degilse (ZF=1 SF<>0F) HEDEF’e KAYNAK yazilir. Diger
durumlarda degerler korunur.
CMOVNGE HEDEF HEDEF ile KAYNAK karsilastirilir. HEDEF KAYNAKtan biiyiik veya
KAYNAK esit degilse (SF<>0F) HEDEF'e KAYNAK yazilir. Diger
durumlarda degerler korunur.
CMOVNL HEDEF HEDEF ile KAYNAK karsilastirilir. HEDEF KAYNAKtan kiigtik
KAYNAK degilse (SF=0F) HEDEF’e KAYNAK yazilir. Diger durumlarda
degerler korunur.
CMOVNLE HEDEF HEDEF ile KAYNAK karsilastirilir. HEDEF KAYNAKtan kii¢tik veya
KAYNAK esit degilse (SF=0F) HEDEF’e KAYNAK yazilir. Diger durumlarda
degerler korunur.
CMOVNO HEDEF HEDEF ile KAYNAK karsilastirilir. Tasma yoksa (OF=0) HEDEF’e
KAYNAK KAYNAK yazilir. Diger durumlarda degerler korunur.
CMOVNP HEDEF HEDEF ile KAYNAK karsilastirilir. Parite yoksa (PF=0) HEDEF’e
KAYNAK KAYNAK yazilir. Diger durumlarda degerler korunur.
CMOVNS HEDEF HEDEF ile KAYNAK Kkarsilastirilir. [saret yoksa (SF=0) HEDEF'e
KAYNAK KAYNAK yazilir. Diger durumlarda degerler korunur.
CMOVNZ HEDEF HEDEF ile KAYNAK karsilastirilir. Sifir degilse (ZF=0) HEDEF’e
KAYNAK KAYNAK yazilir. Diger durumlarda degerler korunur.
CMOVO HEDEF HEDEF ile KAYNAK karsilastirilir. Tagsma varsa (OF=1) HEDEF’e
KAYNAK KAYNAK yazilir. Diger durumlarda degerler korunur.
CMOVP HEDEF HEDEEF ile KAYNAK karsilastirilir. Parite varsa (PF=1) HEDEF’e
KAYNAK KAYNAK yazilir. Diger durumlarda degerler korunur.
CMOVPE HEDEF HEDEF ile KAYNAK karsilastirilir. Parite ¢ift ise (PF=1) HEDEF'e
KAYNAK KAYNAK yazilir. Diger durumlarda degerler korunur.
CMOVPO HEDEF HEDEF ile KAYNAK karsilastirilir. Parite tek ise (PF=0) HEDEF’e
KAYNAK KAYNAK yazilir. Diger durumlarda degerler korunur.
CMOVS HEDEF HEDEF ile KAYNAK Kkarsilastirilir. [saret varsa (SF=1) HEDEFe
KAYNAK KAYNAK yazilir. Diger durumlarda degerler korunur.
CMOVZ HEDEF HEDEF ile KAYNAK karsilastirilir. Sifir varsa (ZF=1) HEDEF’e
KAYNAK KAYNAK yazilir. Diger durumlarda degerler korunur.
SYSENTER - Sistem ¢agrisi giris noktasina hizli gecis yapmakta kullanilir.
SYSEXIT - Sistem ¢agrisi giris noktasindan hizl ¢ikis yapmakta kullanilir.

10.8. Pentium III (SSE) ile eklenen komutlar

Komut islenen Tanim
MASKMOVQ KAYNAK KAYNAK’daki veriyi HEDEF’deki maskeye bakarak (hangi bitlerin
HEDEF yazilacagini segerek) 64 bitlik bir bellek bolgesine yazar. KAYNAK
ve HEDEF islenenleri MMX yazmaglaridir. Bellek bolgesi EDI ve
DS yazmaglari tarafindan belirlenir.
MOVNTPS HEDEF Kayan nokta veriyi XMM yazmacindan m128’e aktarmak i¢in
KAYNAK kullanilir. Bu sekilde 6nbellek siradiizeninde olusan kirlilikler

azaltilir.

KAYNAK islenenindeki ikili détrli kelimeyi HEDEF islenenine
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onbellek siradiizenininde en az kirlilik olusturacak sekilde yazar.
KAYNAK isleneni bir XMM yazmacidir ve dort adet paketlenmis
kayan nokta verisi tutmaktadir. HEDEF isleneni ise 128 bitlik bir
bellek bolgesidir.

MOVNTQ

HEDEF
KAYNAK

Dortli ikili kelimeyi XMM yazmacindan m64’e aktarmak i¢in
kullanilir. Bu sekilde 6nbellek siradiizeninde olusan kirlilikler
azaltilir.

KAYNAK islenindeki dortlii kelimeyi HEDEF islenenine énbellek
siradiizenininde en az kirlilik olusturacak sekilde yazar. KAYNAK
isleneni bir MMX yazmacidir ve i¢cinde paketlenmis bir tamsay1
degeri bulunmaktadir. HEDEF isleneni ise 64 bitlik bir bellek
bolgesidir.

PREFETCHO

KAYNAK

KAYNAK bellek bolgesindeki veriyi gecici olarak énbellege
onceden getirir. Tiim 6nbellek seviyelerine 6nceden getirme
yapilir.

PREFETCH1

KAYNAK

KAYNAK bellek bolgesindeki veriyi dnbellege énceden getirir. L1
disindaki tiim 6nbellek seviyelerine énceden getirme yapilir.

PREFETCH2

KAYNAK

KAYNAK bellek bolgesindeki veriyi onbellege 6nceden getirir. L2
disindaki tiim dnbellek seviyelerine dnceden getirme yapilir.

PREFETCHNTA

KAYNAK

KAYNAK bellek bolgesindeki veriyi gecici olmayarak dnbellege
onceden getirir. Tiim gecici olmayan onbellek seviyelerine
Onceden getirme yapilir.

SFENCE

Bu komut calistirildiginda komut ¢alistirilmadan 6nceki tiim
bellek yazma islemlerinin sonlanmasi beklenir. Bu sekilde
SFENCE komutundan sonra herhangi bir bellek yazma isleminin
yirurlilikte olmadig garanti edilebilir.

ADDPS

Dort adet tek duyarli kayan nokta degeri (32 bitlik), dort adet tek
duyarli kayan nokta degere ekler.

ADDSS

~

Dort adet tek duyarli kayan nokta degerin ilkini baska bir tek
duyarli kayan nokta degere ekler. Diger li¢ deger sabit kalir.

SUBPS

Dort adet tek duyarli kayan nokta degeri (32 bitlik), dort adet tek
duyarl kayan nokta degerden ¢ikarir.

SUBSS

Dort adet tek duyarli kayan nokta degerin ilkini bagka bir tek
duyarli kayan nokta degerden ¢ikarir. Diger {i¢ deger sabit kalir.

MULPS

Dort adet tek duyarli kayan nokta degeri (32 bitlik), dort adet tek
duyarli kayan nokta deger ile carpar.

MULSS

Dort adet tek duyarli kayan nokta degerin ilkini baska bir tek
duyarli kayan nokta deger ile carpar. Diger li¢c deger sabit kalir.

DIVPS

Dort adet tek duyarli kayan nokta degeri (32 bitlik), dort adet tek
duyarli kayan nokta deger ile bdler.

DIVSS

Dort adet tek duyarli kayan nokta degerin ilkini bagka bir tek
duyarl kayan nokta deger ile boler. Diger li¢c deger sabit kalir.

RCPPS

Dort adet tek duyarli kayan nokta degerin tersini alir. (1 /x)

RCPSS

Dort adet tek duyarli kayan nokta degerin ilkinin tersini alir.
Diger ii¢ deger sabit kalir.

SQRTPS

Dort adet tek duyarli kayan nokta degerin kare kokiinii alir.

SQRTSS

Dort adet tek duyarli kayan nokta degerin ilkinin kare kokiinii
alir. Diger ii¢ deger sabit kalir.

RSQRTPS

Dort adet tek duyarli kayan nokta degerinin kare kokiiniin tersini
alr.

RSQRTSS

Dort adet tek duyarli kayan nokta degerinin ilkinin kare kokiiniin
tersini alir. Diger ii¢ deger sabit kalir.

MAXPS

Dort adet tek duyarli kayan nokta degerin ikili olarak en
biiyiiklerini bulup ¢ikt1 olarak verir.

MAXSS

~ ~ ~ ~ ~ [~ ~ I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~

Dort adet tek duyarli kayan nokta degerin ikili olarak en
biiytiklerini bulup ¢ikt1 olarak verir. Sadece ilk ikili ele alinir.
Diger degerler sabit kalir.

MINPS

Dort adet tek duyarl kayan nokta degerin ikili olarak en
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kiigiiklerini bulup ¢ikt1 olarak verir.

MINSS

Dort adet tek duyarli kayan nokta degerin ikili olarak en
kiigiiklerini bulup ¢ikt1 olarak verir. Sadece ilk ikili ele alinir.
Diger degerler sabit kalir.

PAVGB

Sekiz baytin icinden iki degerin ortalamasini ¢ikti olarak verir.

PAVGW

Dort kelimenin iginden iki degerin ortalamasini ¢ikt1 olarak verir.

PSADBW

~ NN~

Sekiz adet sekiz bitlik degerin mutlak degerinin toplamini ¢ikti
olarak verir.

PEXTRW

Dort kelimenin birinden bir deger ¢ikarir.

PINSRW

Doért kelimenin birine bir deger ekler.

PMAXSW

Dort adet isaretli kelime icinden ikili olarak en biiyiik degerleri
verir.

PMAXUB

Sekiz adet isaretsiz bayt icinden ikili olarak en biiytik degeri ¢ikt1
olarak verir.

PMINSW

Dort adet isaretli kelime icinden ikili olarak en biiyiik degeri ¢cikt1
olarak verir.

PMINUB

~ ~ ~ ~ NN~

Sekiz adet isaretsiz bayt icinden ikili olarak en kiiciik degeri ¢ikti
olarak verir.

PMOVMSKB

Sekiz adet baytin en anlamli bitlerini kullanarak bir adet maske
bayti olusturur.

PMULHUW

Dort adet isaretsiz kelimeti ¢arpar ve sonucun en anlamli on alt1
bitini kaydeder.

PSHUFW

Dort adet kelimeyi karar.

ANDNPS

Dort adet tek duyarli degere baska dort adet tek duyarl degerin
mantiksal tersine mantiksal AND operatdriinii uygular.

ANDPS

NN YN

Dort adet tek duyarli deger ile baska dort adet tek duyarli degere
mantiksal AND operatdrinii uygular.

ORPS

Dort adet tek duyarli deger ile baska dort adet tek duyarli degere
mantiksal OR operatériinii uygular.

XORPS

Dort adet tek duyarli deger ile baska dort adet tek duyarli degere
mantiksal XOR operatériinii uygular.

CMPXXPS

Dort adet tek duyarli degeri karsilastirir. Komut ifadesindeki XX
yerine asagidaki harfler konarak neye gore karsilastirma
yapilmasi gerektigi secilebilir.

EQ: esit

LT: kiigik

LE: kiiglik esit

NE: esit degil

NLT: kiigiik degil

NLE: kiiciik esit degil

ORD: sirali

UNORD: sirasiz

CMPXXSS

iki adet tek duyarli degeri karsilastirir. Komut ifadesindeki XX
yerine asagidaki harfler konarak neye gore karsilastirma
yapilmasi gerektigi secilebilir.

EQ: esit

LT: kiigiik

LE: kiiglik esit

NE: esit degil

NLT: kiiciik degil

NLE: kiiciik esit degil

ORD: siral

UNORD: sirasiz

COMISS

iki adet tek duyarli degeri karsilastirir ve sonuglar1 EFLAGSde
tutar.

UCOMISS

iki adet tek duyarli deperi karsilastirir ve sonuglar1 EFLAGS de
tutar. COMISS’den farki QNaN hatalari i¢in ayriklik
verilmemesidir.

CVTPI2PS

Iki adet 32 bitlik tamsay: degerini iki adet 32 bitlik kayan nokta
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degere cevirir.

CVTPS2PI / Iki adet 32 bitlik kayan nokta degeri iki adet 32 bitlik tamsayi
degere cevirir.

CVTSI2SS / Bir adet 32 bitlik tamsay1 degeri 32 bitlik bir kayan nokta degere
cevirir.

CVTSS2SI / Bir adet 32 bitlik kayan nokta degeri 32 bitlik bir tamsay1 degere
cevirir.

CVTTPS2PI / iki adet 32 bitlik tamsay1 degerini iki adet 32 bitlik kayan nokta
degere cevirir. Bu islem yapilirken CVTPI2PS komutundan farkl
olarak kirpmalar uygulanir.

CVTTSS2SI / Bir adet 32 bitlik kayan nokta degeri 32 bitlik tamsay1 degere
cevirir. Bu islem yapilirken kirpmalar uygulanir.

FXRSTOR / FP ve SSE durumlarini geri yiikler.

FXSAVE / FP ve SSE durumunu kaydeder.

LDMXCSR / MXCSR yazmacini yiikler.

STMXCSR / MXCSR yazmacini kaydeder.

MOVAPS / 128 bitlik bir degeri tasir.

MOVHLPS / Ust bitleri (yarim) alt bitlere tasir.

MOVLHPS / Alt bitleri (yarim) iist bitlere tasir.

MOVHPS / 64 bitlik bir degeri bir XMM yazmacinin {ist yarisina yikler.

MOVLPS / 64 bitlik bir degeri bir XMM yazmacinin alt yarisina yiikler.

MOVMSKPS / Tek duyarli bir degerin iist bitlerini 32 bitlik bir yazmacin alt dort
bitine tagir.

MOVSS / Dort tek duyarl veriden ilkini tasir. Diger ii¢ veri sabit kalir.

MOVUPS / 128 bitlik bir veriyi tasir. Adres hizalanmamis olabilir.

MASKMOVQ / 64 bitlik bir veriyi verilen maskeye gore tasir.

MOVNTPS / 128 bitlik bir veriyi bellege dogrudan tasir. Onbellek kullanilmaz.

MOVNTQ / 64 bitlik bir veriyi bellege dogrudan tasir. Onbellek kullanilmaz.

SHUFPS / Dort adet tek duyarl veriyi karar.

UNPCKHPS / Ust yarimdan tek duyarh veri acar.

UNPCKLPS / Alt yarimdan tek duyarl veri acar.
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11.EKB

Burada FASM ve NASM derleyicilerinin, ilki Windows ikincisi Linux ortaminda olmak iizere, bu kitaptaki
ornekleri uygulamaya yetecek kadar temelleri gosterilecektir. Derleyicilerin bu temel 6zellikler disinda
bir¢ok o6zelligi bulunmaktadir. Yiksek seviyeli dillerde bulunan IF-ELSE dallanmalarina benzer dallanmalar:
ASM koduna uygulamak miimkin olmaktadir. Daha detayli bilgi i¢cin litfen derleyicilerin kullanma
kilavuzlarini inceleyiniz.

11.1. 1. FASM Kullanimi

FASM (Flat Assembler) bedava dagitilan bir x86 cevirici-baglayicisidir. Kullanimi ¢ogu ceviricilere
gore kolaydir. Ozellikle girilmesi gereken ceviriciye 6zel kodlar yoktur. Baglayicisini kendi icinde bulunur bu
yuzden fazladan bir baglayic1 kullanimini gerektirmez. Intel s6z dizimi kullanilir.

Kigiik bir kod yazalim ve bunu FASM yardimiyla gevirip baglayalim. Kodumuz DOS ekranina
“Merhaba Diinya!” yazisini yazdirsin.

1 | ORG0100H
2 | JMP BASLANGIC

3 | MESAJ DB 'MERHABA DUNYA!'

4 | MESAJ_UZUNLUK DW $-MESA]J

5 | BASLANGIC: MOV AH,03H ;IMLEC KONUMUNU AL
6 | INT10H ;INT 10H CAGIR

7 | MOV AH,13H ;DIZGI YAZDIR

8 | MOVALO1H ;YAZMA KiPi 01

9 | MOV BH,00H ;SAYFA 0

10 | MOV BL,OFH ;BEYAZ YAZI - S'YAH ARKAPLAN
11 | MOV SL,MESAJ_UZUNLUK

12 | MOV CX,[SI] ;MESA] UZUNLUGU

13 | PUSHCS

14 | POPES

15 | MOV BP,MESAJ ;TAMPON ADRESI ES:BP

16 | INT 10H ;INT 10H CAGIR

17 | SON: JMP SON

Bu kodu FASM programinin editériine yazalim ve yukaridaki mentiden “File->Save” segerek
ekbl.asm olarak kaydedelim. Ardindan yine yukaridaki meniilerden “Run->Run” sec¢enegini secerek
programimizi ¢evirelim ve ¢alistiralim. Gérdiigiiniiz gibi DOS ekranina:

Merhaba Dinya!

yazdirdik. Eger ekbl.asm dosyasinin bulundugu klasére goz gezdirirseniz ekbl.com adli ¢alistirilabilir bir
dosya bulacaksiniz.

11.2. 2. Linux’ta NASM Kullanimi

NASM (Netwide Assembler) bedava dagitilan bir x86 derleyicisidir ve Intel s6z dizimini kullanir. Bu
kitapta Intel s6z dizimi kullanilmistir ama AT&T so6z dizimi kullanilmak istenirse Linux ile dagitilan “as”
ceviricisi kullanilabilir.

Linux i¢in kod yazmaya gecmeden 6nce birka¢c konudan bahsetmemiz gerekiyor. Oncelikle Linux
korumali kipte c¢alisan 32 bitlik bir isletim sistemidir. DOS ise gercek kipte ¢alisan 16 bitlik bir isletim
sistemidir.
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“16 bit veya 32 bit olmas1 yazilimci agisindan neyi degistirir?” gibi bir soru o6ncelikle akliniza
gelecektir.

Oncelikle bu kitapta x86 serisinin ilk mikroislemcisine (yani Intel 8086 mikroislemcisine) uygun kod
yazilmistir. Ek A'da 8086'dan sonra gelen mikroislemciler ve bu mikroislemcilerin x86 komut dizisine
yaptiklar1 eklemelere bakabilirsiniz. Ek A'daki listenin sonlarina gidilecek olursa bazi1 komutlarin sadece 32
bitlik mikroislemcilerde ve hatta hatta 64 bitlik mikroislemcilerde bulundugunu géreceksiniz. Yani dncelikle
16 bit veya 32 bit olmasi kullanilabilecek komut sayisini degistirmektedir. Ayrica 16 bitlik 8086
mikroislemcisinde yazmaglar 16 bitliktir ama yeni Intel mikroislemcileri ve benzerlerinde 32 bitliktir. AX, BX,
CX ve DX yazmaglar1 8086 i¢in en genis yazmaglar iken 32 bitlik mikroislemcilerde EAX, EBX, ECX ve EDX en
genis yazmaglardir. Bu kitapta 8086'ya odaklanildigindan yeni mikroislemcilerde bulunan yeni yazmaglardan
detayli olarak bahsetmeyecegiz ama burada Linux iizerinde ¢alisan bir 6rnek verebilmek i¢in bilmemiz
gereken EAX, AX yazmacinin 32 bite genisletilmis seklidir. Yani EAX yazmacina bir veri yazildiginda iist 16
bite ve alt 16 bite yazilir. Alt 16 bit AX'dir. Ust 16 bite ayrica erisebilmek miimkiin degildir. 32 bitin tamam
okunmali veya veri kaydirma komutlari ile tist bitler alt bitlere kaydirilmalidir. EBX, ECX ve EDX icin de ayni
durum gecerlidir. EBP ve ESP de gortldigii gibi BP ve SP yazmaglarinin 32 bitlik sekilleridir.

“Peki gercek ve korumali kipler?” gibi bir soru da akliniza gelecektir.

Gergek kip 8086 islemcisinin ¢alistig1 ve diger yeni islemciler agildiginda ilk olarak ytiklenen kiptir.
8086 mikroislemcisinde 20 bitlik adres igneleri oldugundan 1MB lik bir bellek alan1 adreslenebilmektedir ve
gercek kip bu ylizden sadece 1MB lik bir bellek alanimi1 adresleyebilmektedir. Teknolojinin gelismesiyle
gereksinimler arttifindan ve daha genis bellekler tretildig§inden daha fazla adresleme yapilmasina ihtiyag
duyulmustur. Bunu saglayabilmek icin ve geriye doniik uyumlulugu kaybetmemek i¢in “korumali kip” 80386
islemcisine eklenmistir ve bu sayede daha genis bellekler adreslenebilmektedir. Geriye doniik uyumlulugun
kaybedilmesinin istenmemesinin nedeni 8086 ve 8088 gibi mikroislemcilerin bir¢ok IBM bilgisayar ile
piyasaya striilmiis olmasi ve hali hazirda bulunan yazilimlarin bu mikroislemcilerle uyumlu olmasidir.
Korumali kipin getirdigi bazi kisitlamalar vardir. Burada bizi ilgilendiren en biiyik kisitlamas1 BIOS
kesmelerinin korumali kipte direk olarak kullanilamamasidir. Bu ytizden Linux'ta BIOS kesmelerine benzer
“sistem ¢agrilar1” bulunmaktadir. Linux sistem cagrilarinin kiiciik bir kismini Ek C'de bulabilirsiniz.

Tabii ki x86 komut dizisi geriye doniik uyumlu oldugundan 32 bitlik bir mikroislemcide 8086 i¢in
yazilan kod sorunsuzca ¢alisabilmektedir. Yani burada 32 bitlik bir mikroislemci i¢in yazacagimiz kod 8086
da ¢alismayacak ama 8086 da ¢alisan bir kod bu sistemde ¢alisabilecektir (zaten eger elinizde bir 8086
mikroislemci deney seti veya benzeri yok ise su ana kadar bunu yaptiniz).

Oncelikle Linux sistem c¢agrilarim kullanan bir kod yazalim. Ardindan da bu kodumuzu NASM ile
cevirelim.

Kodumuz Linux terminal ekranina “Merhaba Diinya!”
yazip denemel.asm olarak kaydediniz.

yazisinl yazsin ve kapansin. Asagidaki kodu

1 SECTION .DATA

2 mesaj: DB 'Merhaba Diinya!',0AH

3 mesaj_uzunluk: EQU $-mesaj

4 SECTION .TEXT

5 GLOBAL _start

6

7 _start:

8 MOV EAX,04H ;"'sys_write"

9 MOV EBX,01H ;dosya tanimlayicisy, 01 = ekran
10 MOV ECX,mesaj ;yazilacak mesajin adresi

11 MOV EDX,mesaj_uzunluk ;yazilacak mesajin uzunlugu
12 INT 80H ;sistem ¢agrisi

13

14 MOV EAX,01H ;"'sys_exit"

15 MOV EBX,00H ;00 hata kodu

16 INT 80H ;sistem ¢agrisi
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Kodu NASM ile cevirmek i¢in terminal ekranina

nasm ekb2.asm

yaziniz. Kodunuz ¢evrilmis olacaktir ve ekb2.0 adli bir dosya olusturulacaktir. Tabi bu kodu ¢alistirmadan
once bir de baglayicidan gegirmeniz gerekmektedir. Baglayic1 olarak “LD” baglayicisim1 kullanabilirsiniz.
Kodumuzu baglamak i¢in terminal ekranina:

1ld -s -o ekb2 ekb2.0

yazalim. Kodumuzu bagladigimiz i¢in artik calistirabiliriz. Terminal ekranina:
./ekb?2

yazarak kodumuzu calistiralim. Goriildiigii gibi terminal ekranina:

Merhaba Dunya!

yazdirdik.

Kodu inceleyecek olursak _start etiketinden sonra su ana kadar yazdigimiz kodlardan ¢ok da farkl
olmayan bir kod yazdigimizi gorecegiz. _start etiketinden Once gelen kodlar ise ceviriciden ceviriciye
degisebilen kodlardir. Mesela FASM derleyicisinde buna benzer bazi 6n kodlar kullanmaya gerek yok iken
NASM veya ASM86 da gerek vardir. Detayli bilgi i¢in liitfen ¢eviricilerin kullanim kilavuzlarina bagvurunuz.

Burada kodumuzun baslangic noktasim1 _start etiketi ile acgik¢a belirtmemiz gerekmektedir, “LD”
baglayicisinin istedigi bir parametredir.
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12. EKC

Burada ¢ok kullanilan DOS kesmeleri ve Linux kesmeleri hakkinda bilgi verecegiz.

12.1. DOS Kesmeleri

12.1.1. INT 21H - Girdi/Cikt1 Kesmesi

12.1.1.1. AH=01H

Standart giris biriminden (genellikle klavye) bir karakter okur. Okunan karakterin ASCII kodu AL
yazmacina kaydedilir. Karakter konsol ekranindan goériilebilir.

12.1.1.2. AH=02H

Standart ¢ikis birimine (genellikle ekran) bir karakter yazar. DL yazmacina yazilacak olan karakter.
Cikt1 olarak AL yazmac verilir. AL yazmacinda son yazilan karakter bulunur. Genellikle AL yazmacinin degeri
DL yazmacina esit olmaktadir. DL yazmacina 09H yazilirsa (yani tab karakteri) AL yazmacinin degeri 20H
olacaktir ¢iinkii tab birka¢ boslugun art arda siralanmasiyla olusturulmaktadir.

12.1.1.3. AH =05H

Yaziciya Kkarakter yazar. Yazicidan ¢ikti olarak alinmak istenen karakter DL yazmacina
kaydedilmelidir.

12.1.1.4. AH=06H

DL yazmacindaki karakteri konsola yazdirir. Cikti olarak AL yazmacinda son yazilan karakter
bulunur. DL yazmacinin degeri FFH a esit olmamalidir.

12.1.1.5. AH=06H

DL yazmacina girdi olarak FFH degeri verilirse konsoldan girilen karakter okunabilir. ZF bayrak biti
karakter yok ise bire esitlenir ve AL yazmacina 00H degeri verilir. Aksi halde ZF bayrak biti sifirlanir ve AL
yazmacina karakterin ASCII degeri yazilir.

AL yazmacinin degerinin 00H gelmesi 6zel kontrol tuslarindan birine basildig1 anlamina gelir. Bu
kesme yeniden cagirilarak 6zel kontrol tusu hakkindaki bilgi AL yazmacindan alinabilir.

12.1.1.6. AH=07H

Standart giris biriminden (genellikle klavye) bir karakter okur. Okunan karakterin ASCII kodu AL
yazmacina kaydedilir. Karakter konsol ekranindan goériinemez.
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12.1.1.7. AH =08H

07H ile ayni1 isleve sahiptir. Girilen karakter konsol ekranina basilmaz.

12.1.1.8. AH=09H

Standart ¢ikis birimine dizgi yazdirir. Yazilacak olan dizgi DS:DX adresinde bulunmali ve sonlandirici
olarak ‘$’ karakteri kullanilmalidir. Cikti olarak AL yazmacindan 24H degeri alinir.

12.1.1.9. AH = 0AH

Klavyeden girilen karakterleri tampona kaydeder. Tampon DS:DX adresinde bulunur. Tamponun ilk
baytinda tamponun tutabilecegi maksimum karakter sayisi bulunur. ikinci baytinda son girdi yapildiginda
girilen karakter sayis1 veya okunmus olan karakter sayis1 tutulur (satirbasi kodu hesaba katilmaz). Geri kalan
baytlarinda ise okunan karakterler son satirbas1 ASCII kodu ile beraber tutulur.

12.1.1.10. AH = 0BH

STDIN durumunu 6grenmek icin kullanilir. Cikti olarak AL yazmaci kullanilir. AL yazmacinin degeri
00H ise her hangi bir karaktere basilmadigi, FFH ise bir karaktere basildigi anlasilir.

12.1.1.11. AH =0CH

Tamponu temizler ve STDIN okuma fonksiyonunu c¢alistirir. Girdi olarak AL yazmacini alir. AL
yazmacinda eger 01H, 06H, 07H, 08H veya 0AH bulunuyorsa 6nce tampon temizlenir ardindan yukarida
belirtilen bu kesmelerden biri kullanilir. AL yazmacinda yukarida belirtilen INT 21H alt kesmelerinden
birinin kodu bulunmuyorsa sadece tampon temizlenir.

12.1.1.12. AH = ODH

Diski yeniden baslatir. Degistirilmis olan disk tamponlarini diske yazar ama klasor bilgilerinde
degisiklik yapmaz.

12.1.1.13. AH = 0EH

Varsayilan siiriiciiyli secer. Girdi olarak DL yazmacinda siirticii kodunu alir. A i¢in 00H, B i¢in 01H
girilmelidir. Cikt1 olarak AL yazmacina yiiklii disk siirticiilerinin sayis1 yazilir.

12.1.1.14. AH =19H

Varsayilan siirticliyii alir. Cikt1 olarak AL yazmacinda varsayilan stiriiciiniin kodu verilir.

12.1.1.15. AH = 25H

Kesme vektorii ayarlanir. AL yazmacina kesme numarasi girilir. DS:DX adresinde ise kesme kodu
bulundurulur.
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12.1.1.16. AH =2AH

Sistem tarihi alinir. Cikt1 olarak CX yazmacinda sene, DH yazmacinda ay, CL yazmacinda gin ve AL
yazmacinda ise haftanin giinii verilir.

12.1.1.17. AH =2BH

Sistem tarihi ayarlanir. Girdi olarak CX ve DX yazmaclari kullanilir. CX yazmacina sene, DH yazmacina
ay ve DL yazmacina gln yazilmalidir. Cikt1 olarak AH yazmaci kullanilir. Eger AH yazmacinin degeri 00H ise
sistem tarihi basariyla degistirilmistir. Aksi halde tarihin gecersiz oldugu anlaminda FFH degeri verilir ve
sistem tarihi degistirilmez.

12.1.1.18. AH =2CH

Sistem zamani alinir. Cikt1 olarak CH yazmacinda saat, CL yazmacinda dakika, DH yazmacinda saniye
ve DL yazmacinda saniyenin yiizde birini verilir.

12.1.1.19. AH = 2DH

Sistem zamani ayarlanir. Girdi olarak CX ve DX yazmaglar1 kullanilir. CH yazmacina saat, CL
yazmacina dakika, DH yazmacina saniye ve DL yazmacina saniyenin yiizde biri girilmelidir. Eger AH
yazmacinin degeri 00H ise sistem zamani basariyla degistirilmistir. Aksi halde tarihin gecersiz oldugu
anlaminda FFH degeri verilir ve sistem zamani degistirilmez.

12.1.1.20. AH = 2EH

Denetleme bayragi ayarlanir. Girdi olarak AL yazmaci kullanilir. AL yazmacinin degeri 00H ise
denetleme bayragi kapali, 01H ise agiktir. Bayragin acik olmasi tiim disklerin yazma islevlerinin denetlendigi
anlamina gelir.

12.1.1.21. AH =30H

DOS siiriimiinii alir. Girdi olarak AL yazmaci kullanilir. AL yazmacinin degeri 00H ise OEM numarasi,
01H ise sliriim bayrag: verilir. Cikti1 olarak AX,BX ve CX yazmaglar1 kullanilir. AL yazmacinda ana siiriim
numarasl, AL yazmacinda alt siirlim numarasi, BL:CX adresinde 24 bitlik seri numarasi, BH yazmacinda OEM
numarasl veya stiriim bayragi bulunur.

12.1.1.22, AH = 35H

Kesme vektorii alinir. Girdi olarak AL yazmacina kesme numarasi girilmelidir. Cikt1 olarak ES:BX
adresine kesme kodu yazilir.

12.1.1.23. AH =36H

Bos alan alinir. Girdi olarak DL yazmacina siiriicii numarasi girilmelidir. Varsayilan siiriicii numarasi
00H dir. Cikt1 olarak AX,BX,CX ve DX yazmaci kullanilir. Siiriicii gegersiz ise AX yazmacina FFFFH degeri
yazilir. Gegerli ise AX yazmacina kiime basina sektor sayisi, BX yazmacina bos kiime sayisi, CX yazmacina
sektor basina diisiin bayt sayis1 ve DX yazmacina toplam kiime sayisi yazilir.
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12.1.1.24. AH = 39H

“MKDIR” komutunun islevini goriir yani bir alt klasor yaratir. Girdi olarak DS:DX adresine klasoriin
ASCII karakterleriyle adresi girilmelidir. Cikt1 olarak CF bayrak biti ve AX yazmaci kullanilir. Eger islem
basariliysa CF bayrak biti ve AX yazmaci sifirlanir. Aksi halde CF bayrak biti birlenir ve AX yazmacina hata
kodu yazilir. Hata kodu 03H veya 05H olabilir.

12.1.1.25. AH =3AH

“RMDIR” komutunun islevini goriir yani bir alt klasori siler. Silinecek olan klasoriin bos olmasi
gerekmektedir. Girdi olarak DS:DX adresine klasoriin ASCII karakterleriyle adresi girilmelidir. Cikti olarak CF
bayrak biti ve AX yazmaci kullanilir. Eger islem basariliysa CF bayrak biti ve AX yazmaci sifirlanir. Aksi halde
CF bayrak biti birlenir ve AX yazmacina hata kodu yazilir. Hata kodu 03H, 05H, 06H veya 10H olabilir.

12.1.1.26. AH =3BH

“CHDIR” komutunun islevini gorir yani klasor degistirir. Girdi olarak DS:DX adresine klasériin ASCII
karakterleriyle adresi girilmelidir. Cikt1 olarak CF bayrak biti ve AX yazmac1 kullanilir. Eger islem basariliysa
CF bayrak biti ve AX yazmaci sifirlanir. Aksi halde CF bayrak biti birlenir ve AX yazmacina hata kodu yazilir.
Hata kodu olarak 03H verilir.

12.1.1.27. AH =3CH

Yeni bir dosya olusturulur veya dosyanin boyutu sifirlanir. Girdi olarak CX yazmacina dosya
ozellikleri ve DS:DX adresine dosyanin ASCII karakterleriyle adresi girilmelidir. Islem basariliysa CF bayrak
biti sifirlanir ve AX yazmacina dosyanin etiketi yazilir. Aksi halde CF bayrak biti birlenir ve AX yazmacina
03H, 04H veya 05H hata kodlarindan biri yazilir.

12.1.1.28. AH =3DH

Dosya a¢gmak i¢in kullanilir. Girdi olarak AL yazmacina erisim kurallar1 yazilmali ve DS:DX adresine
dosyanin ASCII karakterleriyle adresi girilmelidir. Cikt1 olarak CF bayrak biti ve AX yazmaci kullanilir. islem
basariliysa CF bayrak biti sifirlanir ve AX yazmacina dosyanin etiketi yazilir. Aksi halde CF bayrak biti birlenir
ve AX yazmacina 01H, 02H, 03H, 04H, 05H, OCH veya 56H hata kodlarindan biri yazilir.

12.1.1.29. AH = 3EH

Agilmis dosyay1 kapatmak i¢in kullanilir. Girdi olarak BX yazmacinda dosyanin etiketi girilmelidir.
Islem basariliysa CF bayrak biti sifirlanir ve AX yazmacina dosyanin etiketi yazilir. Aksi halde CF bayrak biti
birlenir ve AX yazmacina 06H hata kodu yazilir.

12.1.1.30. AH = 3FH

Acilmis dosyay1 okumak i¢in kullanilir. Girdi olarak BX yazmacina dosyanin etiketi, CX yazmacina
okunacak bayt sayis1 yazilmalidir. islem basarili ise CF bayrak biti sifirlanir, AX yazmacina okunan baytlarin
sayis1 yazilir ve okunan baytlar DS:DX adresine kaydedilir. Aksi halde CF bayrak biti birlenir ve AX yazmacina
05H veya 06H hata kodundan biri yazilir.

12.1.1.31. AH =40H



Intel 8086 ile Mikroislemci Progrlamaya Giris, Sadi Cagatay Oztiirk 221

Acilmis dosyaya veri yazmak icin kullanilir. Girdi olarak BX yazmacina dosyanin etiketi, CX yazmacina
yazilacak baytlarin sayisi yazilmalidir. DS:DX adresine ise yazilacak baytlar konulmaldir. islem basarili ise CF
bayrak biti sifirlanir ve AX yazmacina yazilan bayt sayisi yazilir. Aksi halde CF bayrak biti birlenir ve AX
yazmacina 05H veya 06H hata kodundan biri yazilir.

12.1.1.32. AH=41H

Dosya silmeye yarar. Girdi olarak DS:DX adresine dosyanin adresi ASCII karakterleriyle yazilmahdir
ve CL bayrak bitine silme isleminin 6zellikleri yazilmalidir. islem basarili ise CF bayrak biti ve AX sifirlanir.
Aksi halde CF bayrak biti birlenir ve AX yazmacina 02H, 03H veya 05H hata kodlarindan biri yazilir.

Bu kesme aslinda dosyay1 silmemektedir. Sadece FAT tablosundan girisini silmektedir. Bazi silinmis
dosya kurtarma yazilimlari bu 6zellik sayesinde silinen dosyalar1 kurtarabilmektedirler.

12.1.1.33. AH =42H

Dosya konumunu ayarlar. Girdi olarak AL yazmacina baslangi¢ konumu girilmelidir. 00H bulunulan
konum, 01H dosya basi ve 02H dosya sonunu gosterir. BX yazmacina dosyanin etiketi girilmelidir. CX:DX
adresine ise baslangic konumundan uzaklik girilmelidir. islem basarih olursa CF bayrak biti sifirlanir ve
DX:AX adresine yeni dosya konumu yazilir. Aksi halde CF bayrak biti birlenir ve AX yazmacina 01H veya 06H
hata kodlarindan biri yazilir.

12.1.1.34. AH =43H

Dosya ozelliklerini okumak veya ayarlamak i¢in kullanilir.

Dosya o6zelliklerini okumak i¢in girdi olarak AL yazmacina 00H degeri ve DS:DX adresine okunacak
dosyanin adresi ASCII karakterler ile yazilmalidir. islem basarili olursa CF bayrak biti sifirlamir ve CX
yazmacina dosya 06zellikleri yazilir. Aksi halde CF bayrak biti birlenir ve AX yazmacina 01H, 02H, 03H veya
05H hata kodlarindan biri yazilir.

Dosya 6zelliklerini yazmak icin AL yazmacina 01H degeri ve CX yazmacina yazilacak dosya 6zellikleri
yazilmalidir. DS:DX adresine ise okunacak dosyanin adresi ASCII karakterler ile yazilmaldir. islem bagarili
olursa CF bayrak biti ve AX yazmaci sifirlanir. Aksi halde CF bayrak biti birlenir ve AX yazmacina 01H, 02H,
03H veya 05H hata kodlarindan biri yazilir.

Asagida dosya 6zellikleri baytinin tablosu bulunmaktadir:

7 6 5 4 3 2 1 0
paylagilabilirli kullanimda degil | arsiv | klasor Veg,ldlf{g;iml sistem | gizli | salt okunur

12.1.1.35. AH =47H

Kullanimda olan klasérii 6grenmek i¢in kullanilir. Girdi olarak DL yazmacina siiriicii numarasi
yazilmali ve DS:SI adresi 64 baytlik klasér adresini icerebilecek sekilde ayarlanmalidir. islem basarili olursa
CF bayrak biti sifirlanir. Aksi halde CF bayrak biti birlenir ve AX yazmacina OFH hata kodu yazilir.

12.1.1.36. AH =4CH

Yazilimi geri doniis koduyla beraber sonlandirir. Girdi olarak AL yazmacina geri doénts kodu
yazilmalidir. Cikt1 olarak herhangi bir yazmag veya bayrak kullanilmaz.
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Yazilimin kullandig biitlin dosyalar kapatilir ve bellekten silinir.

12.1.1.37. AH =4DH

Geri doniis kodunu almaya yarar. Cikt1 olarak AH yazmacina sonlandirilma tipi yazilir. Sonlandirilma
tipi 00H icin normal sonlandirilma, 01H i¢in Ctrl+C ile sonlandirma, 02H i¢in kritik hata ile sonlandirma ve
03H i¢in sonlandirma ve tutulma anlamlarina gelir. AL yazmacina ise geri donts kodu yazilir.

12.1.1.38. AH = 54H

Denetleme bayragini alir. Cikt1 olarak AL yazmacina denetleme bayragi yazilir. AL yazmacinin degeri
00H ise denetleme kapali, 01H ise denetleme agiktir.

12.1.1.39. AH =56H

Dosyay1 yeniden adlandirmaya yarar. Girdi olarak DS:DX adresine dosyanin ASCII karakterler ile
adresi girilmeli ve ES:DI adresine dosyanin yeni ad1 girilmelidir. CL yazmacina ise 6zellikler girilmelidir. Islem
basarili ise CF bayrak biti sifirlanir. Aksi takdirde CF bayrak biti birlenir ve AX yazmacina 02H, 03H, 05H veya
11H hata kodlarindan biri yazilir.

12.1.1.40. AH =57H

Dosyanin son yazim tarihini ve saatini 6grenmede veya degistirmede kullanilir.

Son yazim tarihi ve saatini almak i¢in girdi olarak AL yazmacina O0H degeri ve BX yazmacina
dosyanin etiketi yazilmalidir. islem basarih ise CF bayrak biti sifirlanir, CX yazmacina son degistirilme zamani
yazilir ve DX yazmacina son degistirilme tarihi yazilir. Aksi halde CF bayrak biti birlenir ve AX yazmacina 01H
veya 06H hata kodlarindan biri girilir.

Son yazim tarihi ve saatini degistirmek icin ise girdi olarak BX yazmacina dosyanin etiketi, CX
yazmacina yeni zaman ve DX yazmacina yeni tarih girilmelidir. islem basaril ise CF bayrak biti sifirlanir. Aksi

halde CF bayrak biti birlenir ve AX yazmacina 01H veya 06H hata kodundan biri yazilir.

Asagida once tarih ve ardindan zaman kelimelerinin yapisi verilmistir:

1514131211 1098765 43210
Saat Dakika Saniye

1514131211109 8765 43210
Yil Ay Giin

12.1.2. INT 33H - Fare Kesmesi

12.1.2.1. AH=00H

Farenin ytkli olup olmadigini anlamada kullanilir. Girdi olarak herhangi bir yazmac¢ almaz. Cikti
olarak AX ve BX yazmaglar1 kullanilir. AX yazmacinin degeri 0000H ise fare striiciisii yikli degildir, FFFFH
ise fare striictsi yuklidir. BX yazmacina faredeki diigme sayisi yazilir.
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12.1.2.2. AH=01H

Fare imlecinin gosterilmesini saglar. Girdi veya ¢ikt1 olarak herhangi bir yazmag kullanilmaz.

12.1.2.3. AH=02H

Fare imlecinin gizlenmesini saglar. Girdi veya ¢ikti olarak herhangi bir yazmag kullanilmaz.

12.1.2.4. AH=03H

Fare konumunu ve diigme durumlarini 6grenmede kullanilir. Girdi olarak herhangi bir yazmag almaz.
Cikt1 olarak BX, CX ve DX yazmagclari kullanilir. CX yazmacina yatay pozisyon (x) ve DX yazmacina dikey
pozisyon (y) degeri yazilir. BX yazmacina ise diigme durumu yazilir. Diigme durum tablosu:

15141312111098765432 1 0
Kullanimda degil Sag Diigme Sol Diigme

12.1.2.5. AH = 04H

Fare imle¢ konumunu ayarlamada kullanilir. Girdi olarak CX yazmacina yatay konum, DX yazmacina
dikey konum girilmelidir. Cikt1 olarak herhangi bir yazmag kullanilmaz.

12.1.2.6. AH = 05H

Fare diigme basilma durumunun 6grenilmesinde kullanilir. Girdi olarak BX yazmaci kullanilir. BX
yazmacina 0 degerinin verilmesi sol diigmenin bilgilerinin istendigini, 1 degerinin verilmesi ise sag diigmenin
bilgilerinin istendigini gosterir. Cikt1 olarak AX, BX, CX ve DX yazmaglar1 kullanilir. AX yazmacina diigme
durumu yazilir. BX yazmacina diigmeye basilma sayisi yazilir. Kesme ¢agirildiktan sonra bu say1 sifirlanir. CX
yazmacina son diigme basilma anindaki yatay pozisyon ve DX yazmacina son diigme basilma anindaki dikey
pozisyon yazilir. Diigme durum tablosu:

15141312111098765432 1 0
Kullanimda degil Sag Diigme Sol Diigme

12.1.2.7. AH=06H

Fare diigme birakilma durumunun 6grenilmesinde kullanilir. Girdi olarak BX yazmaci kullanilir. BX
yazmacina 0 degerinin verilmesi sol diigmenin bilgilerinin istendigini, 1 degerinin verilmesi ise sag diigmenin
bilgilerinin istendigini gosterir. Cikt1 olarak AX, BX, CX ve DX yazmagclar1 kullanilir. AX yazmacina diigme
durumu yazilir. BX yazmacina diigmenin birakilma sayisi yazilir. Kesme ¢agirildiktan sonra bu say1 sifirlanir.
CX yazmacina son diigme birakilma anindaki yatay pozisyon ve DX yazmacina son diigme birakilma anindaki
dikey pozisyon yazilir. Diigme durum tablosu:

15141312111098765432 1 0
Kullanimda degil Sag Diigme Sol Diigme

12.1.2.8. AH=07H

Fare imlecinin yatay sinirlarinin ayarlanmasinda kullanilir. Girdi olarak CX yazmacina izin verilen en
kiiciikk yatay konum degeri yazilmalidir. DX yazmacina ise izin verilen en biiyiik yatay konum degeri
girilmelidir. Cikt1 olarak herhangi bir yazmag kullanilmaz.
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12.1.2.9. AH = 08H

Fare imlecinin dikey sinirlarinin ayarlanmasinda kullanilir. Girdi olarak CX yazmacina izin verilen en
kiiciik dikey konum degeri yazilmalidir. DX yazmacina ise izin verilen en biiyiik dikey konum degeri
girilmelidir. Cikt1 olarak herhangi bir yazmag kullanilmaz.

12.2. Linux Kesmeleri (Sistem Cagrilari)

Linux, DOS'un aksine, 32 bitlik korumali kipte ¢alisan bir isletim sistemidir. Bu yiizden de BIOS
kesmelerine direk olarak erisilememektedir. Bunun yerine Linux isletim sistemlerinde INT 80H kesmesine
bazi1 parametreler verilir ve BIOS kesmelerinin islevlerinin benzerleri yerine getirilir. Her INT 80H alt
kesmesinin bir etiketi vardir, gevirici dili ile programlarimizi yazarken bu etiketlerin herhangi bir 6nemi
yoktur. C ve benzeri diller ile programlar yazilirken bu etiketler kullanilir. Asagida bazi Linux sistem
¢agrilarini inceleyecegiz. Asagida detaylar1 verilen sistem cagrilar1 genellikle DOS ve BIOS da kesme olarak
eslenigi olan sistem cagrilaridir. Aslinda Linux ¢agrilari BIOS ve/veya DOS kesmelerine gore daha iyi organize
edilmistir ve kullanimlar1 daha agiktir.

Ek B’de korumal:i kip ve gercek kip arasindaki farklari belirtmistik. Linux 32 bitlik korumali kipte
calistigindan (yani 32 bitlik yazmaglar1 olaran x86 islemcilerinde calisabildiginden) 32 bitlik yazmaglari
vardir. Ek B’de bu yazmaglara deginmistik. Linux sistem ¢agrilar1 AX, BX, CX veya DX gibi 16 bitlik yazmaglar
yerine EAX, EBX, ECX ve EDX (ESI, EDI ve EBP de kullanilmaktadir) gibi 32 bitlik yazmaglar1 parametre olarak
almaktadur.

12.2.1. INT 80H

12.2.1.1. EAX = 01H “sys_exit”

Girdiler Ciktilar islev
EBX = durum belirteci - Programi sonlandirr.
12.2.1.2. EAX =03H “sys_read”
Girdiler Ciktilar islev

EBX = dosya tanimlayicisi
ECX = okuma tamponu
isaretcisi

EDX = okunacak bayt sayisi

Herhangi bir hata olusmaz ise
EAX yazmacindan okunan bayt
sayisi alinir. Aksi takdirde bir hata
kodu alinir.

Bir dosya tanimlayicisindan veri
okunur.

12.2.1.3. EAX = 04H “sys_write”

Girdiler

Ciktilar

islev

EBX = dosya tanimlayicisi
ECX = yazma tamponu
isaretcisi

EDX = yazilacak bayt sayisi

Herhangi bir hata olusmaz ise
EAX yazmacindan yazilan bayt
sayisi alinir. Aksi takdirde bir hata
kodu alinir.

Bir dosya tanimlayicisina veri
yazilir.

12.2.1.4. EAX = O5H “sys_open”

Girdiler

Ciktilar

islev

EBX = ASCII dosya adresi
isaretcisi

ECX = dosya erisim bitleri
EDX = dosya yetki bayraklari

Herhangi bir hata olusmaz ise
EAX yazmacindan dosya
tanimlayicisi alinir. Aksi takdirde
bir hata kodu alinir.

Dosya/siirilicii agma ve/veya
olusturmada kullanilir.
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Dosya erisim bitlerinden en ¢ok kullanilanlari:

Yazmag Degeri

Anlam

00000000

Salt okunur. (O_RDONLY)

00000001

Salt yazilir. (O_WRONLY)

00000002

Yazilabilir ve okunabilir. (0_RDWR)

00000100

Olustur. (O_CREAT)

00002000

Dosya sonuna ekle. (0_APPEND)

00100000

Biiyiik dosya oldugunu belirtir. (O_LARGEFILE)

00200000

Klasor oldugunu belirtir. (O_DIRECTORY)

Dosya yetki bayraklarindan en ¢ok kullanilanlari:
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Yazmag Degeri Anlam

00004000 Calistinldiginda kullanici kodunu ayarla. (S_ISUID)

00002000 Calistirildiginda gurup kodunu ayarla. (S_ISGID)
Dosyanin bagskalari tarafindan silinmesini, yeniden adlandirilmasini ve yerinin

00001000 degistirilmesini 6nlemede kullanilir. Sadece dosyanin bulundugu klasériin sahibi
ve ayricalikli kullanicilar yukaridaki islemleri yapabilir. (S_ISVTX)

00000400 Sahip tarafindan okunabilir. (S_IRUSER)

00000200 Sahip tarafindan yazilabilir. (S_IWUSER)

00000100 Sahip tarafindan ¢alistirilabilir ve aranabilir. (S_IXUSR)

00000040 Gurup tarafindan okunabilir. (S_IRGRP)

00000020 Gurup tarafindan yazilabilir. (S_IWGRP)

00000010 Gurup tarafindan calistirilabilir ve aranabilir. (S_IXGRP)

00000004 Herkes tarafindan okunabilir. (S_IROTH)

00000002 Herkes tarafindan yazilabilir. (S_IWOTH)

00000001 Herkes tarafindan ¢alistirilabilir ve aranabilir. (S_IXOTH)

12.2.1.5. EAX = 06H “sys_close”

Girdiler

Ciktilar

islev

EBX = dosya tanimlayicisi

Herhangi bir hata olusmaz ise
EAX yazmaci sifirlanir. Aksi
takdirde bir hata kodu alinir.

Dosya/siirlicii kapatmak icin
kullanilir.

12.2.1.6. EAX = 08H “sys_creat”

Girdiler

Ciktilar

islev

EBX = ASCII dosya adresi
isaretcisi
ECX = dosya yetki bayraklari

Herhangi bir hata olusmaz ise
EAX yazmacina dosya
tanimlamayicisi yazilir. Aksi
takdirde bir hata kodu alinir.

Dosya yaratmak icin kullanilir.

12.2.1.7. EAX = 0CH “sys_chdir”

Girdiler

Ciktilar

islev

EBX = ASCII klasor adresi
isaretcisi

Herhangi bir hata olusmaz ise
EAX yazmaci sifirlanir. Aksi
takdirde bir hata kodu alinir.

Kullanimda olan klasoéri
degistirmek i¢in kullanilir.
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12.2.1.8. EAX = ODH “sys_time”

Girdiler

Ciktilar

islev

EBX = tampon isaretcisi

Herhangi bir hata olusmaz ise
EAX yazmacina 1 Ocak 1970’den
beri gecen saniye sayisi yazilir.
Ayrica EBX yazmacina bir tampon
adresi girildiyse o adrese de ayni
sonug yazilir. Aksi takdirde bir
hata kodu alinir.

1 Ocak 1970’den beri gecen saniye
sayisinl verir.

12.2.1.9. EAX = 13H “sys_lseek”

Girdiler

Ciktilar

islev

EBX = dosya tanimlayicisi
ECX = uzaklik bilgisi
EDX = baslangi¢ degeri bayragi

Herhangi bir hata olusmaz ise
EAX yazmacina isaret¢inin
konumu yazilir. Aksi takdirde bir
hata kodu ahinir.

Dosya isaret¢isinin konumunu
degistirmede kullanilir.

Baslangi¢ degeri bayraklari:

Yazmag Degeri

Anlam

00000000 Dosya basi. (SEEK_SET)
00000001 Isaretcinin bulundugu konum. (SEEK_CUR)
00000002 Dosya sonu. (SEEK_END)

12.2.1.10.

EAX = 19H “sys_stime”

Girdiler

Ciktilar

islev

EBX = saniye cinsinden stire

Herhangi bir hata olusmaz ise
EAX yazmaci sifirlanir. Aksi
takdirde bir hata kodu alinir.

1 Ocak 1970’den beri gegen saniye
sayisini ayarlamada kullanilir.

12.2.1.11.

EAX = 26H “sys_rename”

Girdiler

Ciktilar

islev

EBX = eski adres isaretgisi
ECX =yeni adres isaretgisi

Herhangi bir hata olusmaz ise
EAX yazmaci sifirlanir. Aksi
takdirde bir hata kodu alinir.

Dosya adinin degistirilmesinde
kullanilir.

12.2.1.12,

EAX = 27H “sys_mkdir”

Girdiler

Ciktilar

islev

EBX = klasor adres isaretcisi
ECX = dosya yetki bayraklari

Herhangi bir hata olusmaz ise
EAX yazmaci sifirlanir. Aksi
takdirde bir hata kodu alinir.

Klasor olusturmak i¢in kullanilir.

12.2.1.13.

EAX = 28H “sys_rmdir”

Girdiler

Ciktilar

islev
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EBX = klasor adres isaretcisi

Herhangi bir hata olusmaz ise
EAX yazmaci sifirlanir. Aksi
takdirde bir hata kodu alinir.

Bos bir klasori silmede kullanilir.
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13.EKD

13.1. BIOS Kesmeleri

Asagida ¢okga kullanilan BIOS kesmeleri hakkinda bilgi bulabilirsiniz.

Kesme Tanim

DIV ve IDIV komutlari kullanildiginda sifira b6lme veya bolme tasmasi olustugunda otomatik
olarak islemci tarafindan ¢agrilir.

INT 00H Bazi sistemlerde ekranda bir hata mesaji gosterir.
DOS ortaminda b6lme hatasi oldugunu belirten bir mesaj ekrana yazdirilir.

INT 01H Hata ayiklama i¢in adim adim yiirtitme islemini gerceklestirmek i¢in kullanilir.
TF bayrak biti bire esit ise her komuttan sonra ¢agrilir.
NMI (Non-Maskable Interrupt - Maskelenemeyen Kesme) olustugunda ortaya ¢ikar.
Eslik hatasi, klavye kesmesi, yardimci islemci kesmesi, girdi/¢ikti kanali kontroli, disket

INT 02H denetleyici acilisi, sistemi beklemeye alma, gercek zamanli sistem saati, sistem WDT
(Watchdog Timer - Gozcii Saati) kesmesi ve DMA (Direct Memory Access — Dogrudan Bellege
Erisim) zamanlamasi gibi alanlarda kullanilir.

INT 03H Hata ayiklama i¢in duraksama noktasi belirtmede kullanilir.
Makine dilinde karsiligi CCH'dur.
Tasma hatasi olustugunda ortaya c¢ikar.

INT 04H OF bayrak biti birlenmis ise INTO komutu tarafindan ¢agirilir. Aksi halde herhangi bir islem
yapmaz, NOP komutuna esdegerdir.

INT OSH Ekrani yazdirmada kullanilir.
Klavyeden “Print Screen” tusuna basildiginda otomatik olarak ¢agrilir.
IRQO: Sistem zamanlayicisi tarafindan ¢agrilir.

INT 08H . o .
18,2 saniyede bir sistem zamanlayicisini glinceller.
IRQ1: Klavye tarafindan ¢agrilir.

INT 09H Klavyeden bir veri alindiginda olusur.

INT OBH | IRQ3: COM2 (2. seri kap1) tarafindan ¢agrilir.

INT OCH IRQ4: COM1 (1. seri kapi) tarafindan ¢agrilir.

INT ODH | IRQ5: Sabit disket denetleyicisi (PC/XT sistemlerde) veya 2. paralel kapi tarafindan ¢agrilir (AT

sistemlerinde).
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IRQ6: 1.44” disket siiriicti denetleyicisi tarafindan ¢agrilir.
Yapilmasi istenen islem yapildiginda disket siiriicii tarafindan cagrilir.

IRQ7: 1. paralel kapi (yazic1) tarafindan ¢agrilir.
Yazici hazir oldugunda LP1 tarafindan ¢agrilir.

Video Hizmetleri

Vidyo tipini ayarlar.

AL = Vidyo tipi

01H Yazi 40x 25 16
03H Yazi 80x 25 16
04H CGA 320x 200 4

06H CGA 640x 200 2

0DH EGA 320x 200 16
OEH EGA 640x 200 16
10H EGA 640 x 350 16
11H VGA 640 x 480 16
12H VGA 640 x 480 16
13H VGA 320x 200 256

VGA = Video Graphics Array - Vidyo Grafik Dizisi
CGA = Color Graphics Adapter - Renkli Grafik Bagdastiricisi
EGA = Enhanced Graphics Adapter - Gelistirilmis Grafik Bagdastiricisi

imlec seklini ayarlar.

CH = baslama satir
CL = bitis satir

Satir degerleri 0-15 arasinda oldugundan imleci yok etmek i¢cin CH yazmacina
20H yiiklenebilir.

imleg pozisyonunu ayarlar.

BH = sayfa numarasi
DH =y koordinati
DL = x koordinati

Not: BIOS her sayfa i¢in imle¢ pozisyonlarini ayr1 ayri tuttugundan BH
yazmacina 00H yazilmasi uygundur.

imleg pozisyonunu ve seklini al

BH = imlecin bulundugu sayfa numarasi
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Cikt1 olarak:

CH = baslama satir1
CL = bitis satir1

DL = x koordinat1
DH =y koordinati

Goriintii sayfasini ayarlar.

AL = goriinti sayfasi

Temizle veya ekrani yukari kaydirir.

AL = ekranin kag satir yukari kaydirilacagi

BH = temizlenen alan i¢in ekran goriinti 6zelligi

CL = temizlenecek alan i¢in sol-iist kdse x koordinati
CH = temizlenecek alan i¢in sol-ilist kose y koordinati
DL = temizlenecek alan i¢in sag-alt kdse x koordinati
DH = temizlenecek alan icin sag-alt kose y koordinati

AL 00H ise temizleme gorevi gorir. Degilse ekran AL nin degeri kadar yukari
kaydirilir.

Temizle veya ekrani asagi kaydirir.

AL = ekranin kag satir asagi kaydirilacagi

BH = temizlenen alan i¢in ekran goriinti 6zelligi

CL = temizlenecek alan i¢in sol-iist kdse x koordinati
CH = temizlenecek alan i¢in sol-iist kose y koordinati
DL = temizlenecek alan i¢in sag-alt kdse x koordinati
DH = temizlenecek alan icin sag-alt kose y koordinati

AL 00H ise temizleme gorevi gorir. Degilse ekran AL nin degeri kadar asag:
kaydirilir.

Imleg pozisyonundaki karakteri ve 6zelliklerini okur.
BH = imlecin bulundugu sayfa numarasi
Cikt1 olarak:

AL = okunan karakter
AH = karakterin 6zellikleri

imleg pozisyonuna karakter yazar.

AL = yazilacak karakter

BH = sayfa numarasi

BL = karakter 6zelligi

CX = karakterin tekrarlanma sayisi

imleg¢ pozisyonuna karakteri ve 6zellikleri yazar.

AL = yazilacak karakter
BH = sayfa numarasi
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Kenarlik rengini ayarlar.

BH = 00H
BL =renk

Ozellikleri kullanarak ve imleci yazdiktan sonra yeniden konumlandirarak bir
karakter yazar.

AL = yazilacak karakter
BH = sayfa numarasi

Vidyo tipi ayarlarini alir.

Cikt1 olarak:

AH = kolon sayisi
AL = video tipi

BH = sayfa numarasi

Vidyo palet yazmaglarini ydnetmede kullanilir.

Palet yazmacini ayarlar.
BL = ayarlanacak palet yazmaci
BH = kaydedilecek renk degeri

Kenarlik rengini ayarlar.
BH = kaydedilecek renk degeri

Kenarlik yazmacini ve tim palet yazmaclarinin degerlerini yaz.
ES:DX = 17 baytlik palet listesi

Not: 17 baytlik palet listesinde 0 — 15 baytlari palet yazmaglari
degerlerine, 16. bayt ise kenarlik rengi icin ayriimistir.

Palet yazmacini okur.
BL = palet yazmaci numarasi

Cikti olarak BH yazmacinda palet yazmag renk degerini verir.

Kenarlik rengi yazmacini okur.

Cikti olarak BH yazmacinda kenarlik rengi degerini verir.

Kenarlik yazmacini ve tim palet yazmaglarinin degerlerini oku.

Cikti olarak ES:DX yazmacina 17 baytlik palet listesi yazilir.
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Dizgi yazdir

AL = yazma kipi

BH = sayfa numarasi

BL = 6zellik

CX = dizgi uzunlugu

DH = baglama satir1

DL = baslama siitunu

ES:BP = yazilacak dizginin adresi

Cevre birimi tespiti yapilir.

Cikt1 olarak AX yazmaci verilir.

0 - Disket siirticii ytklii degil.
1 - Disket siirticti yiiklii.

0 - 8087 yardimci islemci ytikli degil.
1 - 8087 yardimci islemci ytklii.

Her zaman 11 degerindedir.

Calismakta olan vidyo modu.

01 - 40 x 25 renkli
10 - 80 x 25 renkli
11 - 80 x 25 siyah/beyaz

Yiiklii disket stirticii sayisi.

0 - DMA sistemi var.
1 - DMA sistemi yok.

Yiiklii RS232 karti sayisi.

0 - Oyun kumandasi girdi/¢ikt1 kart1 yiikli degil.
1 - Oyun kumandasi girdi/¢ikt1 kart1 yikli.

0 - Harici modem yok.
1 - Harici modem var.
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Yiiklii yazici sayisi.

Bellek boyutunu al.

Cikt1 olarak AX yazmacinda her biri 1kB boyutunda bellek bdlgesi sayisini verir.

Alt Seviye Disk Hizmetleri.

Disk sistemini bagstan baslat.
DL = stirticii numarasi

Not: Siriicii numarasinin yedinci biti bire esit ise sabit disketler ve disket
stiriicii yeniden baslatilir.

Disk sistemi durumunu oku.
DL = stirticii numarast
Not: Striicii numarasinin yedinci biti bire esit ise sabit disket durumu okunur.

Cikt1 olarak AL yazmaci verilir.

Hata yok.

Hatali komut.

Adres belirteci bulunamadi.

Disk yazmaya karsi korumall.

Sektor bulunamadi.

Yeniden baslatilma islemi basarisiz. (sabit disket)

Disket degistirildi.

Parametre tanimlamada hata olustu. (sabit disket)

DMA hatasi. (disket)

DMA 64KkB sinirini gecti.

Hatali sektdr bulundu. (sabit disket)

Hatali pist bulundu. (sabit disket)

Taninmayan pist bulundu.

Hatali sektdr sayisi. (sabit disket)

Veri kontrol adres belirteci bulundu. (sabit disket)

DMA hatasi. (sabit disket)

CRC hatasa.

ECC diizeltildi. (sabit disket)

Denetleyici hatasi.

Arama hatasi.

Zaman asim1 hatas.

Sabit disket hazir degil.

Tanimlanamayan sabit disket hatasu.

Sabit disket yazma hatasi.

Sabit disket durum yazmaci hatasi.
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Sabit disket tanima islemi hatasi.

Sektor oku.

AL = okunacak sektor sayisi

CH = okunacak pist

CL = ilk okunacak sektér (Ust 2 bitinde sadece sabit disketlere mahsus olmak
izere silindir numarasinin {ist 2 biti kaydedilmelidir.)

DH = okuma baslhg (arka / 6n)

DL = sturiicli numarasi

ES:BX = okunan verilerin yazilacagi tampon

Cikt1 olarak CF bayrak biti ve AX yazmaci kullanilir.
Hata var ise CF bayrak biti birlenir, aksi halde sifirlanir.
AH yazmacina durum bilgisi, AL yazmacina ise okunan sektor sayisi yazilir.

Sektor yaz.

AL = yazilacak sektor sayisi

CH = yazilacak pist

CL = ilk yazilacak sektér (Ust 2 bitinde sadece sabit disketlere mahsus olmak
iizere silindir numarasinin iist 2 biti kaydedilmelidir.)

DH = yazma baslig1 (arka / 6n)

DL = stirticii numarast

ES:BX = okunan verilerin yazilacagi tampon

Cikt1 olarak CF bayrak biti ve AX yazmaci kullanilir.
Hata var ise CF bayrak biti birlenir, aksi halde sifirlanir.
AH yazmacina durum bilgisi, AL yazmacina ise yazilan sektor sayisi yazilir.

Sektorleri kontrol et.

AL = kontrol edilecek sektor sayisi

CH = pist numarasi

CL = ilk kontrol edilecek sektér (Ust 2 bitinde sadece sabit disketlere mahsus
olmak iizere silindir numarasinin iist 2 biti kaydedilmelidir.)

DH = bagslik (arka / 6n)

DL = stirticii numarasi

Cikt1 olarak CF bayrak biti ve AX yazmaci kullanilir.

Hata var ise CF bayrak biti birlenir, aksi halde sifirlanir.

AH yazmacina durum bilgisi, AL yazmacina ise kontrol edilen sektor sayisi
yazilir.

Pisti bicimlendirir.

Disket i¢in:
AL = pist tizerinde olusturulmak istenen sektdr sayisi
CH = pist numarasi
CL =ilk sektor numarasi
DH = baglik (arka / 6n)
DL = siirticii numarasi
ES:BX = 4 baytlik adres verisi
1. bayt: pist
2. bayt: bashk
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3. Dbayt: sektor
4. bayt: sektor basuna diisen bayt sayis1 (0 = 128 bayt, 1 = 256 bayt, 2 =
512 bayt, 3 = 1024 bayt)

Cikt1 olarak CF bayrak biti ve AH yazmaci kullanilir.
Hata olusmus ise CF bayrak biti birlenir aksi takdirde sifirlanir.
AH yazmacina durum kodu yazilir.

Sabit disket i¢in:

AL = serpistirme degeri

CH = silindir numarasi ( 8. ve 9. silindir numarasi bitleri CL yazmacinin iist iki
bitidir)

CL = sektdr numarasi

DH = baglik (6n /arka)

DL = striicli numarasi

ES:BX = 512 baytlik bi¢im tamponu. Pist basina diisen her bayt i¢in iki baytlik
bir deger yazilir. ilk deger 00H olursa diizgiin sektér, 80H olursa hatali sektér
anlamina gelir. Ikinci deger ise sektér numarasi olmalidur.

Cikt1 olarak AH yazmacina durum degeri yazilir.

Siirticli parametlerini al.
DL = striicii numarasi
Cikt1 olarak asagidaki yazmaglar kullanilir.

AH = durum degeri

BL = stiriicii tipi

DL = ardisik siiriicii sayisi

DH = bagslik sayis1

CL = sektor sayisi

CH = silindir sayis1

ES:DI = siiriicli parametre tablosu

Sabit disketten oku.

DL = siirticii numarasi

DH = baslik numarasi

CH = silindir numaras: (silindir numarasinin 8. ve 9. bitleri CL yazmacinin st
iki bitidir)

CL = sektdér numarasi

ES:BX = okunan verilerin yazilacagi tamponun adresi

Cikt1 olarak CF bayrak biti ve AX yazmaci kullanilir.

Hata olusmus ise CF bayrak biti birlenir aksi takdirde sifirlanir.
AH yazmacina durum degeri ve AL yazmacina okunan sektor sayisi yazilir.

Sabit diskete yaz.

DL = siiriicii numarasi

DH = baslik numarasi

CH = silindir numaras: (silindir numarasinin 8. ve 9. bitleri CL yazmacinin tist
iki bitidir)

CL = sektdr numarasi

ES:BX = yazilacak verinin tutuldugu tampon
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Cikt1 olarak CF bayrak biti ve AX yazmaci kullanilir.

Hata olusmus ise CF bayrak biti birlenir aksi takdirde sifirlanir.
AH yazmacina durum degeri ve AL yazmacina yazilan sektor sayisi yazilir.

Sabit diskette silindire git.

DL = sturiici numarasi

DH = baslik numarasi

CH = silindir numarasi (silindir numarasinin 8. ve 9. bitleri CL yazmacinin iist
iki bitidir)

Cikt1 olarak CF bayrak biti ve AH yazmaci kullanilir.

Hata olusmus ise CF bayrak biti birlenir aksi takdirde sifirlanir.
AH yazmacina durum degeri yazilir.

Sabit disketi yeniden baslat.
DL = siiriicii numarasi
Cikt1 olarak CF bayrak biti ve AH yazmaci kullanilir.

Hata olusmus ise CF bayrak biti birlenir aksi takdirde sifirlanir.
AH yazmacina durum degeri yazilir.

Sabit disket denetleyicisinin tamponundan veri oku.
ES:BX = okunan verilerin yazilacagl tampon
Cikt1 olarak CF bayrak biti ve AH yazmaci kullanilir.

Hata olusmus ise CF bayrak biti birlenir aksi takdirde sifirlanir.
AH yazmacina durum degeri yazilir.

Sabit disket denetleyicisinin tamponuna veri yaz.
ES:BX = denetleyici tamponuna yazilacak verinin tutuldugu tampon
Cikt1 olarak CF bayrak biti ve AH yazmaci kullanilir.

Hata olusmus ise CF bayrak biti birlenir aksi takdirde sifirlanir.
AH yazmacina durum degeri yazilir.

Sabit disketin hazir olup olmadigini sina.
DL = siiriicii numarasi
Cikt1 olarak CF bayrak biti ve AH yazmac1 kullanilir.

Hata olusmus ise CF bayrak biti birlenir aksi takdirde sifirlanir.
AH yazmacina durum degeri yazilir.
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Sabit disketi kalibre et.
DL = siirticii numarasi
Cikt1 olarak CF bayrak biti ve AH yazmaci kullanilir.

Hata olusmus ise CF bayrak biti birlenir aksi takdirde sifirlanir.
AH yazmacina durum degeri yazilir.

Sabit disket denetleyici RAM sinamasi.
Cikt1 olarak CF bayrak biti ve AH yazmaci kullanilir.

Hata olusmus ise CF bayrak biti birlenir aksi takdirde sifirlanir.
AH yazmacina durum degeri yazilir.

Sabit disket tanilamasi.
Cikt1 olarak CF bayrak biti ve AH yazmaci kullanilir.

Hata olusmus ise CF bayrak biti birlenir aksi takdirde sifirlanir.
AH yazmacina durum degeri yazilir.

Siiriici tipini al.
DL = stirticii numarasi
Cikt1 olarak CF bayrak biti, AH yazmaci ve CX:DX adresindeki tampon kullanilir.

Hata olusmus ise CF bayrak biti birlenir aksi takdirde sifirlanir.
AH yazmacina stirticii tipi yazilir.

00H = siiriicii yok

01H = disket siiriicii var ama degisiklik gecirmemis

02H = disket siiriicii var ve degisiklik gecirmis

03H = sabit disket

CX:DX = 512 baytlik sektor sayisi

Disket stiriicii degisiklik tespiti.

DL = kontrol edilecek siiriici numarasi

Cikt1 olarak AH yazmaci kullanilir.

AH yazmacina disket degisiklik degeri yazilir.

00H = disket siiriiciide degisiklik yok
06H = disket siiriiciide degisiklik var

Siiriicii tipini ayarla.

AL = suirticti tipi

00H = disk yok

01H = normal tipte disk, normal tipte siiriiciide bulunuyor

02H = normal tipte disk, yiiksek kapasiteli siiriiciide bulunuyor

03H = yiiksek kapasiteli disk, yiiksek kapasiteli siiriiciide bulunuyor
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04H = 720kB boyutunda disket, 720kB lik siiriiciide bulunuyor
DL = siirlicii numarasi

Seri I/0 (Input/Output - Girdi/Cikt1)

USART ilklendirmesi.

DX = kap1 numarasi
AL = ilklendirme parametreleri

000 110
001 150
7 010 300
6 011 600
5 100 1200
101 2400
110 4800
111 9600
4 Eslik yok
3 Tek eslik
10 Eslik yok
11 Cift eslik
Sonlandirma biti sayisi.
2 0- Bir tane sonlandirma biti.
1- iki tane sonlandirma biti
(1) 10 7 bit
11 8 bit

Cikt1 olarak AX yazmaci kullanilir.

AH yazmacina RS232 durum verisi yazilir.
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Zaman asiml.
Veri alis-veris 6teleme yazmaci bos.
Veri alis-veris tampon yazmaci bos.
Durdurma verisi ile karsilasildi.
Kare hatasi.

Eslik hatasi.

Asma hatasl.

Veri hazir.

AL yazmacina modem durum verisi yazilir.

Alis hatti sinyali tespit edildi.
Zil komutu tespit edildi.

DSR

CTS

Alis hatti sinyalinde bir degisiklik tespit edildi.
Zil komutu azalan kenar tespit edildi.

Delta DSR

Delta CTS

Karakter gonder.

AL = karakterin ASCII kodu
DX = kap1 numarasi

Cikt1 olarak AH yazmaci kullanilir.
AH yazmacina kap1 durumu yazilr.

Karakter al.
DX = kap1 numarasi
Cikt1 olarak AL ve AH yazmaglari kullanilir.

AL yazmacina alinan karakterin ASCII kodu girilir.
AH yazmacina RS232 durum verisi yazilir.

USART durumunu al.
DX = kap1 numarasi

Cikt1 olarak AX yazmaci kullanilir.
AX yazmacina kap1 durumu yazilir.

Klavye

Yazici1 Hizmetleri
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Yazicidan bir karakter c¢iktisi al.
Girdi olarak AL ve DX yazmaglari kullanilir.

AL = karakterin ASCII kodu.
DX = yazici1 kapis1 (0 - 3)

Cikt1 olarak AH yazmaci kullanilir.

Mesgul degil.
Alindiland.
Yazicida kagit bitti.
Yazici segildi.
Girdi/Cikt1 hatasl.

Zaman asiml.

Yazici ile baglanti ilklendirme.
Girdi olarak DX yazmaci kullanilir.
DX = yazici kapis1 (0 - 3)

Cikt1 olarak AH yazmaci kullanilir.

Mesgul degil.
Alindiland.
Yazicida kagit bitti.
Yazici segildi.
Girdi/Cikt1 hatasi.

Zaman asimi.

Durum bilgisi al.
Girdi olarak DX yazmaci kullanilir.
DX = yazic1 kapis1 (0 - 3)

Cikt1 olarak AH yazmaci kullanilir.

Mesgul degil.
Alindilandi.
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Yazicida kagt bitti.
Yazici segildi.
Girdi/Cikt1 hatasi.

=N (W[ (U

Zaman asimi.

INT 18H INT 19H basarisizlikla sonuclanirsa kullanilir.

INT 19H PPST (PO\{V?I‘-OH Self Testing - Acilista Otomatik Sinama) dan sonra isletim sistemini
yuklemek i¢in kullanilir.

INT 1AH RTC (Real Time Clock - Gergek Zamanl Saat) Hizmetleri

INT 1BH | “Break” tusuna basildiginda ¢agrilir.

INT 1CH | Yazilimsal zamanlayici kesmesi. INT 08H tarafindan ¢agrilir.

INT 1DH | Adres imleci: VPT (Video Parameter Table - Vidyo Parametre Tablosu)

INT 1EH | Adres imleci: DPT (Diskette Parameter Table - Disket Parametre Tablosu)

INT 1FH | Adres imleci: VGCT (Video Graphics Character Table - Vidyo Grafikleri Karakter Tablosu)

INT 41H | Adres imleci: FDPT 1 (Fixed Disk Parameter Table 1 - 1. Sabit Disket Parametre Tablosu )

INT 46H | Adres imleci: FDPT 2 (Fixed Disk Parameter Table 2 - 2. Sabit Disket Parametre tablosu )

INT 4AH RTC tarafindan alarm i¢in ¢agrilir.

INT 70H | IRQ8: RTC tarafindan ¢agrilir.

INT 74H | IRQ12: Fare tarafindan ¢agrilir.

INT 75H IRQ13: Matematiksel ek islemci tarafindan ¢agrilir.

INT 76H IRQ14: Birinci IDE denetleyicisi tarafindan ¢agrilir.

INT 77H IRQ15: ikinci IDE denetleyicisi tarafindan ¢agrilir.
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14.EKE

14.1. Klavye ASCII Kodlari

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C|D | E F
0 | NUL | SOH | STX | ETX | EOT | ENQ | ACK | BEL BS HT LF VT | FF | CR | SO SI
1 | DLE | DC1 | DC2 | DC3 | DC4 | NAK | SYN | ETB | CAN | EM | SUB | ESC | FS | GS | RS us
2 | Sp ! # $ % & ‘ ( ) * + , . /
3 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 : ; < = > ?
4 @ A B C D E F G H I ] K L M N 0
5| P Q R S T U % w X Y y/ [ \ |1 A _
6 a b c d e f g h i j k 1 m | n 0
7 p q r s t u v w X y z { | } ~ | DEL

14.2. Kontrol Karakterleri ve Anlamlari

ASCII karakter tablosunda bulunan kontrol karakterleri eski terminal aletlerine komut olarak
giriliyorlardi, giinimiizde ¢ogu anlamlarini yitirmistirler. Kitap boyunca 0AH ve ODH degerlerine karsilik
gelen LF ve CR komutlarini ¢ok¢a kullandik. LF (line feed - satir besle) kontrol karakteri yeni bir satira
gecilmesini (yani bir bakima ekranin veya yazicinin yeni bir satir ile beslenmesi) saglarken CR (carriage
return - satir basi) satirin basina gidilmesini saglar. Diger kontrol karakterlerini inceleyelim:

Herhangi bir karaktere basilmadiginda
bu kontrol karakteri iletilir.

SOH : (start of heading - bashigin basi) Veri iletiminde basligin basini simgeler.
Veri iletiminde bashigin sonu ve metinin
basini simgeler.

ETX: (end of text - metin sonu) Veri iletiminde metinin sonunu simgeler.
Veri iletiminde bir iletim blogunun
sonunu simgeler.

Veri iletiminde ug birimlerin durumlarini
sorgulamada kullanilir.

Veri iletiminde bir verinin alindigini veya

NUL : (null - sifir)

STX : (start of text — metin basi)

EOT : (end of transmission - iletim sonu)

ENQ : (enquiry - sorgu)

ACK : (acknowledge - alindilama) bir komutun kabul edildigini belirtmek
icin kullanilir.
BEL : (bell - zil) Ug birimini zil ile uyarmada kullanilir.

imleci veya yazici ucunu bir sola
kaydirmada kullanilir.

imleci veya yazici ucunu yatay eksende
TAB : (horizontal tab - yatay sekme) onceden belirlenmis bir konuma
gondermede kullanilir.

Ekranda veya sayfada yeni bir satira
gecilmesini saglar.

Imleci veya yazici ucunu dikey eksende
VT : (vertical tab - dikey sekme) onceden belirlenmis bir konuma
gondermede kullanilir.

Ekranin veya yazicinin yeni bir sayfa ile
beslenmesini saglar.

imlecin veya yazici ucunun satir basina
gitmesini saglar.

ASCII karakter tablosundaki karakterler
yerine baska 6zel karakterlerin

BS : (backspace - geri adim)

LF : (line feed - satir besle)

FF : (form feed - sayfa besle)

CR: (carriage return - satir basi)

SO : (shift out - 6zel koda gecis)
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konulmasini saglar.

Ozel karakterlerin yerine ASCII karakter
tablosundaki karakterlerin konmasini
saglar.

iki birim arasindaki veri iletisiminin
sonlandirilmasinin istendigini belirtir.

Bir sistemin uzaktan kontroliinii saglar.

Veri iletiminde bir verinin alinamadigini
veya bir komutun kabul edilmedigini
belirtmek i¢in kullanilir.

Sistemlerin eszamanlanmasina yardimci
olan bir kontrol karakteri.

Veri iletiminde bir iletim blogunun
sonuna ulasildigini belirtir.

islenmekte olan bir komutu sonlandirir.
Veri ortaminin yada kullanilan kisminin
sonuna gelindigini belirtir.

Hatali bir veri alindiginda veya
bulundugunda, hatali veri bu kontrol
karakteri ile degistirilir.

Bazi sistemlerde sistemden cikis
yapabilmede kullanilir. Baz1 sistemlerde
ise kendisinden sonra gelen
karakterlerin anlamlarini degistirmede
kullanilir.

Dosya olarak tanimlanan verilerin diger
verilerle karismamasi i¢in kullanilan bir
ayirici karakter.

Grup olarak tanimlanan verilerin diger
verilerle karismamasi icin kullanilan bir
ayirici karakter.

Tutanak olarak tanimlanan verilerin
diger verilerle karismamasi i¢cin
kullanilan bir ayirici karakter.

Birim olarak tanimlanan verilerin diger
verilerle karismamasi i¢in kullanilan bir
ayirici karakter.

Herhangi bir karakter yazilmadan
imlecin veya yazici ucunun bir saga
kaydirilmasini saglar.

Yazilmis bir karakterin silinmesinde
kullanilir.

14.3. Klavye Tarama Kodlar1

Klavyeden tuslanan karakterin veya tusun kodunu alirken INT 16H kullanmak yerine 80 numarali
kapiy1 direk olarak okursak klavyeden gonderilen tarama kodlari ile karsilasiriz. Bu tarama kodlari sistemden
sisteme degisiklik gosterebilir, bu yiizden biz giincel bir IBM tipi klavyenin tarama, yani giniimiizde
kullanilan kisisel bilgisayarlarin ¢ogu icin gegerli olan, kodlarini verecegiz.
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- : Deger dondirmez.

-- 1 INT 16H kesmesinin 02H alt kesmesi ile algilanabilir.

SAO : Sag Ok Tusu
SOO : Sol Ok Tusu
YUO : Yukari Ok Tusu
ASO : Asagi Ok Tusu
NK : Sayisal Klavye

C 2E 2E 2E 2E ! 38 28
D 20 20 20 20 29 29
E 12 12 12 12 \ 2B 2B
F 21 21 21 21 , 33 33
G 22 22 22 22 . 34 34
H 23 23 23 23 / 35 35
I 17 17 17 17 F1 3B 54
] 24 24 24 24 F2 3C 55
K 25 25 25 25 F3 3D 56
L 26 26 26 26 F4 3E 57
M 32 32 32 32 F5 3F 58
N 31 31 31 31 F6 40 59
0 18 18 18 18 F7 41 5A
P 19 19 19 19 F8 42 5B
Q 10 10 10 10 F9 43 5C
R 13 13 13 13 F10 44 5D
S 1F 1F 1F 1F F11 85 87
T 14 14 14 14 F12 86 88
U 16 16 16 16 SAO 4D 4D
\'% 2F 2F 2F 2F SO0 4B 4B
\'\ 11 11 11 11 YUO 48 48
X 2D 2D 2D 2D ASO 50 50
Y 15 15 15 15 BS OE OE
Z 2C 2C 2C 2C DEL 53 53
1 02 02 - 78 END 4F 4F
2 03 03 03 79 ESC 01 01
3 04 04 - 7A HOME 47 47
4 05 05 - 7B INS 52 52
5 06 06 - 7C NK 5 - 4C
6 07 07 07 7D NK * 37 -
7 08 08 - 7E NK - 4A 4A
8 09 09 - 7F NK + 4E 4E
9 0A 0A - 80 NK / 35 35
0 0B 0B - 81 PgDn 51 51
- 0C 0C 0C 82 PgUp 49 49
= 0D 0D - 83 PrtSc - -
[ 1A 1A 1A -- SPACE 39 --
TAB OF OF 94 A5




